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Zodynas ir santrumpos

AISD — Atliekyno isdéstymas

ALARA - (angl. As Low As Reasonably Achievable) taip mazai, kaip jmanoma pagrjstai pasiekti (radiacinés saugos
principas, nustatantis, kad apSvita turi bati tokia maza, kokig tik jmanoma ir tikslinga pasiekti atsizvelgiant |
ekonominius ir socialinius veiksnius)

APK — Atlieky priemimo kriterijai

BAB — Baltijos artezinis baseinas

DRA - Didelio aktyvumo radioaktyviosios atliekos

GA - Giluminis atliekynas

IBS — Inzineriniy barjery sistema

LCC — Didelis gelZbetoninis konteineris

MRA — mazo aktyvumo radioaktyvios atliekos

MRA-VRA — Mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyvios atliekos

MRA-VRA-IA — MaZo ir vidutinio aktyvumo ilgaamzés radioaktyvios atliekos

MRA-VRA-TA — Mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamzés radioaktyvios atliekos

OCL - Eksploatavimo parametry ribinés vertés ir sglygos

PBK - Panaudotas branduolinis kuras

RA - radioaktyviosios atliekos

SVOK - Sildymas, ventiliacija ir oro kondicionavimas

TATENA - Tarptautiné atominés energijos agentira

VRA - Vidutinio aktyvumo radioaktyvios atliekos

VRA-TA - Vidutinio aktyvumo trumpaamzés radioaktyvios atliekos




Jvadas

Suomijos jmoné ,Posiva Solutions Oy* 2024—
2025 metais parengé radioaktyviyjy atlieky
giluminio atliekyno (toliau — GA) bendragjg
koncepcijg (toliau — Koncepcija) kristalinio
pamato uolienose Lietuvoje. Koncepcija
parengta vadovaujantis radioaktyviyjy atlieky
(toliau — RA) padéjima atliekynuose
reglamentuojanciais Lietuvos Respublikos
teisés aktais, TATENA rekomendacijomis,
esama pasauline praktika bei atsizvelgiant
specifines sglygas Lietuvoje: geologines
salygas, RA savybes, preliminarius RA
kiekius ir kt. Koncepcijoje preliminariai
jvertintas geologinés aplinkos tinkamumas
GA jrengti, nustatyti apribojimai geologinei
aplinkai, jrengimui reikalingi inZineriniai
komponentai, taikoma technologija,

parengtas projekto jgyvendinimo bendrasis
planas bei biudzetas, nustatyta baziné GA
infrastruktdra. Koncepcijoje pateikimas
iSvady ir rekomendacijy paketas busimai
aikStelés parinkimo veiklai bei bisimoms
projekto rengimo ir saugos vertinimy
iteracijoms.

GA koncepcija kristalinio pamato uolienose
parengta, siekiant svarbiausio GA tikslo —
uztikrinti saugy PBK ir kity ilgaamziy RA
sutvarkymg, dedant juos j GA. Saugus
padéjimas uztikrinamas per radionuklidy
izoliavimo, sulaikymo, sulétinimo ir vélinimo
bei ilgalaikio stabilumo (geologija, klimatas,
atliekyno medziagy suderinamumas) auksto
lygio saugos principais pagrjstg saugos

koncepcijg, taip pat atsizvelgiant |
jgyvendinamumo galimybe.

Koncepcijos rengimas ir prielaidos.
Koncepcijg sudaro bendras aikstelés (GA
jrengimui) aprasymas, kurioje kristalinio
pamato geologiné formacija nurodoma kaip
talpinanti uoliena. Koncepcijos rengime
neatsizvelgiama j konkrecig vietove, o
apibtudinama situacija, kuri, remiantis turima
informacija, yra tikétina Lietuvos teritorijoje.




Kristalinio pamato talpinancios uolienos

Ir apribojimai

Lietuvoje kristalinis pamatas sltgso giliau nei
700 m, vakaruose — iki 2300 m. Jj dengia
285-890 m storio nuosédiné danga i$ laidziy
ir nelaidziy sluoksniy. Vir§ pamato daznai yra
nelaidus sluoksnis, kurj dengia apie 150 m
storio pralaidzios nuosédos. Tarp dangos ir
pamato paprastai susidaro labai pralaidi, iki
50 m storio daléjimo pluta. Potenciali GA
talpinanti uoliena laikomos sritys, kur
pamatas yra 200—700 m gylyje.

Piety, pietryCiy ir ryty Lietuvoje kristalinj
pamatg sudaro migmatitai su gneisais,
amfibolitais, jvairiomis intrizijomis ir

granitoidais. Uolienos paveiktos deformacijy
(milonitizacija, kataklaze, brekciskumas).

Lietuva priklauso Baltijos arteziniam
baseinui. Pozeminis vanduo kaupiasi
nuosédinéje dangoje ir plySiuotose pamato
uolienose. Sekliuose sluoksniuose svarbus
reljefas ir upiy drenazas, gilesniuose —
geologiné sandara.

Rengiant GA projektg, batina toliau tikslinti
vietoviy geologinius duomenis ir kurti
modelius radionuklidy sklaidai bei transportui
vertinti.

Rengiant GA koncepcijg kristalinio pamato
uolienose, kaip talpinancioje uolienoje,
naudojamas metodas, kurio esmé —
atsizvelgiant j projekto jgyvendinimo
galimybes siekti svarbiausio GA tikslo —
uztikrinti PBK ir kity RA atlieky ,saugy
padejimg®. Saugos koncepcija, skirta
jgyvendinti auksto lygio saugos principg
,Saugus padéjimas®, remiasi keturiais saugos
principais ir atitinkamai saugg
uztikrinan€iomis funkcijomis.




Saugos principal ir bendrosios po uzdarymo
saugg uztikrinancCios saugos funkcijos

Pradiniame GA programos etape daznai triksta
iSsamios informacijos apie talpinancig uolieng ir atlieky
srautus, todél remiamasi ekspertinémis prielaidomis.
Jos leidzia parengti preliminary inzineriniy barjery
sistemos projekta, atliekyno iSdéstymga ir atlikti
pirminius saugos vertinimus, reikalingus sprendimy
priemimui.

Projektavimo pagrindas Siame etape grindziamas
prielaidomis apie busimos aikstelés savybes. Gavus
naujy duomeny, tikrinama atitiktis reikalavimams arba
atnaujinamas koncepcijos modelis bei saugos
analizeés.

Kokybiniai reikalavimai laikomi pakankamais rengti GA
koncepcijg, iSlaikant lankstumg pasirenkant molio
formacijas. Papildomi geologiniai tyrimai leis tikslinti
eksploatavimas vertinimg, atlikti jautrumo analizes ir
nustatyti svarbiausius tolesniy tyrimy parametrus,
padedancius priimti sprendimus dél aikStelés parinkimo
ir projekto plétros.

Saugos principai

Bendrosios saugos funkcijos

* Riboja procesy poveikj pavirSiui

Saugo nuo natdralaus

IZOLIAVIMAS * Riboja Zmogaus jsibrovimo . .
. srauto greito patekimo
rizikg

SULAIKYMAS + Saugo nuo korozijos apkrovy Uztikrina kritiSkumo

* Saugo nuo mechaniniy apkrovy

saugg

SULETINIMAS IR

+ Leétas iSmetimas i$ atlieky
matricos

Sulétinimas ir vélinimas
tolimoje aplinkoje
Saugo nuo natdralaus

VELINIMAS * Sulétinimas ir vélinimas artimoje . .
L srauto greito patekimo
aplinkoje
Uztikrina mechaniniy
Uztikrina Siluminiy (vidiniy ir ({0 100 1 Ee ) )
Soriniu) trikdziu atsvilai atzvilgiu
STABILUMAS e 0.3 210 EV Uztikrina cheminiy

Uztikrina hidrauliniy (vidiniy ir
iSoriniy) trikdZiy atzvilgiu

atzvilgiu




Prielaidos,

parinkimul

taikytos MRA-VRA konteineriy tipo

InZineriniy barjery ir GA iSdéstymas projektuojami remiantis apytiksliais atlieky konteineriy trio, mases,
aktyvumo, skaiCiaus ir matmeny duomenimis. Numatomi du MRA-VRA tvarkymo variantai:

1. naudojami esami saugojimo konteineriai galutiniam padéjimui;
2. daliai atlieky taikomos didelés betoninés dézés kaip alternatyva.

Visos MRA-VRA, |skaitant susidaranCias eksploatavimo nutraukimo metu, turi bGti dedamos | konteinerius.
Priklausomai nuo atlieky formos, konteineriuose gali bati talpinamos statinés arba atliekos dedamos tiesiogiai.
Didesnio specifinio aktyvumo atliekoms tinkami MRA-TA, VRA-TA ar dideli betoniniai konteineriai dél
konstrukcinio atsparumo ir ekranavimo; gelzbetoniniai konteineriai gali bGti naudojami ir zemo bei vidutinio
aktyvumo atliekoms ar stambesniems komponentams.

Preliminaras atlieky priémimo kriterijai grindziami teisés aktais ir saugaus déjimo principais: skystos atliekos turi
bati koncentruotos ir apdorotos, dedamos atliekos — galutinai sutvarkytos, konteineriuose negali bati degiy ar
sprogiy medziagy, neturi susidaryti dideli dujy kiekiai ar pertekliné Siluma.

Sie kriterijai lemia atlieky imobilizavimo, perpakavimo ir apsaugos nuo jonizuojandiosios spinduliuotés
sprendinius. Galutiniai priémimo kriterijai bus nustatyti pasirinkus GA aikstele.



Inzinerinial barjerai ir sulaikymas

DRA padéjimo patalpy inzineriniai barjerai

DRA patalpy barjerai skirti uztikrinti konteineriy ir talpinancios uolienos ilgalaikj funkcionalumg. Pagrindiné
buferiné medzZiaga — bentonitas arba smektito turtingas molis, uztikrinantis sistemos veiksminguma nuo jrengimo
iki tolimos ateities. Buferis turi bati mazai poringas ir pasizyméti savaiminiu uzsisandarinimu; jo sudétis ir tankis
svarbus konteineriy apsaugai.

MVRA padéjimo patalpy inzineriniai barjerai

MVRA patalpoms numatomas cemento pagrindo uZpildas (skiedinys), atitinkantis projektavimo reikalavimus.
Pagal preliminary iSdéstymag kristalinio pamato uolienose, atstumas tarp MVRA ir PBK patalpy yra pakankamas.
Alternatyva — susmulkinty uolieny ir bentonito misinys, ta€iau jo sudéciai parinkti reikia papildomy aikstelés
duomeny. Projekte daroma prielaida, kad cementiné medziaga uzpildo tarpus tarp konteineriy ir tunelio sieny, o
taip pat naudojama ertméms konteineriy viduje (aplink atliekas) uzpildyti.

Uzdarymo inzineriniai barjerai ir padéjimo patalpy danggciai

Projektinis sprendimas iS esmés susideda i$ pasizyminciy specifinémis savybémis tunelio ir Sachty dangciy ir
uzdarymo uzpildymo. Uzdarymo ir padéjimo patalpy dangcCiy reikSmé kristalinio pamato uolienose yra didesné nei
molyje, kaip talpinancioje uolienoje dél galimos advekcinés pernasos pirmojoje talpinancioje uolienoje. Hidrauliniy
dangéiy matmenys prieigos keliuose (8achtose) priklauso nuo $achtos skersmens. Siame etape galima daryti
prielaidg, kad zemeés pavirSiaus Sachty gale esantis dangtis yra maziausiai 5 m storio. Numatoma, kad danggiai,
reikalingi apsaugoti nuo nety€inio Zzmogaus jsibrovimo, yra storesni, ~5 m storio betoniniai dangdiai.




Pagalbin

al

iInzineriniai komponentai ()

Prieiga prie atliekyno

Prieiga prie pozeminio atliekyno paprastai yra per rampg arba Sachtg. Rampa yra nuoZulnus tunelis nuo pavirSiaus iki
padejimo lygio, o Sachta yra vertikali anga iki padéjimo lygio. Atliekynams esant giliai, rampos ilgis gali bati labai
didelis, todel Siame atliekyno planavimo etape Sachta pasirenkama kaip pagrindiné prieigos galimybe.

Ventiliacijos sistemos

GA ventiliacija reikalinga tiek statybos, tiek eksploatavimo metu. GA koncepcijos projekte nagrinéjamag ventiliacijos
sistemg sudaro pagrindiné ventiliacijos sistema ir antrinés sistemos. Tai uztikrina viso atliekyno ventiliacijg, jskaitant
Sachtas, tunelius ir technines patalpas.

Radioaktyviyjy atlieky Sachta

Visoms radioaktyviosioms atliekoms reikalinga atskira Sachta. Toks jrengimo bldas uZztikrina, kad j GA bty galima
transportuoti techninés priezidros jrangg ir medziagas net ir tuo mazai tikétinu atveju, jei transportuojant buty
paZeistas konteineris. Radioaktyviyjy atlieky Sachta turi bati pakankamai didelé panaudoto kuro konteineriy ir MRA-
VRA konteineriy transportavimui. Panaudoto kuro konteineriai nustato minimaly keltuvo aukstj, kad viduje tilpty 4,1 m
ilgio konteineriai. Taip pat reikia uztikrinti, kad tiek antzeminiuose, tiek pozeminiuose jrenginiuose baty pakankamai
vietos konteinerius pakrauti ir iSkrauti j keltuvg ir i$ jo.

Tunelio kasimo masiny surinkimo kamera

Kristalinése uolienose tuneliai daznai kasami naudojant grezimo ir sprogimo metoda. Siam metodui reikalinga grezimo
masina, masinos, skirtos kasimo tikslais padéti sprogmenis, krautuvas ir karjery sunkvezimiai. Be to, tuneliai turi bati
saugus, uolieny sutvirtinimai tuneliuose bus jrengiama masinomis, montuojanCiomis uolieny atraminius komponentus
ir galbat injektavimo masing, skirtg retkarciais vandens turintiems plySiams ar plySiy zonoms injektuoti.



Pagalbinial inzineriniai komponentai (l)

Centriniai tuneliai

Atliekyne be DRA, MRA-VRA padejimo tuneliy ir kity pozeminiy jrenginiy, reikalingas jungiamujy centriniy tuneliy
tinklas. Dabartiniais tikslais lygiagreCius centrinius tunelius planuojama iSkasti naudojant grezimo ir sprogdinimo
metoda.

Matmeny nustatymas

Centriniai tuneliai turi bati pakankamai dideli, kad galéty judéti kasimo masinos ir eksploatavimo masinos
(buferio, uzpildo ir konteineriy déjimo masinos), paliekant pakankamai vietos personalui, ventiliacijai ir kitoms
pagalbinéms reikméms. Taip pat turéty bati vietos PBK ir MRA-VRA konteineriams transportuoti.

DRA padéjimo patalpos

DRA padeéjimo patalpas sudaro uz dangciy esancios padejimo tunelio dalys ir po tuneliy grindimis esancios
vertikalios padéjimo angos. Sie su statyba susije aspektai apima tuneliy ir angy matmenis, projektavima ir
uolienos sutvirtinimg. DRA (ir nepanaudoto (SvieZio) kuro) konteineriy padeéjimg planuojama vykdyti vertikaliai.
Konteineriai dedami vertikaliai j atskiras iSilgai padéjimo tunelio grindy iSgreztas angas ir apgaubiamos buferio

medZiaga.

MRA-VRA kavernos (ertmés uolienoje) / tuneliai

MRA-VRA kavernos bus didesniy matmeny nei DRA padéjimo tuneliai. Kadangi uztikrinti ilgalaikius saugos
reikalavimus MRA-VRA konteineriams reikia maziau inzineriniy barjery medziagy, juos galima krauti Salia vienas
kito ir vienas ant kito. MRA-VRA kavernos turi bati jrengiamos tam tikru atstumu nuo DRA padéjimo tuneliy,
taCiau tame pacCiame gylyje. Kavernas galima jrengti naudojant grezimo ir sprogdinimo technikas, ir jy matmenys
turi bati didesnis nei DRA padéjimo patalpy.




Saugykla (saugojimo vietos)

Radioaktyviyjy atlieky saugykla

GA gylyje DRA konteineriai ir MRA-VRA
konteineriai turi bati tiesiogiai
transportuojamos j galutinio padeéjimo vietas,
tokiu budu po zeme iSvengiant saugojimo
poreikio. Bet kokiu atveju, radioaktyviuyjy
atlieky Sachtoje reikalinga konteineriy
iSkrovimo vieta, kurioje konteineriai
iSkraunami iS Sachtos ir pakraunamos |
transportavimo jrangg.

Statybai naudojamuy jrankiy ir medziagy
saugykla (saugojimo vietos)

Statybai naudojamiems jrankiams ir
medziagoms laikyti atitinkami infrastruktaros

objektai gali bati reikalingi tiek ant zemeés
pavirSiaus, tiek atliekyne po Zzeme.
GreiCiausiai ekonomiskesnis variantas baty
daugumg jrankiy ir medziagy laikyti
antzeminiuose objektuose, kalbant apie
pirmagja prieigos Sachtg, tikrai buty galima
laikyti tik antzeminiuose objektuose.

Patalpa (vieta) transporto priemonéms ir
jrangai

Patalpa (vieta) transporto priemonéms ir
jrangai apima vieta, skirtg antzeminiy ir
pozeminiy jrenginiy statybai reikalingoms
masinoms bei patalpg skirtg po Zzeme
atliekas bei inzinerinius barjerus j padéjimo
vietas vezancCias masinas.

Prieziluros patalpos

PrieziGros patalpos reikalingos jrangai ir
masinoms prizitréti. Procesai apima, pvz.,
jrangos taisyma, keitimg, perdazymg ir
plovima. Ypac kalbant apie Sachty
transportg, reikalingos visiskai
sukomplektuotos priezitros patalpos po
Zeme, kad visos surinktos jrangos nereikéty
iSardyti ir kelti j pavirsiy.




Uolienos sutvirtinimas

Uolos sutvirtinimo tikslas — neleisti iSkastam tuneliui pasislinkti daugiau nei numatyta
ir neleisti jam sugriati. Skirtumas nuo molio, kaip talpinanc¢ios uolienos — kristalinio
pamato uoliena yra kietesné, todél kasant ji nesideformuoja taip stipriai kaip molis,
kaip talpinanti uoliena. TacCiau birios uolienos kristalinio pamato uolienose gali sukelti
eksploatavimo saugos problemy statybos metu, ypac esant dideliam jtempiui in situ.
Gerai suprojektuotas uolieny sutvirtinimas uztikrina saugius tunelius ir patalpas
atliekyno statybos ir eksploatavimo metu, jskaitant bet kokios batinos jrangos
naudojima.

Elektros energijos tiekimas ir paskirstymas

Pirmasis atliekyno elektros energijos tiekimo ir
paskirstymo sistemos projektavimo zingsnis yra
pakankamo elektros energijos tiekimo atliekyno
aikSteléje uztikrinimas. Elektros energija tiekiama arba
prijungus aikstele prie Lietuvos nacionalinio tinklo arba
turint darbams / eksploatavimui skirtg elektrine.

Uolienoje naudojami varztai

Varztai montuojami j uolienoje iSgreztas skyles. Skylés
tuneliuose iSgreziamos iS anksto nustatytu atstumu.
Kuo uola puresne, tuo daugiau reikia uolieny varzty ir
tuo gilesnés skylés.

Purskiamasis betonas

Sumontavus varztus, purSkiamajj betong galima
naudoti ant iSkasty tuneliy sieny ir tunelio virSutinés
dalies arba kaip atskirg tvirtinimo metoda. Jis suteikia
tuneliui stabilumo, ypac, jei uoliena suskilusi j luitus,
neleidzia nukristi pagrindiniams luitams.

Betoninis apvalkalas (jdéklas) ir plieninis
sutvirtinimas

Dél nuosédy sluoksniy, dengianciy kristalinio pamatag,
birumo uolienos Sachtose sutvirtinamos. Labiausiai
paplites pasirinkimas — betoninis apvalkalas/jdéklas.
Jis gali bati iSlietas vietoje arba sumontuotas i
surenkamy elementy.

Kitas pasirinkimas, esant labai birioms uolienoms —
Sachtai leidziantis zemyn naudoti surenkamus betono
segmentus. Tokio taikymo metu, Sachta jprastai
sutvirtinama jrengiant 5-10 ziedinius segmentus,
apgaubiancius visg apvalios formos Sachta.



RysIy ir stebéjimo sistemos

Nors rysiy, valdymo ir
stebéjimo sistemy dydis
néra tokios didelés
apimties, kaip kity
atliekyno komponentuy, jos
yra butinos statybos ir
eksploatavimo etapuose.

Rysiai

Atliekyno rysiy sistemg sudaro informacijos Saltiniai ir
siystuvai, tinklas ir informacijos imtuvai. Visiems
atskiriems komponentams egzistuoja jvairiy tipy
sistemos, taciau jos priklausys nuo kity atliekyne
naudojamy sistemy ir jrangos.

Stebésena

Pirmuyjy statybos etapy metu, pagrindiné stebésena
susijusi su statyba, jranga bei saugos ir aplinkosaugos
klausimais. Stebésenos poreikiai Siame etape gali apimti
tokius aspektus, kaip Sachtos iSkasimo gylis, vandens
pritekéjimo greitis, statybiniy medziagy kiekis,
naudojamos transporto priemonés ir jranga, degaly
sgnaudos bei darbuotojy skaicius aiksteléje. Statybos ir
eksploatavimo etape yra vykdoma oro kokybeés ir
radiacinio fono stebésena.

Jéjimo kontrolé

Kaip ir darbuotojy judéjimo sekimo atveju, aikStelgje ir
atliekyne reikalinga fizinés prieigos kontrolé. Aikstelé gali
bati aptverta tvora, kurioje yra vartai darbuotojams,
transportui ir medziagoms, ties vartais stebint jy
patekimg j objektg anksCiau minétomis priemonémis.

Vandens tiekimo sistema:
Geriamas ir techninis vanduo

Vanduo, priklausomai nuo jo naudojimo tikslo, turi bati
visiSkai Svarus/iSvalytas, pavyzdZziui darbuotojy
higieniniams poreikiams, arba pakankamai Svarus
jrangai plauti ar maiSymui su priedais betonui.

Vandens salinimo sistemos

Vandens Salinimo sistemg sudaro drenazas, nuoteky
surinkimo/nusodinimo vietos, siurbliai, vamzdynai ir
talpos. Jei vandens pritekéjimas pakankamai didelis,
drenazas gali bati jrengtas iSilgai centrinio tunelio,
aptarnavimo zonos ir padéjimo tuneliy statyby ir
eksploatavimo metu. Visas techninis vanduo gali bati
transportuojamas siurbliais, vamzdziais ir Zarny
jungtimis iki centrinés surinkimo/nusodinimo vietos.



Darbuotojams skirtos patalpos ir Kiti

jrenginial

Patalpos

Atliekyno aiksteléje reikalingos patalpos statybos ir
eksploatavimo metu dirbantiems darbuotojams. Patalpy
skaicCius priklauso nuo darbuotojy skaiCiaus. Patalpos turi
buti aikStelés jéjimo kontrolés ribose, kad nepatekty
Zzmones be leidimy.

Maitinimas

Aiksteléje ar netoli nuo jos turi bati valgykla darbuotojams.

Sios patalpos gali bati antzeminéje dalyje, pozeminiame
lygyje arba derinant abi lokacijas. Valgykla pozeminiame
lygyje gali buti nereikalinga, jei jrengtas darbuotojy
keltuvas ir darbuotojy transportavimas juo yra zenkliai
greitesné alternatyva nei naudojimasis prieigos rampa.

Higiena

Tualetai reikalingi antzeminiame ir pozeminiame lygiuose.

Jei jmanoma, pavirSiuje esantys tualetai gali bati prijungti
prie vamzdyno aikSteléje arba aikSteléje reikés jrengti
surinkimo talpas.

Pirmosios pagalbos punktai

Turi bati apsvarstyti GA pirmosios pagalbos punkty ir
reikmeny poreikis pozeminése patalpose. Tokie punktai
baty Salia darbo zony, baty tinkamai pazyméti ir turéty
rySio sistema su antzeminémis patalpomis.

Avarinés sléptuves

Avarinés priesgaisrines sléptuves reikalingos
pozeminiame lygyje. Jos turi bati aprapintos
pakankamu kiekiu gryno oro, kad buty galima vykdyti
gelbéjimo darbus ir/arba vykdyti gaisro gesinimo
darbus.

Kiti jrenginiai:

PrieSgaisriné sistema

PrieSgaisrine sistemg sudaro gaisro aptikimo,
perspéjimo ir gesinimo sistemos. PrieSgaisriniai jutikliai
turi reaguoti | tokius gaisro indikatorius kaip anglies
monoksidas arba dimai. Nustacius gaisrg, pavojaus
signalas turi biti perduodamas visiems darbuotojams
pozeminiame lygyje ir pavirSiuje. Toks perdavimas
tiesiogiai darbuotojams gali bati vykdomas avariniais
Sviestuvais, garsiniu signalu ar bevielés komunikacijos
priemonemis.

ISkastinés uolienos sandéliavimo vieta
Pozeminiy patalpy jrengimo metu susidarys dideli
iSkastinés uolienos kiekiai. PavirSiuje turi bati
pakankamai vietos saugoti darby metu iSkastas
uolienas arba jos turi bati transportuojamas kitur.



Kitl jrenginial

Priesgaisriné sistema

PrieSgaisrine sistemg sudaro gaisro aptikimo, perspéjimo ir gesinimo
sistemos. PrieSgaisriniai jutikliai turi reaguoti | tokius gaisro indikatorius
kaip anglies monoksidas arba dimai. Nustacius gaisrg, pavojaus
signalas turi bati perduodamas visiems darbuotojams pozeminiame
lygyje ir pavirSiuje. Toks perdavimas tiesiogiai darbuotojams gali buti
vykdomas avariniais Sviestuvais, garsiniu signalu ar bevielés
komunikacijos priemonemis.

ISkastinés uolienos sandeliavimo vieta

Pozeminiy patalpy jrengimo metu susidarys dideli iSkastinés uolienos
Kiekiai. PavirSiuje turi bati pakankamai vietos saugoti darby metu iSkastas

uolienas arba jos turi bati transportuojamas Kkitur.




Atliekyno isdéstymas (I)
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Preliminarus GA komponenty iSdestymas (nemastelinis vaizdas):

1. Prieigos sachta, 2. Radioaktyviyjy medziagy Sachta 3. Védinimo Sachta,

4. Aptarnavimo zona, 5. Centriniai tuneliai, 6. MRA-VRA-IA grafito atlieky padejimo patalpos, 7. MRA-VRA-TA
grafito atlieky padejimo patalpos, 8. MRA-VRA-IA, 9. MRA-VRA-TA padéjimo patalpos, 10. PBK padéjimo patalpos
(taip pat nepanaudotam (SvieZiam) kurui).




Atliekyno isdéstymas (ll)

MRA-VRA ertmiy ir PBK padéjimo tuneliy skai€ius yra apsprestas supakuoty atlieky
kiekio ir tuneliy projekto. Numatyta, kad ypa¢ PBK padéjimo tuneliai gali bati jrengiami
laipsniSkai, kampanijomis atliekyno eksploatavimo metu. Todél vienas i$ iSdéstymo
reikalavimy — reikia atskirti kasimo ir eksploatavimo darbus, kurie bus vykdomi
naudojantis atskiromis Sachtomis ir lygiagrecCiais centriniais tuneliais.

Atliekynas bus jrengtas talpinancios uolienos viduryje ir jos lygyje maksimaliai
panaudojant pacios uolienos apsaugines savybes. Centrinio tunelio ilgis priklauso nuo
MRA-VRA kaverny ir PBK padéjimo tuneliy kiekio ir ilgiy. Aptarnavimo zonai numatytas
bendras 800 milgis.




GA statyba, eksploatavimas ir
uzdarymas

Pagrindinis tikslas — uztikrinti, kad visas numatytas radioaktyvigsias atliekas bty galima saugiai padéti atliekyne, o
uzsandarinus ir uzdéjus uzdarymo konstrukcijas, uzdarytas atliekynas uztikrinty tinkamg ir reikalaujamg saugos lyg;.
Siekiant uztikrinti ilgalaike sauga, statyby, eksploatavimo ir uzdarymo metu vykdoma veikla neturi kelti pavojaus aplinkiniy
talpinanciy uolieny su barjero funkcijomis susijusioms savybéms.

Pagrindinis inzinerinis GA, jrengto kristalinio pamato uolienose, barjeras yra RA konteineris. Taciau talpinanti uoliena taip pat
atlieka svarbig barjero funkcijg, todél visuose procesuose turi bati uztikrinta, kad talpinanti uoliena neblty paveikta ar
pazeista daugiau, nei tai batina.

Radioaktyviosios atliekos negali biti dedamos | GA be tinkamos pakuotés. Atlieky konteineriai privalo iSlikti priimtinos baklés
juos dedant j galutinio padéjimo vietas, o aplinkos salygos neturi bati neigiamai paveiktos atliekant tokias déjimo operacijas.




GA statyba, eksploatavimas ir

uzdarymas

Eksploatavimo ir branduoliné sauga

Be ilgalaikes saugos, svarbi radiaciné
(personalo ir visuomenés apsauga, taikant
ALARA principg) ir branduoliné sauga — GA
palaikymas saugiomis sglygomis, uzkertant
kelig radioaktyviyjy medziagy iSmetimui |
aplinkg eksploatavimo metu ir po GA
uzdarymo.

Projektavimo reikalavimai

Siekiant mazinti poveikj aplinkai ir kastus,
konteineriy tipy ir skaicius turi bati optimalus,
uztikrinant efektyvig logistikg. Statyba
paprastai vykdoma etapais, derinant su
eksploatavimu, kad nebuty trikdomos
palankios geologinés salygos. Projekte turi

bati numatytas ir eksploatavimo atlieky (filtry,
laikiny ekrany ir kt.) tvarkymas.

Branduolinés ir radiacinés saugos
aspektai

Konteineriai turi bti sandarts ir mechaniskai
atsparus, kad baty iSvengta nuotékio
transportavimo ir padéjimo metu bei
projektiniy avarijy (pvz., kritimo) atveju. PBK
perkélimas ir inkapsuliavimas turi bati
suplanuotas parinkus aikstele. Projektuojant
bdtina jvertinti tiek normaly eksploatavima,
tiek galimus incidentus ir avarijas.

Nors GA pasizymi pasyviomis saugos
savybémis, pozeminéms patalpoms badingi
rizikos veiksniai (gaisras, grittis, sprogimai,

potvyniai) turi bati jvertinti. Konteineriai
pirmiausia turi uzkirsti kelig ankstyvam
radionuklidy iSmetimui ir papildomai prisidéti
prie apsaugos eksploatavimo metu.

Uolieny inzinerija ir statyba

Kristalinés uolienos trapios, todeél batinos
patikimos sutvirtinimo sistemos — uolieny
varztai, purskiamas betonas, prireikus
plieniniai Spantai. Dél uolieny kietumo
taikomi grezimo ir sprogdinimo ar mechaninio
kasimo metodai. Sutvirtinimo sprendiniai turi
bati pritaikomi prie galimy plySiy ir jtrakiy.




Atlieky konteineriy tvarkymo ir perkelimo/
transportavimo reikalavimal

Eksploatavimo saugos principai

Pagrindinis principas — darbuotojy apsvitos
dozeés turi bati kuo mazesnés (ALARA), ypac
transportuojant ir tvarkant atliekas.
DidZiausig radiacine rizikg kelia PBK
konteineriai, ypac jy transportavimas Sachta
ir perkélimas | padéjimo vietas. DRA ir VRA
konteineriams batinas nuotolinis valdymas ir
ekranavimas, MRA — mazesnés apsaugos
priemonés. ISkrovimo metu dozés galios gali
padidéti, todél taikomos papildomos saugos
priemonés. |ranga turi bati patikrinta
bandymais ir bandomaisiais projektais;
bltinos periodinés patikros ir priezidra.
Galimiems incidentams (pvz., MRA-VRA
konteineriy pazeidimams) rengiami avariniai
planai.

Kontroliuojamoji zona

Tai patalpos, kuriose gali reikéti specialiy
radiacinés saugos priemoniy. Jose turi veikti
atskira SVOK sistema, iSmetamas oras turi
bati stebimas, o iSmetimy ribos — apibréztos
OLC dokumente.

Radiacijos poveikio personalui stebésena

Darbuotojai stebimi naudojant asmeninius
dozimetrus ir atliekant uzterstumo patikras
iSeinant iS kontroliuojamos zonos. Tikrinimo
daznumas nustatomas pagal rizikg. Visiems
GA darbuotojams turi bati uztikrinta
individuali dozés kontrolé pagal teisés aktus.

Avarinés sistemos

PoZeminiame jrenginyje turi bati numatytos
sistemos, skirtos personalo evakuacijai ar
prieglobsciui bei radioaktyviyjy medziagy
iSmetimo pasekmiy mazinimui (pvz., gaisro,
krovinio kritimo atveju). Incidenty ir avarijy
valdymo planai turi apimti evakuacijg ir
uztersty zony iSvalymg. Avarinés sistemos
reguliariai tikrinamos ir jtraukiamos j OLC
reikalavimus.

Personalo sauga

Numatomi evakuacijos marsrutai (Sachtos,
keliai), avarinés sléptuves, rysio ir oro
kokybés stebéjimo sistemos, gaisro
gesinimo priemoneés. Turi veikti
signalizacijos sistema, informuojanti visg
personala.




Bendrasis jgyvendinimo
planas

llgaamzéms atliekoms, tame tarpe ir PBK, skirto giluminio
atliekyno statyba Lietuvoje numatyta naujoje 2021-2030
mety Branduolinés energetikos objekty eksploatavimo
nutraukimo ir radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros
programoje, patvirtintoje Lietuvos Vyriausybés 2021 m.
vasario 3 d. nutarimu Nr. 76.




Bendrasis jgyvendinimo planas ()

Aiksteles parinkimas, tyrimai

Aikstelés parinkimo, tyrimy etapo tikslas — surasti ir patvirtinti tinkamg, saugig ir priimting GA aikStele Lietuvoje. Tam reikia istirti ir palyginti
skirtingy regiony ir aikSteliy charakteristikas. Atitinkamos suinteresuotosios Salys (pvz., politikai, visuomené) turi bati jtrauktos, kad parinkta
aikstelé baty visuotinai pripazinta. Todél sitloma aikstelés nustatymo etapg suskirstyti j 3 etapo dalis: 1 regioninio tyrimo etapas; 2 regioninio
tyrimo etapas ir 3 aikStelés parinkimas ir patvirtinimas.

Aikstelés parinkimo, tyrimo etapo metu, taip pat bus rengiami pirminiai GA iSdéstymo projektai, siekiant jvertinti saugg ir jgyvendinimo galimybes,
nustatyti ploto reikalavimus antzeminiams ir poZzeminiams jrenginiams, taip pat suinteresuotyjy Saliy sgveikg ir t. t.

Pirmos etapo dalies tikslas — naudoti esancig informacijg, siekiant nustatyti mazesnj skaiciy tyrimy ploty, kurios, remiantis turima informacija, taip
pat po vieng grezinj iSgrezti kiekviename prioritetiniame tyrimy plote, siekiant istirti kristalinio pamato uolieny charakteristikas: ddléjimo plutos
sligsojimo gylj, storj, plySiy tankj ir kitas savybes ir pasirinkti vietg(-as) iSsamesniems tyrimams.

Antros etapo dalies metu tyrimy plotuose, siekiant parinkti geriausig GA vietg ir surinkti iSsamig informacijg, reikalingg projektavimui ir saugos
analizei, turi bati atlikti papildomi tyrimai.

Gauti duomenys yra atliekyno projektavimo ir statybos budy parinkimo pagrindas, taip pat ir pradinés baklés nustatymo aiksteléje. Todél Si
informacija bus patikslinto projekto rengimo pagrindo, projekto, saugos vertinimo ir sgnaudy sgmatos pagrindas.

Atsizvelgiant | prielaidas, planuojama, kad etapas tesis apie 23 metus, kurio baigtinis rezultatas — parinkta GA aikstele.




Bendrasis jgyvendinimo planas (ll)

Projektavimas

Projektavimo etape, remiantis gauta iSsamia informacija apie geologijg (pvz., uolienos stiprumas ir deformacinés savybés, seismingumas,
potencialiy lGziy zony, kurias reikia kirsti, ploCiai ir savybés), bus atliktas detalus atliekyno konstrukcijy, sistemy ir komponenty projektavimas,
jskaitant kasimo ir statybos metodikos planavimg. GA iSdéstymas turi bati pritaikytas prie vietiniy uolieny salygy ir atkreipiant démes;j j plySiy
zonas.

Be saugos pagrindo ir su statyba ir eksploatavimu susijusiy dokumenty, kaip statybos licencijos dalis bus atliktas ir poveikio aplinkai vertinimas.
Parengti planai kartu su saugos analize ir poveikio aplinkai vertinimo rezultatais bus paraiSkos statybas licencijai gauti.

Taip pat, siekiant nustatyti pradine statybvietés salygy situacijg ir jvertinti statybos, eksploatavimo ir uzdarymo poveikj talpinanciai uolienai ir
aplinkai, stebésenos veiklos (aikstelés stebésena, jskaitant pavirSiaus sglygas) turéty bati pradéta bent dvejus metus pries pradedant statybas.
Stebésena turéty apimti uolieny mechanikg (pvz., kristalinio pamato uolieny judéjimg, Zzemés kilimg, tuneliy stabilumg), hidrologijg ir hidrogeologijg
(pvz., poZzeminio vandens lygj), hidrogeochemijg (pozeminio vandens sudetj) ir pavirSiaus aplinkg (pvz., pavirSinj vandenj, florg, faung), o stebimi
parametrai ir stebésenos metodai turety bati apibrézti atskirame stebésenos plane.

Be to, rekomenduojama isgrezti grezinius numatyty 3 Sachty asyse, kad baty galutinai nustatyta statybos metodika ir jdéklas pries statybg. Gauti
duomenys, kaip statybos licencijos dalis, taip pat yra naujausia jvestis saugos analizei. Atsizvelgiant j reikalavimus, teikiant paraiskg statyti GA gali
bati reikalingas veiklos aprasymas, GA projektas, saugos vertinimo ataskaita bei preliminari saugos vertinimo ataskaita.

Numatoma Sio etapo trukmé 10 mety ir jos rezultatas - statybos leidimas.




Bendrasis jgyvendinimo planas (lll)

Statyba

Statybos etape beveik visi jrenginiai, reikalingi GA eksploatavimui, bus pastatyti taip, kaip suplanuota projektavimo etape. Tai apima infrastruktiros
jrenginius, skirtus prieigai prie atliekyno ir vietovés, antzeminius jrenginius (pvz., inkapsuliavimas, saugojimas), prieigos konstrukcijas ir
poZeminius jrenginius. Siame etape statomos tik dvi HLW padéjimo patalpos.

Statybiné veikla turés jtakos gamtinéms sglygoms, todél gali pakakti ir sumazintu lygiu stebéti toliau, kad bty galima nustatyti, ar eksploatavimo
etape bus koks nors poveikis. Statybos metu turi bati atidZiai stebimi reljefo ir uolienos pokyciai.

Siekiant gauti tiksly GA aiksteléje esancios talpinancios uolienos aprasymg ir kaip jvestj tolesniems saugos vertinimams, turés bati atliktas
prieigos, ir ypaC€ pozeminiy jrenginiy, geologinis Zemélapis bei taip pat jvairls hidrogeologiniai, geofiziniai ir uolieny mechanikos tyrimai. Kartu su
.Kaip pastatyta“ informacija, jskaitant nukrypimus, teikiant paraiSkg eksploatavimo licencijai gauti, Sie duomenys bus naudojami saugos analizés
ataskaitai. Be to, Si informacija taip pat turés bati naudojama siekiant gauti iSsamiy ziniy apie aikstelés savybes ir galimus statybos sukeltus
trikdZius, kurie gali sglygoti atnaujinti projekto rengimo pagrindus.

Siekiant, kad baty pasiektas pasirengimas eksploatuoti, eksploatavimo etapo optimizavimas ir detalus planavimas taip pat turéty bati atliktas
statybos etape.

Numatoma Sio etapo trukmé 12 mety ir jos rezultatas - eksploatavimo licencija. Atsizvelgiant j reikalavimus, prasyme eksploatuoti GA gali bati
reikalaujama veiklos aprasymo, eksploatavimo grafiko, galutinio GA projekto, jvertinimo saugos pozilriu ir saugos vertinimo ataskaitos.




Bendrasis jgyvendinimo planas (1V)

Eksploatavimas

Uzbaigus statybg, galima pradéti eksploatavimo veikla.
Eksploatavimg sudaro PBK inkapsuliavimas (uzkrovimas) j
galutinio Salinimo konteinerius, kiek to reikia — MRA-VRA
pakavimas ir jy padéjimas pozeminio jrenginio numatytuose DRA
padéjimo patalpose ir MRA-VRA padéjimo patalpose. IS karto,
kai padéjimas bus baigtas, MRA-VRA ir DRA padéjimo tuneliai
bus uzpildyti uzpildu ir uzsandarinti. Veiklos procesai turéty bati
detaliai suplanuoti vélesniuose projektuose. Siekiant tinkamai
iSbandyti ir parengti visus procesus, pries eksploatavimo etapo
pradzig turi bati atlikti Saltieji ir karstieji paleidimo bandymai. Visa
veikla eksploatavimo metu bus stebima aikSteleje, Zzemés
pavirSiuje ir zemiau Zzemés pavirSiaus esanciuose jrenginiuose,
daugiausia démesio skiriant reljefo ir uolienos pokyciams
eksploatavimo metu, taip pat bet kokiems iSmetimames.

Eksploatavimo etapo pabaigoje turi bati parengta uzdarymo
paraiSka. Tam, atsizvelgiant j reglamentavima, reikalingi
uzdarymo veiklos apraSymas, saugos vertinimas, galutiné saugos
analizé ataskaita ir poveikio aplinkai vertinimas. Preliminariai
numatoma 7 mety Sio darbo trukme, taCiau detaliai planuojant
eksploatavimo etapa, tai turi bati patikrinta dar karta.

Uzdarymas

Uzdarymo etape, bus nutraukta antzeminiy jrenginiy eksploatavimas ir jie
bus iSmontuoti. Susidariusios atliekos, kiek jmanoma, yra perdirbamos, o
likusios atliekos Salinamos, atsizvelgiant j jy charakteristikas. Patikrinus
galimg sgveikg su kitais atlieky srautais, radioaktyviosios atliekos, kurios
susidarys uzdarymo etape (pvz., PBK inkapsuliavimo jrenginio
eksploatavimo nutraukimas ir iSmontavimas), turi bati dedamos GA. Todél
veikla uzdarymo etape turéty bati suplanuota taip, kad bity sudaryta tokia
galimybé. |prastos atliekos taip pat Salinamos arba perdirbamos laikantis
teisés akty reikalavimy. Tos pozeminiy jrenginiy dalys, kurios eksploatavimo
metu neuzpilamos uzpildu ir neuzsandarinamos, bus uzpildytos uzpildu ir
uzsandarintos uzdarymo etapo metu. Tas pats bus daroma su prieigos
jrenginiais. Visa veikla uzdarymo metu bus stebima, daugiausia démesio
skiriant reljefo ir uolienos pokycCiams eksploatavimo metu, taip pat bet
kokiam radioaktyviam iSmetimui. Numatoma Sio etapo trukmeé - 5 metai.

Etapas po uzdarymo

Priklausomai nuo suinteresuotyjy Saliy ir norminiy reikalavimy, GA Siuo
metu neapibréztam laikotarpiui po uzdarymo gali bati stebimas iS iSores.
Atsakomybé uz Sig stebéseng, remiantis gauta informacija, Siuo metu taip
pat dar neapibrézta.




Bendrasis biudzetas
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pazengusios, rezultatais.




Sgnaudos ()

Bazinés sgnaudos (1):

Be iSimties bazinés sgnaudos apima visas iSlaidas, kurias galima numatyti planuojant, patvirtinant, jgyvendinant ir uzbaigiant GA, taip pat
sgnaudos rizikos poveikio mazinimui. Bazinés sgnaudos yra tikétinos iSlaidos. Jos neapima jokiy papildomy iSlaidy, susijusiy su netikslumais,
pavojais ir neapibréztumais.

Bazinés sgnaudos nustatomos i$ ,apacios j virsy“, remiantis apskaic€iuoty kiekiy ir empiriniy verciy prielaidomis, taip pat numatomomis vieneto
kainomis. AukScCiau pateiktos prielaidos pagrjstos bendrosiomis GA prielaidomis kristalinio pamato uolienose Lietuvoje ir buvo nustatytos
remiantis eksperty nuomone.

Papildomos su netikslumais susijusios sgnaudos (2):

Visos iSlaidy sgmatos, ypa€ ankstyvuosiuose projekto etapuose, gali bati netikslios. Netikslumai gali atsirasti dél su apimtimi ir kaina susijusiy
mazesniy nuokrypiu. Tai taikoma kaip ir numatomy kiekiy, taip ir kainy apimtims. Papildomos su netikslumais susijusios sgnaudos remiantis
eksperty nuomone nustatomos kiekvienam WBS elementui iS ,apacios j virSy“, kaip baziniy sgnaudy procentiné dalis.

Apskaiciuojant nenumatytus atvejus, naudojami tik didelio tikslumo intervalai. Nenumatyty atvejy lygis nustatomas eksperty sprendimu ir
taikomas kiekvienam WBS struktiros elementui. Priklausomai nuo neapibréztumo lygio, nenumatyty atvejy procentas, parinktas ekspertinio
sprendimo procese, gali bati 20%, 25% ir 30%.




Sgnaudos (I)

Papildomos su pavojais susijusios
sgnaudos (3):

Taikant su pavojais susijusiy papildomy sgnaudy
skaiCiavimag, atsizvelgiama | numatomus pavojus.

Dél laiko tarpo tarp 1éSy investavimo Siandien ir
investicijy poveikio ateityje, investicijos yra glaudziai
susijusios su rizika. Rizika kyla visuose projekto
etapuose: projekto rengimo, jgyvendinimo ir
eksploatavimo etape. Todeél batina stebéti rizikas viso
projekto rengimo ir jgyvendinimo metu, o atskiruose
projekto etapuose atlikti iSsamy rizikos identifikavimg
ir sukurti mechanizmus, kurie leisty efektyviausiai
valdyti ir riboti rizikas.

Bendros sgnaudos (4):

Bendros sgnaudos yra visy sgnaudy lygiy (1), (2) ir (3) suma. Preliminari GA jrengimo kristalinio pamato uolienose kaina*
yra apie 3,648 mird. EUR

* j sgmatg jtraukta tik jrenginio perimetro viduje vykdoma veikla; radioaktyviyjy atlieky veZimas j GA nejskaic¢iuojamas;
preliminarus vertinimas pagrjstas prielaida, kad jrenginio statybos ir eksploatavimo veiklos bus vykdomos lygiagredciai.




Bendrosios pastabos ir
rekomendacijos

Pasirinktuose plotuose, kad
baty gauta reikiama
geologiné, hidrogeologiné ir
hidrogeocheminé informacija,
rekomenduojami greziniai —r
geofiziniai 2—-3D seisminiai
tyrimai. Tik tada, kai jvairiy
tyrimy iSvados patvirtina
sillomos talpinancios
uolienos tinkamumg GA
jrengimui, galima testi
sitlomy projektavimo
koncepcijy tobulinima ir
vertinti saugg po uzdarymo.

Vienas i$ Lietuvos kristalinio
pamato ypatybiy yra tai, kad
ji dengia nuosédinés
formacijos, kurie gali bati
mazdaug iki 800 m storio. Jei
nuosédiniai sluoksniai virs
kristalinio pamato uolienos
pasizymi geromis
barjerinémis savybeémis,
MRA-VRA konteineriams
keliami reikalavimai gali bati
riboti, kaip ir molio, kaip
talpinancios uolienos, atveju.
Kai tik bus parengti detalesni
projektai, gali bati sukurtas

APK, nustatantis
reikalavimus eksploatavimo
metu naudotinoms
papildomoms pakuotéms
tiems atlieky srautams,
kuriems to reikia. APK taip
pat reikalingi jau
supakuotoms atliekoms, kad
jos atitikty minimalius
reikalavimus, taciau
greiCiausiai daugumos
atlieky perpakuoti nereikées.
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