SKB International AB vieSojo
pirkimo-pardavimo sutartis
Nr. (Pst-185(13.67E))
»Giluminio atliekyno
megaprojekto parengimas“

Santrauka

Giluminio atliekyno
megaprojektas

Lietuvos atominés transformacijos architektai

~l Altra




Turinys

01. Jvadas

02. Bendroji informacija

03. GA jgyvendinimo etapai

04. GA ir susijysiy jrenginiy vystymo scenarijai
05. Kiti aspektai

06. Sgnaudy skaiCiavimas

07. ISvados ir rekomendacijos

Sig santraukg parengé V| Ignalinos atomioné elektriné pagal Svedijos
bendrovés SKB International AB atliktg sudijg ir pateiktg galutine ataskaita.




Jvadas




Jvadas

Situacija

Eksploatuojant Ignalinos atomine elektrine
susidaré panaudotas branduolinis kuras ir
radioaktyviosios atliekos, jskaitant
ilgaamzes. Sios atliekos turi biti saugiai
galutinai sutvarkytos giluminiame atliekyne,
jrengtame stabilioje geologinéje aplinkoje.
Lietuvoje batina parinkti tinkamg vieta,
atsizvelgiant j jos salygas, ir pagal tai
suprojektuoti, jrengti bei eksploatuoti
atliekyna.

Planas

Ataskaitoje pateiktas 2024 m. pradedamas

veiksmy planas, apimantis pagrindines veiklas

iki tol, kol giluminiame atliekyne bus
patalpintos visos ilgaamzés radioaktyviosios
atliekos, jskaitant panaudotg branduolinj kura,
atliekynas bus uzdarytas, o poeksploataciné
priezitra — baigta.

Programa

Pagal Lietuvos 2021-2030 mety
branduolinés energetikos objekty
eksploatavimo nutraukimo ir radioaktyviujy
atlieky tvarkymo plétros programag vienintelis
atsakingas bldas galutinai tvarkyti
panaudotg branduolinj kurg ir kitas
ilgaamzes radioaktyvigsias atliekas yra jy
patalpinimas giluminiame atliekyne. Sis
sprendimas grindziamas preliminariais
vertinimais ir pazangiausiy Saliy patirtimi RA
tvarkymo srityje.

Megaprojektas

Lietuvoje GA megaprojekto planavimo ir
kasty studija rengiama pagal Direktyva,
nacionaline programg ir TATENA
rekomendacijas, atsizvelgiant j geriausig
pasauline praktikg bei Lietuvos geologines
salygas, preliminary atlieky kiekj ir jy
savybes.

Pagrindas

Pagal 2011 m. Tarybos direktyva
2011/70/Euratomas, valstybiy nariy
nacionalinése programose privaloma
pateikti nacionalinés programos sgnaudy
jvertinima, jo pagrinda, hipotezes ir laiko
profil].

Scenarijai

Studijoje pateikiamas pagrindinis scenarijus
GA jgyvendinimui IAE, grindziamas keliomis
prielaidomis ir suskirstytas j pagrindines bei
papildomas veiklas. Taip pat nagrinéjami
alternatyvus scenarijai, taCiau del gyvavimo
ciklo planavimo pobudzio veiklos apraSymas
pateikiamas apibendrintai.
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Zodynas ir santrumpos

DRA - Didelio aktyvumo radioaktyviosios atliekos
ES — Europos Sgjunga

GA - Giluminis atliekynas

IAE — Ignalinos atominé elektriné

PBK — Panaudotas branduolinis kuras

OECD-NEA - Branduolinés energijos agentira prie
Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos

TATENA - Tarptautiné atominés energijos agentura
VRA - vidutinio aktyvumo radioaktyvios atliekos

VATESI - valstybiné atominés energijos saugos inspekcija




Bendroji informacija

Atliekant GA megaprojekto studijg Lietuvoje
buvo analizuojama kity Saliy patirtis
Belgijoje, Suomijoje, Prancizijoje, Svedijoje
ir Sveicarijoje.

Pastebéta, kad tinkamos GA vietos
parinkimas, tyrimai, projektavimas ir saugos
vertinimas uztrunka maziausiai 20 mety, o
sékmingi GA jrengimai vykdomi kristalinio
pamato arba molio formacijose.

Visuomenés dalyvavimas sprendimy
priémime yra svarbus veiksnys, o vietos
parinkimas vyksta etapais, nuo preliminariy
tyrimy iki iSsamiy geologiniy, techniniy,
socialiniy ir ekonominiy analiziy.

Lietuvoje atlikti geologiniai tyrimai
identifikavo tris tinkamas formacijas —
kristalinj pamatg, apatinio kambro molj ir
apatinio triaso molj, daugiausia piety,
pietvakariy ir pietryCiy regionuose.

Nors atlikti tyrimai padeda busimiems GA
vietos atrankos procesams, galutiné
tinkamiausia vieta bus nustatyta tik surinkus
daugiau geologiniy duomeny ir jvertinus
projektavimo bei saugos kriterijus
skirtingose formacijose.




GA jgyvendinimo
etapal

Pagal tarptautine praktikg GA projekto rengimas
vykdomas etapais, kuriy pabaigoje analizuojamos
surinktos Zinios, siekiant nuspresti, ar galima pereiti
prie kito etapo, ar reikia grjzti ir surinkti papildomag
informacija.




GA jgyvendinimo etapal

Vertinami Sie etapai:

Inicijavimo etapas, kurio metu nustatomo
auksto lygio jvairiy dalyviy pareigos ir
projekto rengimo procesas.

Vietos nustatymo ir parinkimo etapas.
Sio etapo metu analizuojama geologiné,
socialiné ir ekonominé informacija,
atrenkamos kelios potencialiai tinkamos
vietos iSsamesniems tyrimams, atliekami
papildomi geologiniai tyrimai, parengiamas
konceptualus GA projektas ir saugos
vertinimas. Prireikus galutinio sprendimo
del tinkamiausios geologineés terpés
priemimas gali bati atidétas kitam etapui.

ISsamiis vietos tyrimai ir licencijavimas.
Sio etapo metu nagrinéjamose vietose
renkama iSsami geologiné ir kita informacija,
atliekami giluminiai greziniai bei poveikio
aplinkai vertinimas, remiantis konceptualiu
projektu ir saugos jvertinimu. Surinkta
informacija naudojama vienos vietos atrankai
detaliajam projektavimui, o etapo pabaigoje
pateikiama licencijos paraiska statybos
leidimui gauti.




GA jgyvendinimo etapal

Statybos ir perdavimo eksploatuoti
etapas. Statybos ir perdavimo eksploatuoti
etape projektuojamas ir statomas GA bei
patalpinimo j specialius konteinerius
jrenginys, jsigyjama transportavimo
sistemos infrastruktira. Ankstesniame
etape parengti koncepciniai projektai
leidzia pradéti detaly projektavimg ir
statybg. Etapo pabaigoje parengiama
galutiné saugos vertinimo ataskaita, o
VATESI iSduoda eksploatavimo licencijg
GA, jrenginiui ir transportavimo sistemai.

Uzdarymo ir eksploatavimo nutraukimo
etapas. Uzdarymo etape, patalpinus visas
PBK ir VRA atliekas, uzpildomi ir uzdaromi
prieigos tuneliai bei poZzeminés zonos,
iSmontuojami pavirSiniai statiniai ir patalpinimo
] specialigsias talpas jrenginys. Taip pat
parengiama poeksploatacinés kontrolés
programa ir jrengiama reikalinga stebésenos
jranga. Etapas uzbaigiamas gavus leidimg
nutraukti GA eksploatavimg, o teritorija
atkuriama iki su institucijomis suderintos
baklés.

Etapas po eksploatavimo
nutraukimo. Po eksploatavimo
nutraukimo etape gali bati vykdoma
veikla, uztikrinanti GA tinkamg veikima.
Reikia nustatyti Sio etapo trukme ir
vykdomus veiksmus, nors, pavyzdZiui,
Svedijoje Siuo laikotarpiu stebésenos
neplanuojama.




GA Lietuvoje rengimo ir jgyvendinimo planas pagal
etapus

GA Megaprogekto DRA konteineriy licencijos Atliekyny licencijos
analizé pabaiga pabaiga

Leidimas statyti GA ir
patalpinimo j specialigsias
talpas jrenginj

UZsakymo
licencijos Uzdarymo pabaiga
patvirtinimas

ISsamaus vietos apibidinimo atlikimo
patvirtinimas

Eksploativimo licencijos
CSEWInES

Uzdarymas ir Etapas po
Statybos ir perdavimo eksploatuoti etapas Eksploatavimas eksploatavimo eksploatavimo
nutraukimas nutraukimo

Vietos nustatymo ir ISsams vietos tyrimai ir
parinkimo etapas licencijavimas

Plane nurodyti laikotarpiai (etapai) laikomi laikomi orientaciniais, pasizymi dideliu neapibréZtumu, ypac¢ pirmajame ir antrajame etapuose.




GA ir susijusiy
frenginiy vystymo
scenarijal
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GA Ir susijusiy jrenginiy
vystymo scenarijai

GA vietos parinkimas ir vystymas Lietuvoje apima
daugybe sprendimy, kuriuos bus galima priimti tik gavus
pakankamai informacijos. Ataskaitoje apibreZzti
pagrindinis ir alternatyvis GA projekto jgyvendinimo
scenarijai — pagrindinis scenarijus pateikia vieng galimg
projekto jgyvendinimo blda, suskirstytg j etapus, ir
naudojamas viso proceso sgnaudoms apskaiciuoti.
Daugelis sprendimy dar nepriimti, todél reikés papildomy
studijy, o svarbiausi darbai yra geologinés aplinkos ir
konkrecios GA vietos pasirinkimas. Geologinés
formacijos pasirinkimas lemia jrenginio projektavima,
statybg, saugos vertinimui reikalingg informacija,
konteineriy reikalavimus bei galimy viety ir geologiniy
tyrimy skaiciy.

\/
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Pagrindinis scenarijus

Pagrindinio scenarijaus tikslas— nustatyti pagrinda:

* GA Lietuvoje projekto rengimo ir jgyvendinimo
strateginiam veiksmy Planui

* GA Lietuvoje sgnaudy vertinimui

« Alternatyviy scenarijy vertinimui




GA ir susijusiy jrenginiy vystymo scenarijai

Esminés prielaidos

Inicijavimo etapas. Lietuvos Vietos nustatymo ir parinkimo etapas. ¢
padéjimo j GA programos Planuojamos vertinti visos trys galimos
inicijavimo etapas laikomas baigtu. geologineés formacijos, o sprendimai del

keliy viety tolimesniems tyrimams bus
priimami ankstyvame etape. Remiantis
turima geologine informacija, bus atrinkti kel
regioniniai klasteriai geologiniam
modeliavimui ir vietos aprasymui pagilinti. §
Siekiant pagerinti Zinias, gali bati atliekami
papildomi giluminiai greziniai, o procesas
apims ir visuomenés informavimg bei
socialinius ir ekonominius veiksnius.
Lygiagreciai rengiamas koncepcinis
projektas ir atliekamas GA saugos
vertinimas molio ir kristalinio pamato
uolienose, kad buty galima pasirinkti vieng
tinkamiausig geologine formacija.




GA Ir susijusiy jrenginiy vystymo scenarijai

ISsamus vietos tyrimai ir licencijavimas.
ISsamiems vietos, socialiniams, ekonominiams ir
kitiems tyrimams atrenkamos dvi potencialios
vietos kristalinio pamato uolienose, kur
kiekvienoje vietoje bus atliekama iki 20 giliyjy ir
25-30 negiliyjy greziniy. GA bus vienas objektas
su dviem dalimis: PBK dalis jrengiama pagal
KBS-3 metodg 650 m gylyje su variniais
konteineriais ir bentonito uzpildymu, o VRA dalis
bus tame paciame gylyje, sujungta vieno
kilometro ilgio tuneliu, jrengta uolinéje kaverne su
inZineriniais barjerais. Patalpinimo j specialigsias
talpas jrenginys bus statomas kaip naujas
objektas IAE aikSteléje. Remiantis tarptautine
patirtimi, VRA papildomai perpakuoti nereikés,
nes esamos pakuoteés laikomos stabiliosiomis, o
inZineriniai barjerai bus suprojektuoti taip, kad
uztikrinty numatomas saugos funkcijas.

Statybos ir perdavimo eksploatuoti
etapas. Gavus leidimg, bus pradétas
detalus patalpinimo j specialigsias talpas
jrenginio ir GA projektavimas bei statyba,
naudojant nustatytus statybos metodus.
PBK ir VRA bus transportuojami
pozeminiais tuneliais, ypatingas démesys
skiriamas tuneliy jrengimui per perdanga.
Visi poZeminiai darbai bus uzbaigti ir
patikrinti prieS pradedant faktinj atlieky
padéjima.

Eksploatavimo etapas. Sio etapo metu
visas PBK pakuojamas | specialias talpas
ir transportuojamas padéjimui j GA.
Vidutinés ir kitos ilgaamzés
radioaktyviosios atliekos tvarkomos,
pakuojamos ir dedamos j atliekyna.
Padéjimo tuneliai uzpildomi.

Uzdarymo ir eksploatavimo nutraukimo
etapas. Bus atliktas galutinis uzdarymas ir
eksploatacijos nutraukimas.

Etapas po eksploatavimo nutraukimo.
PrieziGra po eksploatavimo nutraukimo
nenumatoma.
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Kiti aspektal

Veikla. Jvairiuose etapuose butina veikla bus
skirtinga, taCiau daugelis i$ jy vyks keliuose
etapuose, pavyzdziui, saugos vertinimas,
kuris bus reikalingas visuose etapuose.

GA jgyvendinimo laiko grafikas.
Apskaiciuota, kad visas PBK ir VRA
patalpinimo j GA procesas truks beveik 70
mety. 3—-5 etapy, trunkanciy apie 43 metus,
prognozes laikomos pagrjstomis ir remiasi
Svedijos patirtimi. DidZiausias
neapibréztumas kyla 1 ir 2 etapuose
(atitinkamai 12 ir 14 mety), nes jy trukmé
labiau priklauso nuo visuomenés
informavimo, politinio pritarimo ir
licencijavimo proceso. Lietuvoje

licencijavimui planuojama skirti apie 5 metus.

Alternatyvus scenarijai. Nagrinéti dviejy

tipy alternatyvis GA jgyvendinimo scenarijai.

Pirmuoju atveju iSlaikomi techniniai
sprendimai, taCiau kei€iamos projekto
trukmés, GA gylio ar darby apimties
prielaidos, atliekant optimistiniy ir
pesimistiniy varianty analize. Antruoju atveju
svarstomi kitokie sprendimai skirtinguose
etapuose, pavyzdziui, GA jrengimas molio, o
ne kristalinio pamato formacijoje, kas turéty
reikSmingg poveikj projektui, statybai ir
eksploatacijai. Vis délto tokie pakeitimai iS
esmes nepakeisty bendro etapy proceso ar
laiko, reikalingo tyrimams, licencijavimui,
statybai ir eksploatacijai.

Organizaciniai aspektai. Radioaktyviyjy
atlieky deéjimas | atliekyng ir eksploatacijos
nutraukimas reikalauja plataus kompetencijy
spektro — nuo branduoliniy technologijy ir

radiacinés saugos iki geomoksly, statybos
technologijy, medziagotyros ir klimato kaitos
sriCiy. Nors dalis kompetencijy isliks stabilios,
ilgainiui didés poreikis statybos,
eksploatavimo ir eksploatacijos nutraukimo
specialistams bei nuolatinei moksliniy tyrimy
ir technologijy plétrai. Siekiant uztikrinti
reikalingg kompetencijg Lietuvoje, batinas
ilgalaikis bendradarbiavimas su
universitetais, pramone ir aktyvus
dalyvavimas tarptautiniuose tinkluose, ypac
per ES, OECD-NEA ir TATENA iniciatyvas.




Sgnhaudy
skaiclavimas




Sgnaudy skaiCiavimas

Metodika ir modelis

Buvo sukurtas GA sgnaudy
skaiiavimo modelis, apimantis
visas batinas veiklas
skirtinguose projekto etapuose ir
leidZiantis apskaiciuoti bendras
sgnaudas iki etapo po
eksploatavimo nutraukimo
pabaigos pagal pasirinktg
scenarijy. Sgnaudy skaiciavimai
gali bati atliekami taikant
analogijos metodg, remiantis
kity Saliy (pvz., Svedijos)
patirtimi, inZinerinj kaupimo
metodq, pritaikytg Lietuvos
salygoms, arba Siy metody
derinj, koreguojant duomenis
pagal projekto mastg ir
skirtingus sgnaudy lygius.

Pagrindinio scenarijaus sgnaudos

Pagrindinio scenarijaus — radioaktyviyjy atlieky
patalpinimo j GA kristalinio pamato uolienoje, taikant KBS—
3 metodg — sgnaudos apskaiciuotos remiantis naujausiais
Svedijos programos duomenimis, juos pakoregavus pagal
Lietuvos PBK ir IRA kiekius, bet taikant tokj patj darbo,
medZiagy ir jrangos sgnaudy lygj. Kai kurios sgnaudy
dalys jvertintos specialiai Lietuvos sglygoms. Apskaiciuota,
kad visos sgnaudos, nejskaitant nenumatyty iSlaidy, sieks
5451 min. eury. be PVM. DidzZiausios sgnaudos yra
susijusios su GA statyba ir eksploatavimu. Sgnaudy
apskaiCiavimai yra susije su dideliu neapibréztumu.
Atliekant Svedijos sgnaudy skaigiavimus paprastai
pridedama apie 20 proc. neapibréZztumo dalis, pagrjsta
sgnaudy ir laiko duomeny ,Monte Carlo“ modeliavimu.
Kadangi Lietuvos GA projektas yra ankstyvame etape,
neapibréztumai yra didesni, todél Lietuvos GA projektui
taikoma 30 proc. neapibréztumo dalis, kurig jskaiCiavus
visos sgnaudos sieks 7086 min. eury be PVM.

Kaina (be _Kal_na _(_be .
infliacijos ir Tl 7

Etapas . . riziky), jskaitant
riziky), min. o e .

neapibréztumus®,
Eur
min. Eur

Vietos atranka (2019-

2035 m.) 401 521

Vietos tyrimai ir

licencijavimas (2036- 985 1281

2049 m.)

Atliekyno statyba (2050-

2070 m.) 2481 3225

Atliekyno

eksploatavimas (2071- 1217 1582

2084 m.)

Atliekyno uzdarymas

(2085-2093 m.) S =1

Instituciné kontrolé ir

stebésena (nuo 2094 0 0

m.)

Viso: 5451 7086




ISvados ir
rekomendacijos

Situacija. Dabartiné situacija Lietuvoje yra tinkama
giluminio atliekyno jrengimui, nes ankstyvieji
geologiniai tyrimai rodo galimybe saugiai jrengti GA
kristalinio pamato ar molio uolienose keliose vietose,
o teisiné baze jau sukurta. GA vystymas yra ilgas ir
etapinis procesas: pirmaisiais etapais parenkama
saugi ir visuomenei priimtina vieta, o vélesniais
etapais statomas atliekynas ir susije jrenginiai, po to
PBK ir VRA patalpinami j konteinerius, padedami j GA
ir atliekynas uzdaromas.




ISvados ir rekomendacijos

Remiantis Sioje studijoje jgyta patirtimi,
pateikiamos Sios rekomendacijos dél pirmyjy
dviejy etapy veiklos:

Numatoma nustatyti aiSky GA vietos parinkimo ir
atrankos procesg, apibréziant sprendimus ir jy
priemimo lygmenis — nuo galimy viety sgraso
siaurinimo iki vienos vietos pasirinkimo licencijai
gauti, jtraukiant institucijas ir visuomenes
atstovus. Taip pat planuojama palaipsniui stiprinti
IAE organizacijos kompetencijas, reikalingas
skirtinguose projekto etapuose. Ypatingas
démesys skiriamas visuomenés informavimui ir
jtraukimui, ypac vietos gyventojy dalyvavimui
iSsamiy tyrimy vietose, bei etapiniam vietos
atrankos procesui, pradedant nuo regioniniy
klasteriy analizés tiek kristalinio pamato, tiek
molio uolieny formacijose.

Vietos atrankos procesas galéty buti toks:

Vietos parinkimo procesas pradedamas
sudarant regioniniy klasteriy geologinius
modelius, daugiausia démesio skiriant
neaiSkumams ir informacijos spragoms,
svarbioms projektavimo ir saugos vertinimui.
Prireikus atliekami papildomi geologiniai
tyrimai, jskaitant giluminius grezinius ir
geofizinius pavirSinius metodus. Remiantis
gautais rezultatais ir atsizvelgiant
visuomenés informavimo eigg, atrenkamos
2—4 vietos iSsamiems tyrimams, kurie
antrajame etape vykdomi dviem pakopomis,
o galutiniai iSsamus tyrimai atliekami bent
dviejose vietose.

Svarbus Sio proceso etapas — geologinés
terpés GA parinkimas

Siekiant sumazinti darby apimtis,
sprendimus dél viety skaiCiaus
rekomenduojama priimti kuo anksciau,
remiantis ne tik geologine informacija, bet ir
bendrojo projekto bei saugos vertinimo
tyrimy rezultatais. Jei to padaryti
nepavyksta iki iSsamiy tyrimy pradzios, gali
tekti didinti tiriamy viety skaiciy. GA
megaprojekte taip pat nagrinéjami
alternatyvis scenarijai — optimistiné ir
pesimistiné projekto raida bei alternatyvi
geologiné formacija (molio uolienos), nors
pagrindinis scenarijus remiasi kristalinio
pamato uolienomis.
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