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IVADAS

Lietuvoje turime saugos reikalavimus atitinkas laikinas radioaktyvju atlieky
saugyklas. T&@au jos nepritaikytos ilgai laikyti atliekas.iBna projektuoti ir statyti naujus
kapinynus, skirtus atliekas nuolatos laikyti. Taiitne padaryti dabar, nes bus negalirdi t
Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo deslo esatios saugyklos gali degraduoti. IS karto
laidodami radioaktywisias atliekas iSvengiame didziliSlaidy ju laikinajam saugojimui.
Besikaupiatiiy trumpaamai mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyyiy atlieky laidojimas ne
tik atpigins Ignalinos AE eksploatavimo nutraukinbet ir efektyviai pagerins Zmaniir
aplinkos apsaug o ateities kartos nepaveékl nepelnytos radioaktyyjiu atlieky tvarkymo
nastos.

Igyvendindama Radioaktyyiy atlieky tvarkymo strategijos nuostatas Radioakijtyi
atlieky tvarkymo agernira (RATA) pracjo vietos, tinkamos trumpaanmZmazo ir vidutinio
aktyvumo radioaktywjjy atlieky kapinynui, paiesk Pasitelkus Lietuvos mokslininkus 2003
m. buvo atlikta studija “PavirSiniam radioaktyyi atlieky kapinynui tinkana viety
parinkimas” (dentification of Candidate..., 20p4Sioje studijoje identifikuoti svarbiausi
kriterijai kapinyno vietai (1.9 skirsnis). Jie busaderinti su Aplinkos ministerija, pristatyti ir
apsvarstyti 2004 m. kovo 3-4 dienomis vykusiamettartiniame seminare Vilniuje. Jais
vadovaujantis tolimesniems tyrimams piigios kelios perspektyvios vietos.

Tarptautiniai susitarimai, Lietuvos Respublikggatymai ir kiti teigs aktai nustato
teisinius ir aplinkosaugos apribojimus vietoms, ise gatty biti jrengtas radioaktyyju
atlieky kapinynas. PavirSinio kapinyno aik&teturi tenkinti ir tam tikrus techninius
reikalavimus. Vieto¥ turi bati saugi — neturi @ti uztvindymo, erozijos, Slaitnuosliaug ar
rasiy vientisumy galinciy pazeisti zers plutos judesi ir kitokiy nepalanki gamtiny ar
Zmogaus sukelt pavoj. Gruntas turi iSlaikyti kapinyno konstrukgijr atlieky svoi netgi
Zzenmes drelgjimo, jeigu kada norgvykty, metu. Tinka morena, tankus &m ar zvyras.
Pasirinktos konstrukcijos kapinynui labai svarbuadkpakudiuy su radioaktyviosiomis
atliekomis nepasiektvanduo. Krituliy vanduo turi nesikaupdamas lengvai nétekezen ar
upeg, tockl svarbu numatyti irirengti krituly vandens drenavimo priemones. Pirmenyb
teiktina tokiai aplinkai, kurios sandara yra papaamikStetje bity laukiami kuo mazesni
pokyiai laikui bégant, o fisiy ir ju aplinkos sistemos evoliucijos vertinimastip aiSkus ir
~Skaidrus”. Vertinimo rezultat patikimumas neturi kelti abejani

Ignalinos AE regionas yra vienas iS geriausiai yefe pavirSiniam radioaktywju
atlieky kapinynui tinkagiiy vietoviy. Sio regiono pasirinkim lemia nedidelis atstumas iki
atomires elektrirts, gana palankios social® ir ekonomigs slygos (mazos Zeos
ekonominio panaudojimo galimgb, iSvystyta infrastrukta). Galimyle laidoti
radioaktyvisias atliekas labai riboja tai, kad digelgnalinos AE regiono daluzZima
ekologiniu poziriu svarbios saugotinos arba turizmo ir rekreacipddrai perspektyvios
teritorijos. Ta&iau kai kurios Ignalinos AE regiono vietess ne tik rra saugotinos ar
patrauklios turizmui, bet ir pasizymi pavirSiniarapinynui tinkamomis zeés pavirSiaus bei
geologirés sandaros ypatygmis. Jose gaty bati jrengtas pavirSinis kapinynas.

Atsizvelgiantj geologines, tektonines, hidrogeologinglygas bei kitus kapinyno sasg
lemiartius kriterijus, Ignalinos AE regione buvo iSskirtogs teritorijos, slyginai pavadintos
Dysny, Zaras ir Visagino arealais, kuriteritorijose geologiés ir geografigs slygos buvo
palankiausios pavirSiniam kapinyniengti (dentification of Candidate..., 20R4Pradiniu
vertinimu i$ vig nagrirety vietoviy netoli Ignalinos AE esantis kalvalgris Galilaukés kaime,
StabatiSks aikStet bei Apvard; aikStet pasizymi tinkamiausiomis pavirSiniam kapinynui
irengti geologidmis, hidrologiremis ir topografigémis ypatylemis (palankios gygos
pavirSinio vandens nuégkiui, grunty fizinés ir mechanias savyls leidZzia prognozuoti
ilgalaiki Slaity stabilum, ger spidinio vandens izoliuotun).
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Radioaktyviyju atlieky kapinynas turi Bti projektuojamas ir statomas taikant
pazangiausias technologijas ir techniklis turi lti statomas ten, kur bus uztikrintos
pamatires branduolin ir radiacire saug lemiartios slygos, iSa@stytos Jungtiés panaudoto
kuro tvarkymo saugos ir radioaktyyi atlieky tvarkymo saugos konvencijos 11-ame
straipsnyje Jungtire panaudoto..., 2004

2004 metais buvo parengta PavirSinio radioakfyviatlieky kapinyno jrengimo
poveikio aplinkai vertinimo programa@virsinio radioaktywijy ..., 2004, kuria 2004 m.
liepos 30 d. patvirtino Aplinkos ministerija, rashir. (1-15)-D8-6022. Vadovaujantis Sia
programa RATA uzsakymu Lietuvos energetikos intguir Geologijos ir geografijos
institutas atliko poveikio aplinkai vertinamignalinos rajono Rim& seniinijos Apvardy ir
Galilaukes aikstehy. Ataskaitos 4 versija, iSleista 2005 m. kovo L4bdvo suderinta su visais
PAV subjektais bei pateikta Aplinkos ministerijai.

2005 met pradzioje Lietuvos branduoks saugos konsultacinis komitet@sertines |
Ignalinos rajono savivaldys tarybos keliamasalygas, rekomendavo iSnagéth papildomas
teritorines alternatyvas. Ribotos apimties prelams paieSkiniai tyrimai Visagino
savivaldyles teritorijoje buvo atlikti 2005 m. balandzio - gg&gs nménesiais. Analizei buvo
parinktos trys aikStés greta Ignalinos AE, iS kurilabiausiai tinkama buvo pripazinta
didZiausioji Stabatisls aikStet. 2005 m. gruodzio 11-16 dienomis RATA prasymu
Tarptautie atomires energetikos agamm (TATENA) sureng tarptauting ekspeny misija,
kuri atliko PavirSinio kapinyno viet parinkimo programos nepriklausamivertinima.
Ekspertai pritat RATA vykdomai programaiAn international ..., 2006)Sios misijos darb
stekgjo ir nagrirgjamas vietas apii¢jo Latvijos ir Baltarusijos deleguoti stébjai.

Si ataskaita yra papildyta dar vienos teritésinalternatyvos (Stabati&k aikStets,
esartios Visagino savivaldys teritorijoje) vertinimu. Tr&osios aikStels vertininy atliko,
PAV ataskad patikslino, papild ir iSleido VI RATA. Rengiant papildym konsultavo dr.
Povilas Ivinskis, dr. Jolanta Rim&gitdr. Aleksandras Rimidis, dr. &rdas Baubinas, dr.
Julius Taminskas. Radionukiicsklaidh iS kapinyno vandens trasa modeliavo hab. dr. Jonas
Mazeika ir dr. Vaidat Jakimawtiutée-Maseliert. Geologinius inzinerinius aikstes
tyrinéjimus atliko UAB ,Grota“.
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SANTRAUKA

Lietuvoje besikaupiafiy trumpaamai mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyyiy
atlieky laidojimas ne tik atpigins Ignalinos atorésn elektritss (AE) eksploatavimo
nutraukiny, bet ir efektyviai padidins Zmani ir aplinkos apsaug nuo Zalingo
radioaktyvijju medziag poveikio, o ateities kartos nepavisdnepelnytos radioaktyyjiy
atlieky tvarkymo nastos]gyvendindama Radioaktyyy atlieky tvarkymo strategijos
nuostatas Radioaktyyuy atlieky tvarkymo agenira (RATA) pracjo vietos, tinkamos
trumpaamai mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyyy atlieky kapinynui, paiesk
Pasitelkus Lietuvos mokslininkus buvo atlikta spadiPavirSiniam radioaktymju atlieky
kapinynui tinkana viety parinkimas” (dentification of Candidate..., 20p4

Ignalinos AE regionas (S.1. pav.) yra viena iS asiai Lietuvoje pavirSiniam
radioaktyvijy atlieky kapinynui tinkadiy vietoviy. Sio regiono pasirinkimlemia nedidelis
atstumas iki Ignalinos AE, gana palankios socéslim ekonomigs silygos.

Honas.

.. pav. dalilaués (1)', Apvard (2)|r Staau%lli 3 aikételi; packtis Ignalinos AE
atzvilgiu

Sia planuojamakine veikla numatoma pastatyti pavirgpilkapio formos kapinys
irengh auk&iau gruntinio vandens ®jsojimo lygio vienoje i$ trij numatona Galilaukes,
Apvard; ar Stabatisés aiksteli. Kapinyno konceptuali konstrukcija grindziama Sjesi
konsorciumo atlikta Lietuvos pavirSinio kapinyngengimo galimyhi studija -
priesSprojektiniu kapinyno konstrukcijos sprendi(iReference Design ..., 2002

Poveikio aplinkai vertinimo (PAV) ataskaitos 1 ir 2 skyriuose pateikti
planuojamo pavirSinio kapinyno bendrieji duomenys r aprasyti svarbiausi jrenginiai ir
technologiniai procesai. Kapinyno konceptuali konstrukcija yra parengta @gn&jus
geriausiy pasaulyje eksploatuojappavirSiniy kapinyn; projektus ir eksploatavimo paiirt
Pagal & konceptuali konstrukcijp numatoma pastatyti 5Qisiy, kuriy kiekviename bty
talpinama apie 2000 fmadioaktyviju atlieky. Viso kapinyno talpaiiiy apie 100 dkst. nv.
Pirminiu vertinimu, kapinynas, jo apsaugos zonopagalbiniai statiniai uzims apie 40 ha
plota, iS kurio apie 3 ha gelzbetonidsrai su atliekomis. Planuojamas pavirSinis kapiisyna
yra modulinio tipo, tod lengvai gali lti pritaikytas ir kitokiam radioaktywiju atlieky
kiekiui, sumazinant ar padidinaniisiy skatiy.

Kadangi atliekos bus laidojamosaltpika, tikslinga kapinya skaidytij risiy grupes ir
iSkart nestatyti vig rasiy. Taip bus sumazintas atmosferos poveikis neuZpgiahg tisiams
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bei atpiginta neuzpildyt risiy prieziara. Kapinynas bus skaidomas riisiy grupes,
atsizvelgiant planuojam radioaktyviju atlieky sraug bei vietoés, kurioje bus statomas
kapinynas, ypatumus. Pirminiu vertinimu optimalupkena skaidyti i keturias grupes.
Pirmiausiai bus pastatyta ir licencijuota tik viemaiy grupge, o wliau — kitos. Vienu metu
kapinyne gals hiti ir statomy, ir eksploatuojam, ir jau uzdaryi risiy. Tarp grupy turés
buti tam tikras atstumas, kad skirtingi darbai (dbaty eksploatavimas ir uzdarymas)
netrukdyt; vieni kitiems. Kad nereiity ilga laika priziaréti neuzdaryy rasiy, uzpildyti visus
vienos grups rasiai bus nedelsiant uzdaromi. Tokiadu bus sumazintas jonizuojaosios
spinduliuogés intensyvumas aplinkoje ir tuo g kolektyvine bei individualioji dozs,
iSvengiama Zalingo atmosferos poveikisiams ir atliely pakuoéms bei atpigs kapinyno
prieziira.

PavirSiniame kapinyne nebus radioaktyyi atlieky apdorojimo jrengini. [
kapinymy laidoti bus atvezamos galutinai apdarotadioaktyviju atlieky pakuogs.
PavirSiniame kapinyne bus laidojamos tik kietosaadukietintos trumpaarég mazo ir
vidutinio aktyvumo radioaktyviosios atliekos, atkartios radioaktyviju atlieky
pakuotms keliamus priimtinumo laidoti reikalavimufkddioaktyuijy atlieky ..., 200).
Kapinyne taip pat gé$ hiti laidojamos radioaktyviosios atliekos, susidanaspramogs
imorese ar medicinos ir mokslgstaigose jSkaitant panaudotus uzdaruosius S$altinius),
kurios atitinka priimtinumo laidoti pavirSiniame dayne kriterijus. Priimtinumo Kriteny
netenkinagios bei ilgaamés radioaktyviosios atliekos ttty bati laidojamos giluminiame
radioaktyviyjy atlieky kapinyne.

PavirSinio kapinyno saugoma teritorija bus padalirkontroliuojamja ir stebinaja
zonas. Kontroliuojamojoje zonoje bus radioaktyyi atlieky laidojimo zona, laikinoji
saugykla, pastatas kontroliuojamosios zonos aptamoa sistemoms ir jrenginiams.
Stebimojoje zonoje bus administracinis pastatagvaZiavimas transporto priemonei,
atvezusiai radioaktyyjy atlieky pakuotes (S.2. pav.). Kapinyno teritarjuos tvora, esanti
apie 150 m nuo tsiy,. Aplink iki 300 m atstumu nuo kapinyndisiy bus nustatyta
sanitarigs apsaugos zona.

S.2. pav. Planuojamo pavirSinio kapinyno koncepiigblanas (rengiant technin
projeka bus pritaikytas prie konk&ms aikStets konfigiracijos): 1 - iéimas,
apsaugos postas; 2 — administracija, centrinisywabd pultas ir laboratorija; 3 —
radioaktyvijju atlieky pakudiy laikinoji saugykla;, 4 — aptarnavimo sistemr
irenginiy pastatas; 5 — radioaktyyi atlieky laidojimo fGsiai ir laikinasis stogas.

PrieS pradedant kapinyno modulstatyla bus jrengtas demonstracinis kapinyno
inzineriniy barjen modelis. Jo paskirtis 4rodyti inzineriniy barje funkcionalum ir
patikimumy bei sukaupti duomenis, reikalingus saugos vertimninsteljimai truks ne
maziau 10 met Eksperimento rezultatai bus labiausiai reikalingbSiant kapinynoiisiy
uzdarymo projektir atliekant galutin saugos analiz
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Radioaktyviosios atliekos kapinyne bus laidojamegti&sliai iki 2030 met, kol
bus iSmontuota Ignalinos AE ir baigtos apdoroti idarsusios atliekos. Kapinyno
eksploatacijos etape svarbiausi technologiniai gsac bus radioaktyyju atlieky
pakuc@iy transportavimas, gnnimas, atitikimo priimtinumo laidoti kriterijamskiiinimas ir
laidojimas. Kapinyno laidojimo zonoje bus éStyti rusiai. Eksploatuojamasisys bus
uzdengtas mobiliu laikinuoju stogu. Laikinojo stogaskirtis — apsaugoti atirrisj, ji
aptarnaujadius jrenginius ir radioaktywju atlieky paku@iy iSkrovimo zom nuo
tiesioginio aplinkos poveikio. Po laikinuoju stodous montuojamas nuotoliniutdu
valdomas tiltinis kranas, kuris atliks radioakiyu atlieky pakuc@iu perkélimo operacijas.
Prie laikinojo stogo bus tvirtinamos apSvietimoelsfimo ir kitos sistemos. &
uzpildzius radioaktyvjju atlieky pakuotémis jis bus uzdengtas ir uzsandarintas, o laikiasi
stogas bus perkeltas prie kitsio.

Baigus laidoti radioaktygysias atliekas kapinynas bus uzdarytasngiant
reikalingus inZinerinius barjerus. Sis etapas vpkgal deta] kapinyno uzdarymo plan
VisiSkaijrengto pavirSinio kapinyno inzinerinius barjerusli@ys gelzbetoniniaitsiai, iS
visyu pusii apsupti mazai vandeniui laidaus molio, o avisistema dengs ilgaamzis,
daugiasluoksnis, erozijai atsparus kaupo pavidgldaagalas (S. 3 pav.). UZdarytas
kapinynas bus pridrimas ne maziau kaip 300 metMazo ir vidutinio ..., 200R
Eksploatuojanti organizacija (RATA), vykdydama kamo aktyva prieziira (netrumpiau
100 met), uztikrins kapinyno fizia saug, atliks reikalingus kapinyno prigifos darbus,
organizuos kapinyno iii supastios aplinkos bklés stesera, saugos dokumentus ir, esant
reikalui, atliks pataisomuosius veiksmus. Pasitmigltyvios priediros laikotarpiui, bus
vykdoma pasyvi prieira (netrumpiau negu 200 ngt Pasyvios prieiros metu kapinyno
teritorijoje bus ribojamas Zerm panaudojimas. Prireikus ar pagj§k naujai informacijai,
uzdaryto kapinyno prieitros laikotarpiai gali @iti prailginti, o apsauginiai barjerai atstatomi
net ir prajus 300 maj arba atliekos i$iSiuojamos.

Akmeny shuoksnis
BSscecs] Smeélingas Zvyras
[ ] Dumblingas smélis
Gelzbetonis
E— Medziaga molio pagrindu
[ ] Smelis
Kietas pagrindas
. E Morena

, » Il Atlicky konteineris

830,
23

-

S. 3 pav. Uzdaryto kapinynagio skersinis fivis (Reference Design ..., 2002

Atsizvelgiant | gautus PAV subjelgt pasiilymus kapinyno koncepcija buvo
pritaikyta prie nagriéty aikstely natiraliy ypatumy ir aplinkos glygu. Vietoje pirminiame
koncepcijos variante @yto akmem sluoksnio giloma kaup apzeldinti zole, potsiais (po
molio barjeru) dilomas drenazinis skaldos sluoksnis. Izoliacimolio barjen storiai bus
parenkami remiantis duomenimis apie naudajajamtiri moli. Projektuojant, kapinynas
bus skaidomas risiy grupes, o jos iggtomos kalvose, atsizvelgiantaikSteés reljet.
Kaupo Slaiy nuolyd lems Slaitams formuoti naudojamo grunto sagylyandens nuékiui
pagerinti bus suprojektuotajrengta nauja pavirsinio vandens drenazo sistema.

PAV ataskaitos 3 skyriuje apibidintos su planuojamaiikine veikla susijusios
atliekos. Kapinyno statybos metu numatomas tik neradioalgyviatlieky susidarymas.
PavirSinio kapinyno eksploatavimo metu susidarsiskietos neradioaktyviosios atliekos
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bus buitinio pobdzio. Atliekos bus perduodamos atliek tvarkymo imorems,
vadovaujantis atliek tvarkymo taisyktmis (Atlieky tvarkymo ..., 1999 Dél palyginti
mazo kiekio toki atlieky poveikis aplinkai nenagréfamas. Skysiju neradioaktywiju
buitiniy atlieky Salinimas d mazo j kiekio taip pat nenagrifamas. Skysiju
neradioaktyviju buitiniy atlieky bei lietaus drenazo nudi; savitojo aktyvumo
kontroliniai matavimai bus vykdomi vadovaujantis ligjan¢iy aplinkos normini
dokument (Normatyvinis dokumentas ..., 2000 ir Normatyvinisudaegntas ..., 2001
nuostatomis bei aplinkos monitoringo programa.

Kadangii kapinyra bus priimamos tik neuZzterStos radionuklidais ktli@pakuots,
eksploatavimo metu kapinyne antriniadioaktyviju atlieky nesusidarys arbay jkiekiai
bus labai mazi. Visos susidarysias kietosios ir skystosios radioaktyviosios atligk
bus surinktos laikantis galiojaim radiacirts saugos ir radioaktyyiy atlieky tvarkymo
reikalavimy ir iSveztos apdoroti Ignalinos AE. Pabaigus laidoti radioaktysias atliekas,
irengus kapinyno apdangal(kaupm) ir iSmontavus kapinyndrang, radioaktyviju
atlieky nebesusidarys.

PAV ataskaitos 4 skyriuje iSnagriréti galimas poveikis aplinkos
komponentams ir taikytinos § poveiki mazinancios priemonés. Vadovaujantis PAV
programa, PAV ataskaitos 4.1 skyriuje iSsamiai @gliltos gamtidas ir socialires
salygos planuojamoskinés veiklos teritorijose bei artimiausioje aplinkoje.

Galilaukes aiksStet yra kraStutiniame Siaurrytiniame Ignalinos rajorRimss
seniinijos teritorijos pakrastyje, 4 km pietry¢ius nuo Ignalinos AE, 9 km rytus nuo
Visagino. Aikstet yra 0,6 km nuo OikSiy ezero, 0,7 km vakarus nuo kSos ups ir
Lietuvos — Baltarusijos valstgb sienos. Socialinteritorijos reikSm dél mazo gyventaj
skaciaus ir p demografigs kiklés itin nedided. Galilaukés aikStetje yra 1 sodyba, o
gretimylese — keletas gyvenwiey. Vidutinis gyventaj skatius gyvenvieise — vos 8
gyventojai. Ekonomié teritorijos svarba taip pat labai nedigdelnes i naudojama
ekstensyviam natinio pokidZzio Zendés wkiui. Rekreacig teritorijos reikSm labai
nedidet dél salygu ir resurs stokos. Kity svarbiy gamtos iStekij teritorijoje rera.

Apvard; aikSteé yra rytiréje Ignalinos rajono Ring§ seniinijos teritorijos dalyje, 8
km | pietvakarius nuo Ignalinos AE, 6 kinpietryius nuo Visagino, 1,3 km Siaugs
vakarus nuo Apvard eZero, apie 3 km nuo valstg sienos su Baltarusija linijos,
besidriekiadios Apvard; eZeru. Socialié Sios teritorijos reikS# yra labai nedidel dél
mazo gyventaj skatiaus ir y demografies hkiklés. Apvard; aikStekje gyventoy ir
sodyly néra, gretimyldse yra keletas smulkigyvenvi€iy. Ekonomir¢ teritorijos svarba
taip pat labai nedidel nes ji naudojama ekstensyviam tmatio pohbidzio Zenés ukiui
bei miSko kultiry veisimui. MiSky plétra ilgalaikeje perspektyvoje taip pat &in tik
vieting resursig reikSne. Rekreacia teritorijos reikSm labai nedidel, rekreacijosikio
ir susijusyy versly plétra aikSteés artimojoje aplinkoje labiausiai riboja tinkanvandens
telkiniy stoka. Kit; svarbiy gamtos iStekij teritorijoje rera.

StabatiSks aikStet yra Ignalinos AE teritorijoje, rytigje Visagino serinijos dalyje,
apie 1 kmj pietry¢ius nuo IAE ir 7 kmj rytus nuo Visagino. AikStélyra 2 km nuo DikSiy
ezero, apie 4 km atstumu nuo valstysisienos Lietuva — Baltarusija. Iki valstybsnsienos
su Latvija apie 9 km. Teritorijos sociatimeikSrme nedide¢, ¢ia néra gyventoy. Artimiausios
gyvenamosios viet@s Marijonavas, Vilkaragis, Skryteliai yra apie 1ksn atstumu.
Ekonomirg teritorijos svarba nedidgl aikSteé yra Ignalinos AE teritorijoje ir intensyvi
akiné veikla, iSskyrus energetika, nevykdoma. Rekregacisiekliy ar palanki ekologinio
ukio plétrai iStekly néra.

4.1 skyriuje pateikti atlikt geologinii, hidrologiny ir hidrogeologing tyrimy
rezultatai. Siekiant sukaupti kuo ilgesnio laikpiar duomenis, #tinus galutinei saugos
analizei, baigus tinkamos aik&tel parinkimo stadijoje numatytus hidrologinius tyudsn
aikStekse tsiami gruntinio vandens lygio stglmai, t.y. iki kapinyno statybos pradzios
vykdomas vandens sistemos monitoringas. PrieS kitggnt kapinyn aikSteks
hidrologines slygos iSanalizuojamos pakartotinai, atsizvelgianaiksteés gretimylgje
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statomy naup objekiy galima poveild kapinyno aikstels hidrologirtms slygoms.

4.2 skyriuje iSanalizuotas galimas neradiacinio Godid poveikis gamtiniams ir
socialiniams pavirSinio kapinyno aplinkos kompomens bei pateiktos poveikio
sumazinimo priemass.

Analizuojant galim poveild aplinkos vandeniui, pazyta, kad kapinyno statybos,
atlieky laidojimo ir saugojimo metu esminio poveikio aplos orui ir vandeniui nebus, nes
objektas @ra didelis ir jame nebus naudojamos pavojingos magads. Poveikis vandeniui
gali bati tik dél avarinio automobilinio kuro ar tepaliSsiliejimo statybos aikStige ir
keliuose bei nedidelio kiekio buitwpinuotek; susidarymo. Tam, kad terSalai nepatekt
vandens telkinius ir ar pasiilytos prevencias priemors, busirengta pavirSini nuotek;
surinkimo ir kontro¢s sistemal aplinka iSleidZziamy nuotek; kokyhe bus kontroliuojama.

Nagrirgjant galimy poveik aplinkos reljefui ir dirvozemiui, nurodyta, kad aes
normaliam pavirSinio kapinyno eksploatavimui, remsgo poveikio nebus. Galin
geologires aplinkos pok§iy analizje pazynéta, kad vig triju aikStely atvejais gali
reikéti pazeminti vandens lyg T&iau Sis pazeminimas bus nezymus ir netysoveikio
apylinkiu gruntinio vandens rezimui. Geologiniproces suaktyéjimas statybos metu
nenumatomas.

ISnagrirejus biologire jvairowg, buvo konstatuota, kad palsttos kapinyno statybos
aikStebs ir kapinyno arealas éra gywviny koncentravimosi, maitinimosi, poilsio,
ziemojimo vietos ar migraaij kelyje. Stabatisés aikStetje gali pasitaikyti saugotin
varliagyviy (kimwiy), toddl pasiilytos ju apsaugos priemeés. Kitose aikSteékse
prevencigs priemors netaikytinos.

Galimo poveikio kraStovaizdziui anadje parodyta, kad kraStovaizdis pdgiu
aikSteliy aplinkoje neturi iSskirtini verciy, dél kuriy ji reikéty saugoti. Todl ekologiniu
poziariu lokali kraStovaizdzio transformacija aikStelteritorijoje nepadarys neigiamos
itakos apylinky krastovaizdzio kompleksui.

Aiksteliy artimojoje kaimynysfie saugom teritorijy néra. Kapinyno statybos ir
eksploatavimo metu Galilag& atveju galimas tam tikras neigiamas poveikigkBos ugs
ekologinei sistemai. K&au poveikis iS esias apsiribol tik atbaidagiu triukSmo poveikiu
pauk€iams. Mazinant iS poveil, siilloma naudoti maziau triukSmiagtechnily, pagal
galimybes, statybos ir kasimo darbus telkti vakgenaikStets dalyje, t.y. toliau nuo
DrikSos ugs ir DrakSiy eZero. Vietoy tarp kapinyno ir DikSos ugs galima apsodinti
misSku.

Planuojamosikinés veiklos poveikis socialinei-ekonominei aplinkaaygrindziamas
ekonomine planuojamos veiklos analize.¢l DaikStely geografigs padties ir
demografini tendencip esadiose gyvenvigise poveikis apgyvendinimo sistemai
vertintinas kaip nereikSmingas. Poveikis visai trejamo turto rinkai ir kainomgvertintas
kaip nezymus, nes rinka yra neaktyvi, nekilnojanhagas (Zemd) nenaudojamas arba
naudojamas labai neintensyviai. Kitoms ekonamms veikloms slygos pageity dél
gerjancio pasiekiamumo. Artimiausioje kapinynui aplinkgpeveikis tikio struktirai cl
kapinyno eksploatacijos nenumatomas, nes terjtofikinis naudojimas yra labai
neintensyvus, o gyventpgkatius ir demografia strukiira neleidzia tiktis Zymiy teigiamy
pokyiu ateityje. 2l kapinyno statybos ir eksploatacijos vietigamtiniy iStekliy kokybé ir
pasiekiamumas nepabksgy nes verting gamtos iStekii potencialy kapinyno aikSteli
aplinkoje réra, o esantys zeim iikio iStekliai turi menl verk. Projekto jgyvendinimo
metu ity sukurtos naujos darbo vietos. Regione, pasiZ§ianme vienu didZiausi
nedarbo lygi, toks poveikis vertintinas teigiamai. Aplinkingyventoji gyvenimo kokyk
ilgame laikotarpyje pagéy dél infrastrukiiros pktros. Siekiant iSvengti neigiamos
vietos gyventaj reakcijos, btina didinti gyventap (tiek pastow, tiek atvykstatiyjy)
informuotuna apie lisima projekt ir jo poveik aplinkai.

4.3 skyriuje iSnagriétas galimas jonizuoj&iosios spinduliuats poveikis. Galimi
radionuklidy; sklaidos ir apsvitos keliai priklauso nuo kapinymgkdomos veiklos, tod
jie bus skirtingijvairiais kapinyno evoliucijos etapais.
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4.3.1 poskyryjevertinta kapinyno darbuotgjir gyventoj; iSorine apSvita kapinyno
normalaus eksploatavimoalggomis. Lygiaverés dozs galios reikSms charakteringose
kapinyno aikStels (vertinant darbuotoj apSvit) ir sanitarits apsaugos zonos (vertinant
gyventojy apsSvity) vietose apskaiuotos daugelyje pasaulio 3Jaliplatiai haudojamomis
kompiuterirtmis programomis MERCURE ir SKYSHINE. Eksploatuojakiapinyno
darbuotojai gali patirti iSorignapsvit atlikdami Siuos darbus: atligpakuotes transportuojant
iS IAE | kapinyra, pakuotes patikrinant kapinyne, pakuotes trangpgmti laidojimo zora,
uzsandarinantisius su atliekomis, uzpilant uzdeagt uzsandarint rasiy sienas moliu,
formuojant uzdengt risiy kaup, statant naujusisius jau praétame eksploatuoti kapinyne,
atliekant irenginy prieziara ir remont. Kitos kapinyne atliekamos radioaktyjui atlieky
pakua@iy tvarkymo operacijos darbuotpjapsvitos nesukels, kadangi Sios operacijos bus
valdomos nuotoliniuiidu iS centrinio valdymo pultgrengto stebimojoje zonoje.

Lietuvos higienos normaHigienos norma HN 73:2001, 20pZeikalauja, kad
darbuotoy; efektine doz per penkeri mety laikotarp nevirSyty 100 mSv, o didziausia
metine efektine doz nevirSyt; 50 mSv. Normalios kapinyno eksploatacijagygomis
apskaéiuotos darbuotej iSorines apsvitos dazs yra labai nedidé$ ir radiacigs saugos
reikalavimy nevirSija. Ivertinta, kad didziausias individualias dozes gatransporto
priemoni; vairuotojai. Vairuotojo, atvezéim radioaktyvijy atlieky pakuotes iS Ignalinos
AE 1 pavirSin kapinyra, apskatiuota iSorires apsvitos metindoz siekyy 4,5 mSv. Kit
kapinyno kontroliuojamos zonos darbuatopetire iSorines apsvitos daz gali siekti 1-3
mSv. Daugsl darh; gaks vykdyti B kategorijos darbuotojai, t.y. metirefektine doz
nevirSys 6 mSv. Darbuotpjskatius ir profesig apsvita bus optimizuota rengiant kapinyno
technin projeks.

Profesit apSvita gali bti mazinama taikant jonizuojéra spinduliuot
ekranuojatiius barjerus, nuotoliniu dodu valdoma jrang, kontroks ir matavimo
prietaisus, ventiliacy, racionaliai iSédstant skirtingo aktyvumo radioaktyyy atlieky
pakuotes kapinynousiuose, neatidliojant uzdengiant uzpildytusasius, jrengiant
uzpildyty rasip  Soniny sieny inZinerinius barjerus ir racionaliai planuojant i be
organizuojant darbus. Sios priemsnsumazina dogigalias arba ap3vitos trukm

Vertinant iSorik gyventoj; apsSvit, buvo laikoma, kadaj salygoja visi imanomi
apSvitos Saltiniai ir kad Sie Saltiniai pasireiSkianu metu. Tai kapinynousiai, keliamai
kapinyno fis; radioaktyviju atlieky pakuot, laikinoji saugykla iri laikinaja saugykh
transporto priemone vezama kita radioakiyyi atlieky pakuot. Konservatyviai
apskatiuota gyventojo metih iSorines apsSvitos daznevirSija 0,16 mSv ir yra mazesnz
apribotja doz, lygia 0,2 mSv AN 87:2002, 2008 Svarbu pasteti, kad iSorirg
spinduliuot lemia trumpaamzid°Co (pusjimo trukmé 5,27 m.) nuklidai. Kig nuklidy
(pvz., **'Cs) inctlis yra keliomis eitmis mazesnis. Kol kapinynas bus pastatytas, atliek
aktyvumas naraliai suma#s (per 10 met °°Co kiekis sumass beveik keturis kartus).
Taigi, reali jonizuojatiosios spinduliuats dozs galios ve& bus daug mazeénTaikant
specialias priemones dix gala kapinyno aplinkoje galima nesunkiai dar sumazinti
prireikus, galima tai galima padarytengiant ekranuojaius barjerus.

4.3.2 poskyryjeivertinta gyventaj apSvita po kapinyno uzdarymeéldadionuklidy
sklaidos vandens Kkeliu. Vertindamas inzinerirbarjep kokybiSkumy Roland Pusch
pademonstravoSelection of ..., 20Q5kad pasirinkti barjerai yra labai patikimi, oetuvos
salygomis | kapinyno fisius vanduojsigers tik per kelis Simtus mgefapie 300). Toé
apytiksliai 300 met radionuklid; pernaSa iS kapinyng aplinka su vandeniu negalima.
Taciau atliekant vertinim buvo konservatyviai priimta, kad kapinynas yrasetintas
dréegmés jau uzdarymo metu ir radionukiighernaSa prasideda iSkart po jo uzdarymo. Taigi,
daroma prielaida, kad kapinynas uZztvindytas, o nieniai barjerai funkcionuoja
neefektyviai. Si prielaida leidZigvertinti nagrirgjamy aiksteliy geologines, hidrogeologines
ir hidrologines slygas bei palyginti jas radionuklidnigracijos po4iriu.

ISnagriretas kapinyno normalios raidos scenarijus atspindlictina kapinyno
evoliucija, iskaitant ir ilgalaikje perspektyvoje prognozuojamkapinyno degradaaij
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Gyventojp apSvitaijvertinti buvo taikyti du, pasirinktoms aikstels hidingi biosferos
modeliai:

. grezinio, kai buvo laikoma, kad vandens keliu perneSamiioradklidai
patenka i Salia kapinyno tvorosirengt grezini (Sulin), kurio vandep
gyventojai vartoja ¢imui;

. ezerqg kai buvo laikoma, kad vandens keliu perneSamiioracklidai
patenkaj greta esamtezen, kurio vandep vietos gyventojai vartotoja nam
tikyje, maitinasi jame pagauta zuvimi ir kt.

Potenciali radionuklid sklaida ir jos slygota apSvita apsk&uota pl&iai
naudojamomis kompiutedmis programomis DUST, GWSCREEN ir AMBER. Vis
biosfer, pasiekusi radionuklid; salygota metis efektit dozs verts, konservatyviai
apskatiuotos pagal kapinynnormalios raidosscenarij yra Sios:

«  Galilaukes aikstetje nevirsija 4,1x19 mSv (pagal grZinio model);

«  Apvard; aikstetje nevirsija 9x18 mSv (pagal gZinio mode]) ir 6,2x10"

mSv (pagal ezero modgl

. StabatiSks aikstetje nevirsija 1,5x18 mSv (pagal grzinio mode]) ir
9x10°mSv (pagal eZzero modgl

Tiek Galilauks, tiek Apvard, tiek StabatiSés aikStelp atvejais apskaiuota
metire efektine doz yra mazesh uz metirk apribotja doz, lygia 0,2 mSv. Mirti
vertinimai atlikti darant konservatyvias prielaidastaikant konservatyvius parametrus.
Todkl tikétinos gyventay apsSvitos do&s bus daug mazesn

PAV ataskaitos 5 skyriuje yra pateikta planuojamosiikinés veiklos alternatyw
analizé. ISnagrirtta vadinamoji ,,nuli@” alternatyva, kai mazo ir vidutinio aktyvumo
trumpaamzs radioaktyviosios atliekos nelaidojamos, o yragsaos laikinose saugyklose.
Nagrirgjant ,,nulirg” alternatyw visy pirma hitina konstatuoti artimiausioje perspektyvoje
nepakankam Ignalinos AE kiel radioaktyvijuy atlieky saugykl saug. Esam
radioaktyvijju atlieky saugojimas tus hiti pertvarkytas. Atliekos taip pat susidarys
Ignalinos AE eksploatacijos nutraukimo metu ir jorntekyti reikés statyti naujas
saugyklas. Tod kapinyno statybos atitiojimas nepateisinamas ekonominiu poii —
laiku narengus pavirSinio kapinyno papildomos radioakipyiatlieky saugojimo iSlaidos
2011-2030 met laikotarpiu gali siekti apie 100 min. Lt. Saugyséolaikomas atliekas
ateityje vis tiek reiks palaidoti kapinyne.

Apibendrinus duomenis apie alternatyvias aikStetdoma iSvada, kad visos trys
nagriretos aiksSteis iS esms yra tinkamos pavirSiniam kapinynui statyti — sasigriterijai yra
tenkinami. Apvard aikStet pasizymi komplikuota socialine aplinka ir nevigalankiosmis
geologiremis bei hidrogeologiémis silygoms. Todl Si aikStet atmetama. Galilaukei
budingos palankios gamtis silygos ir aplinka. Ta&au Si aikSted yra itin arti sienos su
Baltarusija. Stabatigk nepasizymi itin palankiomis statybai ganétms slygomis. Kai
kuriuos nepalankius veiksnius tektompensuoti papildomomis inZine¢mis priemoigmis,
visy pirma - jrengti sausinimo sistean Akivaizdis StabatiSés privalumai yra esama
infrastrukiira, palankios socialés silygos ir itin mazas atstumas nuo atoésirelektrires.
Kadangi aikstél yra greta atliek gamintojo, Ity galima optimizuoti kai kurias atliek
priemimo procedras ir gal Int atsisakyti kai kux pagalbini statiny. StabatiSk yra
Ignalinos AE naudojamoje, taip vadinamoje “brandugé”, teritorijoje. Be to, ji yra toliau
nuo valstylds sienos. Tod perspektyviomis alternatyvomis reiky laikyti StabatiSks ir
Galilaukes aiksteles.

PAV ataskaitos 6 skyriuje pateikiama monitoringo programa. Monitoringo
programos bendrojoje dalyje yra pateikti sistemingplinkos ste§gimo tikslai,
organizavimo principai, normini teisss akt; reikalavimai. Programoje apgiiami
kapinyno aplinkoje numatomi meteorologiniai ir luldrginiai stejimai, kuriy duomenys
yra svarlis analizuojant radionuklid sklaich kapinyno aplinkoje, vertinant gyventoj
apdvit ir patvirtinant, kad kapinyno sauga atitinka pktijgius rodiklius. Si stelgjimy
duomenys taip pat bus naudojangyvendinant avanj likvidavimo ir ekstremali
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situacip valdymo priemones. 6.3 ir 6.4 skyriuose detalizapiinkos stefjimui batini
monitoringo viety (statiuy) skatius ir iScestymas, bandini émimo ir mataviny daZzniai,
matuojami parametrai, matavimadai ir metodai. Numatoma stgbpanaudoto vandens ir
lietaus drenazo nuotekkiekius ir aktyvumus. Bus atliekami dirvozemio,|&) gruntinio
vandens, pavirSinio vandens, vandens ayghlgno nuo&y ir zuw tyrimai. Tiesioginiais
matavimais bus stebima gama apSvitosédogalia ir kontroliuojama sugertoji doz
Kapinyno inzinerini barjen btklei (radionuklid; nuotkiui i$ kapinyno) stedti bus Salia
kapinyno fisiy irengti stebjimo greziniai. Monitoringo programoje taip pat aprasomi
kokybes uztikrinimo sistema, duomehkaupimas ir pateikimas.

PAV ataskaitos 7 skyriuje nagringjamos ekstremalios situacijos. Pavirsinis
kapinynas bus suprojektuotas, pastatytas ir eksp@amas taip, kad ekstremalsituacij,
salygojarciuy radiacirts saugos podriu reikSming poveilf aplinkai, tikimyke baty
minimali. Atlieky laidojimo etapo metu, té#inos ekstremalios situacijos yra sietinos su
radioaktyvijju atlieky tvarkymu, ty. su radioaktywjy atlieky pakud@iy transportavimu
iki kapinyno ir jo viduje, su pakuny laikino saugojimo, pegtimo ir laidojimo
operacijomis, su pavirSiniame kapinyne naudojammasgos irirengimy eksploatacija bei
prieziara. Pasibaigus kapinyno eksploatavimui, radioakfyvi atlieky tvarkymas ir
laidojimas nebebus vykdomi ir su Sia veikla siesirekstremalios situacijos nebesusidarys.
Kapinyno prieziros bei ¥lesres raidos etape ekstremalias situacijas galiygsti
ilgalaikéje perspektyvoje tidtini gamtiniai reiSkiniai ar Zzmogaus veiklos sukeltykiai,
galintys paveikti radioaktyyjy atlieky izoliavima nuo aplinkos.

PavirSiniame kapinyne bus tvarkomos tik galutinad@ot; radioaktyviju atlieky
pakuots. Galutinis apdorojimas uztikrinsBéndrieji radioaktywijy ..., 2003, kad
radioaktyviju atlieky pakuot buty nedegi. Techninio projektavimo metu potencialisgai
apkrova kituose kapinyno objektuose bus sumazikia minimumo, bus parinktos
tinkamos gaisroispejimo ir gesinimo priemoés. Organizaciemis priemorgmis gaisro
kilimo galimybé bus sumazinta iki minimumo. Gaisras, jeikilbaty lokalaus pobdzio ir
buty greitai uZzgesintas, nesukeldamas bent kiek reikgmiradioaktywiju medzZiag
iSsiskyrimoi aplinka.

Vadovaujantis PAV programa, iSanalizuotos tokiostreknalios situacijos kapinyno
prieziaros ir lesres raidos etape: kapinyno uzliejimaidiy ar potvyni metu, greito
inZineriniy barjen suirimo, netyinio isibrovimo i pavirSinio kapinyno wsius. Kapinyno
aikStebs parinktos taip, o kapinyno konstrukcija tokia,dkaormaliai eksploatuojant
kapinyry ir funkcionuojant inZineriniams barjerams, kapiaylaikomos atliekos iciy ir
potvyniy metu nebus uZlietos. Ataskaitoje taip pat parqdiged visi trijy kapinyno
aikstely pavirSiaus sgygos uztikrins pakankam ir ilgalaikéje perspektyvoje stalil
galimai didziausj krituliy nuoekj ir, tokiu bidu, nesudarysaf/gy aiksteliy, uztvindymui.

PavirSiniy kapinynp saugos koncepcija grindziama radioakiywi medziag
izoliavimu iki kol ju aktyvumas sum&® (ctl radioaktyviojo skilimo) iki zmoams ir
aplinkai nepavojingo lygio. Radioaktygias medziagas sulaiko i sklaich iS kapinyno
apribojajrengti inZineriniai ir gamtiniai barjerai. Kapinynaktyvios prieziros laikotarpiu
bus uZztikrinta kapinyno fizinh sauga, atliekami reikalingi kapinyno prig&is darbai,
vykdomi kapinyno ir j supasios aplinkos monitoringas ir, esant reikalui, bulekami
pataisomieji veiksmai. Kapinyno pasyvios prigas laikotarpiu prognozuojaminzineriniy
barjem degradacy vertina Sioje ataskaitoje analizuoiagineriniy barjery degradacijos
scenarijus. Siuo kapinyno pria#ps laikotarpiu kapinyno teritorijoje vykdomi vedd
raSiy apribojimai tués hiti pakankami, kad kapinyno kaupas iSlikhepazeistas ir
iSlaikyty savo projektines savybes. Pasibaigus kapinynaziprae, kapinyno teritorijoje
akiné veikla ar Zerds panaudojimas nebebus draudziami ar kaip norip kiteojami. Toctl
Sioje ataskaitoje analizuotame kapinymwinerini barjery degradacijos scenarijuje
laikyta, kad pasibaigus kapinyno pri@ai visi inzineriniai barjerai pilnai suyra ir
radionuklid; sklaidos neberiboja. Kaip matyti iS adig pateiky inzinerini barjery
degradacijos scenarijaus rezultat visy triju aikStely atvejais apskaiuota gyventojo
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metiré efektire doz yra mazeshiuz metir apribotja doz, lygia 0,2 mSv.

Netyinis isibrovimasj pavirSinio kapinyno rsius potencialiai titinas tada, kada
pasibaigus kapinyno prigiai, tkiné veikla ar zerds panaudojimas kapinyno teritorijoje
nebebus draudziami ar kaip nors kitaip ribojami.

PAV ataskaitos 8 skyriuje jvertintas poveikis kaimyninéms Salims. Poveikis
vertinamas dviem valstgins, kurios yra santykinai netoli planuojamokinés veiklos
vietos — Baltarusijos ir Latvijos Respublikoms. d&tkaimynis Salys nuo planuojamos
akinés veiklos vietos yra nutolusios daugiau kaip pdisk&mtus kilomety. Planuojama
ukiné veikla tokioms Salims poveikio nedarys.

4.2 skyriuje jvertinta, kad neradiacinio po#izio poveikio gamtiniams ir
socialiniams pavirSinio kapinyno aplinkos kompomaems nebus arba jis bus minimalus ir
pasireikS tik artimiausioje kapinyno aplinkoje. Beiacinio polbdzio poveikis
gamtiniams ir socialiniams Baltarusijos ir Latvijd®espublik komponentams nebus
daromas.

Vertinant galim jonizuojargios spinduliuats poveik kaimyniniy Saly
gyventojams, pavirSinio kapinyno veiklosalygotos apsSvitos d@s lyginamos su
nereguliuojamai  praktinei veiklai taikomu dsz apribojimu. Vadovaujantis
tarptautikmis radiacids saugos normomigésic Safety ..., 1996; International Basic ...,
1996 veikla gali Witi nereguliuojama, jei efekténdoz, kuria gauty bet kuris gyventojas
dél tokios veiklos arba joje naudojan$altiniy bity 1x102 mSv per metus & ar mazesn

Kapinyno normalios eksploatacijoglyjota didziausia kaimynés Salies gyventojo
apdvita tiktina kapinyn irengus Galilauks aikStetje. Siuo atveju kapinynoasiai bity
arciausiai valstybias Lietuvos sienos. Vertinant kapinyno normalios p&atacijos
salygota tiesiogires jonizuojagios spinduliucts apsSvia kaimynires Salies gyventojui buvo
laikoma, kad iSori@ gyventojo apSvit salygoja visi galimi ir vienu metu veikiantys
apsvitos Saltiniai. Tai kapinynoisiai, keliamai kapinyno fisi radioaktyviyju atlieky
pakuot, laikinoji saugykla iri laikinaja saugykh transporto priemone vezama Kkita
radioaktyvijju atlieky pakuot. Jei kapinynas iy jrengtas Galilauds aikStetje,
apskaiuota Baltarusijos gyventojo metirefektire doz yra 8,7x1¢ mSv. Baltarusijos
gyventojo apSvita yra mazesruz nereguliuojamai veiklai taikagndozs apribojima.
Reikia pazyniti, kad pateikti apSvitos apskavimai nevertina apSvitos sunéamo, kai
gyventojas dal laiko praleidZzia uzdarose patalpose. Laidajamadioaktyviju atlieky
aktyvumas taip pat vertintas konservatyviai. diagtali Baltarusijos gyventojo apSvita bus
mazesh, nei apskaiuota. Baltarusijos gyventojo kapinyno Apvardar Stabatisés
aikStekje atveju ir Latvijos gyventojo kapinyno bet kugojiS numatomp aikSteliy
atvejais, galima apSvita bus dar mazeskadangi visais Siais atvejais atstumas nuo
kapinyno fisiy iki kaimyniniy valstybi; sien; bus didesnis nei jau iSanalizuotu atveju.

Analizuojant ekstremalias situacijas, sunkiausiasegngs tikétinos radioaktywiju
atlieky pakuotei nukritus ir suduzusisio zonoje. Apska&iuota, kad suduzusios pakést
salygota Baltarusijos gyventojo apsvitos domevirSys 2,4x18 mSv, jei kapinynas bus
irengtas Galilauks aikStetje. Galima apSvita bus daugiau kaip 10 kamazesa uz
nereguliuojamai veiklai taikomdozs apribojim. Jeigu kapinynastiy pastatytas Apvard
ar StabatiSés aikStetse Baltarusijos gyventojo galimos apSvitos édakl planuojamo
kapinyno, o taip pat ir Latvijos gyventojo visaitvegais lity mazesn, todl detaliau
nevertinta.

llgalaikéje perspektyvoje, suirus kapinyno inzineriniams jé@ams, kapinyno
rasiuose trumpaandge mazo ir vidutinio aktyvumo atliekose Rkuveistini ilgaamzi
radionuklidy kiekiai, nespj¢ suskilti gali lti iSplautii gruntinius vandenis. Jei pavirsinis
kapinynas bugrengtas Galilauds aikStetje, iS kapinyno iSplauti ilgaamziai radionuklidai
kaimyniniy Saliy teritorija gakty pasiekti gruntiniais vandenimis. Jei pavirSinipikgnas
busirengtas Apvand aikStetje, iS kapinyno iSplauti ilgaamziai radionuklidaatpki; {
Apvard; ezen. IS Apvard; ezero, tarpusavyje besijungéais pavirSiniais vandens
telkiniais radionuklidai gali #iti pernestiij Dauguvos ug Jei pavirSinis kapinynas bus
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irengtas Stabatigk aikStetje, iS kapinyno iSplauti ilgaamziai radionuklidairedazo
kanalais patektj DrikSiy eZen. IS DrikSiy eZero, tarpusavyje besijungégais pavirSiniais
vandens telkiniais radionuklidai galitb pernestii Dauguvos ug

Analizuojant kapinyno normalios raidos scengiparodyta, kad artimos kapinyno
aplinkos kritiress gyventoy grupes nario apSvita bus mazeésnz nereguliuojamos veiklos
lygi. Kaimyniniy Saliy gyventoj apSvita bus dar mazesrtoctl papildomai neanalizuota.

Atskirai buvo jvertinta galima kaimynimi Salu gyventojp apSvita ankstyvo
inZineriniy barjen degradavimo atveju. Kapinyno GalilaigkaikStetje atveju, iS kapinyno
rasio iSsiskyrusi radionuklid; pernaSa ity vertikaliai zemyn iki pirmo subslinio-
spadinio  vandeningo horizonto. Naujausi kapinyno a@&k&t aplinkos  tyrimai
(Preliminariniai parinky ..., 2004 rodo, kad pirmo subsginio-spidinio vandeningo
horizonto &kmés kryptis yra nukreiptay Siaue, t. y. ne Baltarusijos link. Tadl iS
kapinyno pasklig radionuklidai Baltarusijos teritorijos nepasiekssiai valstybei poveikio
nedarys.

Galima radionuklid sklaida iki Latvijos Respublikos pagal kapinynaimeriniy
barjen, degradacijos scenaripei sklaidos glygota apsvita, kapinyno Galilaék aikStetje
atvejui, apska&iuota kompiuteriamis programomis DUST ir GWSCREENertinta, kad
vandens keliu pasklidusiradionuklid; salygota Latvijos gyventojo efektindoz nevirSys
3,2x10° mSv per metus. Galima Latvijos gyventojo ap3vi@aZesg uZ? nereguliuojamos
veiklos lyg daugiau kaip 3 kartus.

Kapinyno Apvard aikStetje atveju, iS kapinyno iSplauti ilgaamziai radiofid&i
patekt; { Apvardy eZen, kuriuo eina Lietuvos — Baltarusijos valstylsiena. Sios ataskaitos
4.3 skyriuje pateiktuose apsk&avimuoseivertinta, kad Salia ezero gyverars Kkritinés
gyventoj, grupss nario ap3vitos maksimali metirefektine doz nevirsija 2,5x18 mSv.
Baltarusijos gyventojo apSvitattm artima nereguliuojamai veiklai taikomam dez
apribojimui.

StabatiSks aikStetje, iS kapinyno iSplauti ilgaamziai radionuklidaitpkiy | DrakSiy
ezen. Salia eZero gyvenaios kritines Baltarusijos gyventgj grupss nario ap3vitos
maksimali metia defektie doz biaty artima nereguliuojamai veiklai taikomam dez
apribojimui.

Vertinant galim radionuklid; sklaidos poveikLatvijos gyventojams, jei kapinynas
buty jrengtas Apvarng ar Stabatisks aikStetse, buvo panaudoti publikacijo$. (Mazeika
and S. Motigjnas ..., 200R rezultatai. Sioje publikacijoje, remiantis raditdidy iStaky i
DrukSiy ezen duomenimis bei naudojant kompiuterinprogram PC CREAM 97,
jvairiuose aplinkos objektuose buvo sugkaiti radionuklid; aktyvumai, kuriuos géjo
lemti Ignalinos AE normali veikla. Taip pat suskaotos individualios efektiés dozs,
kurias patiria kritigs grugs nariai (zvejai ir y Seimos nariai) radionukhligsklaidos trasa
DrukSiy ezeras — Prorvos ép- DrikSos ug — Dysnos up — Dauguvos up— Baltijos jira.
Radionuklid; kiekis, pateks i Apvard; eZen apskatiuotas naudojant kompiuterines
programas DUST ir GWSCREEN. Kadangi ApvareZzeras pasizymi intensyvia vandens
apykaita, laikyta, kad visasApvard; ezen pateks aktyvumas pasiekia OkSiy ezen.
Ivertinta, kad vandens keliu Apvardezeras — Dauguvos @&igasklidusi radionuklidy
salygota Latvijos gyventojo efektindoz nevirSys 6x10 mSv per metus. Galima Latvijos
Respublikos gyventojo apSvita mazesmz nereguliuojamos veiklos lygdaugiau kaip
100 kart;.

Atsizvelgiant i galimg jonizuojargios spinduliuots poveik kaimynirems Salims,
Galilaukes ir StabatiSks aikStets, lyginant su Apvangd aikStele, yra labiau tinkamos
pavirSiniam radioaktywju atlieky kapinynui jrengti. Kapinya jrengus Galilaués
aikStekje, abiep kaimyninip Saluy gyventojp galima apSvita ity mazesa uz
nereguliuojamai veiklai taikoandozs apribojing (metire efektire doz, kuria gaut; bet
kuris gyventojas ity maZesa uz 1x10° mSv).

PAV ataskaitos 9-me skyriuje apzvelgti visuomeds dalyvavimo ir poveikio
aplinkai vertinimo subjekty atlikto PAV ataskaitos vertinimo rezultatai. VieSas PAV
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papildytos ataskaitos pristatymas ir svarstynpagko 2006-09-07 Visagine. Po to PAV
papildyta ataskaita buvo pateikta derinti Aplinkosnisterijos Utenos regiono aplinkos
apsaugos departamentui, Sveikatos apsaugos mipsteRadiacids saugos centrui,
Sveikatos apsaugos ministerijos Utenos visuamesveikatos centrui, Utenos apskrities
virSininko administracijai, Visagino m. savivaldypelgnalinos rajono savivaldybei,
PrieSgaisrias apsaugos ir gelimo departamento PrieSgaistigelk:jimo tarnybai Visagino
miesto ir Ignalinos AE apsaugai, PrieSgaissiapsaugos ir gelpmo departamento Ignalinos
prieSgaisrié@ gelkejimo tarnybai, Kultiros vertyby apsaugos departamento Utenos
teritoriniam padaliniui. Pastabpateil¢ tik RSC, Kultiros vertybiy apsaugos departamento
prie Kultiros ministerijos Utenos teritorinis padalinys in&inos rajono savivaldys taryba.
Pastabos buvivertintos irj jas atsizvelgta.

Ignalinos rajono savivaldyis taryba iSreidk nepritarimy minétai poveikio aplinkai
vertinimo ataskaitai ir paglie iSsamiau iSnagristi poveiki socialinei ir ekonominei aplinkai
bei numatyti priemones Sio poveikio kompensavirfanag reikalavimy RATA buvo gavusi
dar 2004 metais, kai derino PAV ataskqarengi dviem Galilauks ir Apvard; aikSteéms,
todkl uzsak darky ,Socialines kompensacijos priemanbei infrastrukiiros pktros poreikio ir
pobidZio jvertinimas planuojamo pavirinio kapinyno aplinkojgiame darbe, atsizvelgiapt
galima poveiki, buvo jvertinta kompensavimo priemanreikmé. Su darbo rezultatais buvo
supazindinta Ignalinos rajono savivaldgbadministracija. Kadangi Sioje ataskaitoje pageikt
galimy socialiny ir ekonomini poveikiy analiz yra iSsami ir visiSkai atitinka Aplinkos
ministerijos patvirting Pavirsinio radioaktywjjy atlieky kapinyno poveikio aplinkai vertinimo
program, minéti pakartotiniai tyrimai nebuvo atliekami. Juoldad artimiausios - Visagino
m. - savivaldybs administracija panagproblem neklé.

Vadovaujantis ESPOO konvencijos nuostatomis, buwvenskltuojamasi su
kaimyniremis Salimis. 2006 m. gruodzioém RATA pristaé poveikio aplinkai vertinimo
rezultatus Latvijos ir Baltarusijos visuomenei. Kghiniy Saliy pastabos pateiktos 5-me
priede. Sios pastabos ir palgmai buvo kruop&ai iSanalizuoti irjvertinti. Buvo pritarta
sialymui prailginti kapinyno prieZiros trukng ilgiau, negu 300 met sialymui jrengti
kapinyno inzinerini barjey model. Taip pat negalima nepritartiadymams organizuoti
aplinkos monitoring taip, kad jis apimt ir kaimyniniy Saly teritorijas bei intensyvinti
informacijos apie atliektvarkymo saug sklaich.

Taciau buvo nepritarta Baltarusijosakimui vietoje planuojamo kapinyno statyti
saugykh, nes Sis silymas prieStarauja esndms Jungtids panaudoto branduolinio kuro
tvarkymo saugos ir radioaktyyiy atlieky tvarkymo saugos konvencijos nuostatoms bei
pamatiniams radioaktyyju atlieky tvarkymo principams. Kadangi trumpaamzi
radioaktyvijju atlieky laidojimas pavirSiniuose kapinynuose Viarastas atliek Salinimo
budas, tai toks nepelnytos naStos palikimas ateik@toms Mty visiSkai nepagstas.
Baltarusijos pofiriu iS visy triju nagrirety aikStelyy saugiausia kapinynirengti Stabatiss
aikstekje.

2005 m. gruodzio #m. RATA vykdoms program jvertino TATENA nepriklausomi
ekspertai. EkspartiSvados ir rekomendacijos pateiktos atos misijos ataskaitojeAq

international ..., 2006. Kapinyno patikimumui demonstruoti ekspertai bei tBalsijos
institucijos padilé jrengti demonstracininzineriniy barjey mode| ir atlikti ilgalaikius
stekgjimus.

10-me ataskaitos skyriuje pateiktas problem apraSas. Derinant PAV ataskajt
savivaldyles kelé nemotyvuotus kompensagifeikalavimus. Be to, kai kurie PAV subjektai
nesilailé jstatymy nustatyiy terminy, todl procesas truko ilgiau, negu buvo planuota.
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SUMMARY

A disposal of low- and intermediate- level shovieti radioactive waste will reduce
Ignalina NPP decommissioning price and will effeely increase environmental protection
and public safety. Future generations would noetittan undeserved burden to manage the
radioactive waste. In order to implement provisiaisthe Strategy of Radioactive Waste
Management the Radioactive Waste Management Ag@h&YA) has started to prospect for
a site suitable for a near surface repository. RAGiAl Lithuanian scientific institutions
experts has performed a studegntification of Candidate Sites for a Near Sugdepository
for Radioactive Waste (Identification of Candidate 2004).

North-eastern Lithuania and vicinity of Ignalina RIfFig. S.1.) are most suitable
regions for a near surface repository. A smallatise from the Ignalina NPP, relatively
favourable social-economic conditions are the npaisitive features of Ignalina NPP region.

Fig. S.1. Location of Galilauke (1), Apvardai (2)daStabatiske (3) sites in respect of
Ignalina NPP

This proposed economical activity plans to constraic above groundwater level
located "hill’-type repository in one of three Apdai, Galilauke or Stabatiske sites. The
repository concept is based on the near surfagesitepy reference design, which has been
prepared by the Swedish consortium SKB-SWECO lat&wnal-Westinghouse Atom
(Reference Design ..., 2002

General data, description of main facilities and tehnologies are presented in
chapters 1 and 2 of the Environmental Impact Assessent (EIA) Report. The
repository’s conceptual design was developed atgutinizing designs and operational
experience of existing near surface repositoriésowtr the world. The repository would
consist of 50 vaults and the volume of every vawuld be 2000 rh It is estimated that
repository territory will be about 40 ha includiagwaste disposal zone with area of about 3
ha. A planed near surface repository is modulae,typerefore it could be easy adopted for
another radioactive waste amount, reduced or iseceaumber of vaults.

The waste will be disposed here during relativelygl time. So, it will be reasonable
to split disposal vaults into groups and do notdall vaults in the same time. By this the
maintenance time of unsealed concrete vaults dsasdlarmful atmospheric impacts will be
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reduced. The repository will be split into the \tagroups taking into account a flux of waste
and features of the site. According a preliminastineation, it would be optimal to have 4

groups of vaults. At the beginning only one vautiup will be built and licensed. In order to

reduce maintenance time, as soon as disposal irgmug is completed, the vaults will be

closed. It will allow to reduce ambient dose ratd atmospheric impact on the vaults as well
as to minimise maintenance cost.

At the repository site will not exist any waste diioning facilities. Only finally
conditioned solid or solidified low- and intermeigidevel short lived waste that meet waste
disposal criteriaBendrieji radioaktywijy ..., 2003 will be disposed of in repository. Waste
from research, medicine and industry, includingn$ealed sources, can be also disposed of
in the repository, if the waste acceptance critenet. The waste which do not meet waste
acceptance criteria and long-lived radioactive wasbuld be disposed of in the deep
geological repository.

The territory of the repository will be divided entontrolled and supervised zones.
The radioactive waste disposal vaults, an intermffér) storage and facility for service
systems and equipment will be constructed in thatrobed zone, Fig. S.2. The
administration building and gates for the radiosctwaste vehicles will be in supervised
zone. Area surrounding vaults with a dimensionlodud 150 meters from the vaults will be
fenced. Sanitary protected zone with boundariestau00 meters from the vaults will
surround the repository.

Fig. S.2. Possible layout of the near surface niggys(will be adjusted to specific site
in the design stage): 1 — entrance, security chizekadministration, central control room and
laboratory; 3 — interim (buffer) storage of radibvae waste packages; 4 — facility for service
systems and equipment; 5 — waste disposal area shelter.

A pilot demonstration model of engineered barrietd be build before a start of
construction of repository’s modules. The main gaale to get information on functionality
and reliability of the barriers and to acquire daiabe used in the safety assessment. The
minimal monitoring time is 10 years. The resulisnirthis test will be mostly used as input
information during development a detail repositatgsure design and in the final safety
assessment.

Radioactive waste will be disposed of in the refaogiapproximately until 2030 while
the Ignalina NPP will be dismantled and the conditig of radioactive waste will be
finished. During operational (waste disposal) phidmemain technological processes in the
repository will be a transportation, a receptiord an disposal of the radioactive waste
packages. The repository consists of vaults. Thétvauring operation will be covered by a
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moveable shelter. Main purpose of the shelter adegtion of the opened vault, equipment
and packages of radioactive waste against atmadspingpact. An overhead crane will be
mounted under the shelter. The crane will be rencotgrolled. Lighting and observation
systems will be mounted under the shelter also.Whe vault will be completely loaded by
the waste, it will be sealed and the shelter valihooved to the next vault.

When the disposal of radioactive waste will be clatgul, additional engineered
barriers will be constructed above the vaults. Glosure of the repository will be performed
according detailed closure plan. The engineeredédbarof closed repository will consist of
concrete vaults surrounded from all sides by lowymable clay. The whole disposal system
will be covered by long-lived, erosion-resistingpc&ig. S.3. Post-closure institutional control
phase will last at least for 300 yeaidaZo ir vidutinio ..., 2002 Operator of repository
(RATA) during the active control period (not shert#00 years) will assure physical
protection, will perform surveillance and monitagiof the repository, will kept records and,
if needed, will perform corrective actions. The gas control period (at least 200 years) will
start after the active control period. The land asevities will be limited during the passive
control period. In a case of new information reedithese control periods could be prolonged
and the barriers reconstructed even after 300 yéaithe opposite case the disposed waste
could be resorted.

EH A BOULDER/PEBBLES

¥ZZZZ] REINFORCED CONCRETE
[~ ]CLAY BASED MATERIAL
[ ]sAND
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Fig. S.3. Cross-section of the vault after closafreepository Reference Design ...,
2002.

Taking into account comments received during padsthe environmental impact
assessment the conceptual design of the repositapeen adapted to local conditions of the
sites. A grass cover was proposed instead of a lafydoulders. A drainage layer from
crushed stones will be introduced below the vadllsckness of isolating clay layers will be
selected according results of the natural claystédte vaults will be divided into the groups
according features of relief. The disposal vault e located on the hills. A slope
inclination will be selected taking into accountoperties of a soil to be used for slope
formation. A new rain water drainage system willdmnstructed in order to improve water
run-of conditions.

The waste from planned economic activity is descrdad in chapter 3 of the report.
Only non-radioactive waste generation is possillend construction of the repository. An
impact of these wastes is not analysed due to thall amounts. This waste will be
transferred to the waste management companiecardance with the requirements of waste
management regulation@t{ieky tvarkymo ..., 1999 Management of the liquid common
non-radioactive waste is not considered too dumrtall amount of this type of waste. Control
measurements of volumetric activity of liquid nadioactive outflow and site rainwater
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drainage water will be performed in accordance with environmental regulations and
environment monitoring programme described in #watien 6 of this Report.

Only not contaminated radioactive waste packagdsbeitransported to repository,
so, no additional radioactive waste will be prodl@ repository site or only negligible
amount is expected. However, all liquid and sobdioactive wastes will be collected in
accordance with the requirements of radiation ptaie and radioactive waste management
and transferred to Ignalina NPP for conditioningd hhdioactive waste will be generated
during institutional control phase. The repositaml be closed and the auxiliary equipment
will be dismantled.

Possible impact to the components of environment d@nmitigation reduction
measures are analysed in chapter 4 of the reporin accordance with the EIA programme,
a description of natural characteristics, socialditbtons of the sites and surroundings of the
repository area are presented in subchapter 4.1.

Galilauke site is in the North — eastern part omBe sub-district of Ignalina
municipality, 4 km to the Southeast from the IgnalNPP, 9 km to the East from Visaginas
town. The distance to the lake Drukiai is 0.6 km.ditance from the river Druksa and
Lithuanian-Belarus borderline is about 0.7 km. &bonportance of the site is very low due
to small number of residents and demographic tremlere is one household in Galilauke
and a few settlements in surroundings. Average murabpopulation in these settlements is
just 8 residents. Economic importance of the sitalso very low, because it is used just for
extensive non-market agriculture. Recreational irtgmze also is very limited due to the lack
of conditions and resources. There are no otheoitapt natural resources in the territory.

Apvardai site is in the Eastern part of Rimse sisitridt, 8 km to the Southwest from
Ignalina NPP, 6 km to the Southeast from Visagitia® km to the Northwest of the Apvardai
Lake and 3 km from the Lithuanian-Belarus borderlrassing through Apvardai Lake. Social
importance is very limited for the same reasongdSalilauke. There are no households in
the site and very few small settlements in surrcugsl Economic importance also is very
low due to the same reasons. The territory is frsedxtensive agriculture. The development
of forests in the future also would have just ldogbortance. Development of recreation and
related activities in close surroundings is limitdge to the lack of suitable water bodies.
There are no other important natural resources.

Stabatiske site is located in the territory of \giseas municipality about 1 km south
from the buildings of the nuclear power plant abdwt 7 km east from Visaginas town. The
distance from Druksiai Lake is about 2 km and 4fksm Byelorussian border. There is about
9 km from Latvian border. Social value of the temy is very low as there are no habitants.
The distance till the nearest settlements is atidutkm. The site is in a territory used by
Ignalina NPP. There are no recreational or oth&vurces.

Subchapter 4.1 contains results of geological, dlpgical and hydrogeological
investigations. In order to obtain data for lon¢jare period a pre-operation monitoring of
water system has been initiated. The date willdeddor the safety assessment. In the design
stage the hydrological conditions of the site Wil investigated again taking into account
influence of facilities to be constructed in theimity.

Possible conventional (non-radioactive) impact ba tomponents of natural and
social environment has been analysed and possiliigation measures are presented in
subchapter 4.2.

It has been recognized that during constructioreratpon and post-closure periods
impacts on quality of atmospheric air and watet b insignificant, due to relatively small
size of facility. Also, only non-dangerous matesialill be used in the facility. A very small
negative impact on aquatic system could be duecmental releases of fuels and lubricants
and due to discharge of treated savage water. Hnerdescribed protection measures against
release of oil products. Quality of the dischargeder will be systematically controlled.

27



Analyzing possible impact on the relief and quatifysoil there was stated that during
operation of repository, direct significant infllenon the environment would not occur. The
impact on geo-dynamic processes will be insignifica

An analysis of possible changes of geological emwirent revealed that during the
construction works there might be necessity to logreund water level. However, it would
not be significant and will not create impact oe tfround water regime in the surrounding
territories. The intensification of geological pesses during construction works is not
expected.

The biodiversity analysis has revealed that theosipry sites and surrounding
territories are not places of concentration, fegdnesting and wintering of fauna. Protected
frogs could be found in Stabatiske, so protecti@asnres were proposed. There are no needs
for special protection measures in the other sites.

Analysis of possible impact on landscape revealet there are no exceptional
landscape values in both sites, which should beepved. Local transformation of the
landscape in the territories of sites would notseasignificant negative impact on landscape
complexes of surrounding territories.

There are no preserved territories in the neightmaa of sites, so there will not be
any impact on them. There are no data concerningtegxce of objects of historical,
archaeological and cultural value in the sites thwede will not be any impact on closest ones.
During construction and operation of Galilauke gfmy, there could be possible negative
impact on river Druksa ecosystem. However, the chpeould be limited to the scaring
impact of noise. For minimising this impact therermsilent technique should be used and, if
possible, construction and ground works should &le im western part of the territory —
farther from the river Druksa and lake Druksiai.eTiorest could be planted in-between the
river Druksa and the repository site.

The impact of planned activity on social — econoemeironment is usually based on
economic analysis of the activity. Because of gaplic location and demographic trends an
impact on the settlement system will not be sigaifit in the all cases. The impact on real
estate market and prices was evaluated as ingigntfi Conditions for other economic
activities will be improved due to improvement ofr@ead system. Existing agricultural
resources are of low quality. The quality and asit@lgy of natural resources will not be
reduced as there are no valuable resources intdse Bue to implementation of the project
new working places will be created. This shoulddgarded as a significant positive impact
for the region where unemployment level is onehaf highest. Due to the development of
infrastructure the life quality of surrounding pdgion would increase. To avoid a negative
reaction from the local population, it is necesstryinform the public about the planned
activity and the possible impact on environment.

A possible impact of ionizing radiation on the @oviment was analysed in subchapter
4.3. Radionuclide migration and exposure pathwagedd on activities performed in the
repository site and will change during the repasgi®volution.

Assessment of external exposure of repository peeoand members of general
public during operation of the repository is presenin section 4.3.1. Equivalent dose rate
values at typical places of repository site (fosemsment of personnel exposure) and in the
sanitary protected zone (for assessment of gemperaic exposure) were calculated using
computer codes MERCURE and SKYSHINE. The reposifmysonnel could be irradiated
during following activities: transportation of waspackages from Ignalina NPP to the
repository, inspection of packages, transportabbrwaste packages to the disposal zone,
sealing of the vaults with waste, introducing theydarrier, constructing of new vaults in the
repository during operation of earlier build vauded during maintenance and repair of
equipment. Other radioactive waste packages handerations will not cause occupational
exposure, as these operations will be operatedcanttolled remotely from central control
room in supervised zone.
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According to Lithuanian hygiene standandN 73:2001, 200 effective dose for
personnel should not exceed 100 mSv within fiverygeeriod. Maximum annual effective
dose should not exceed 50 mSv. Calculated occuyztamnual doses for normal operation of
repository are very low and do not exceed the tadhigprotection limits. The maximum
exposure doses were estimated for drivers. Annasé dor driver, transporting radioactive
waste packages from Ignalina NPP to the near surigmository, would be less than 4.5 mSv.
Annual dose due to external exposure caused by athwities in the control zone could be
from 1 to 3 mSv. Many of activities can be perfodhiy workers category B, which annual
effective dose does not exceed 6 mSv. Number copeel and occupational exposure will
be optimized during development of technical design

The occupational exposure doses are to be minimasedradiation safety ensured
using shielding, remote equipment control and nmregsent devices, ventilation, rational
distribution of waste packages wit different inv@ms into repository cells, immediately
closing the filled up vaults, covering the latenallls of loaded cell groups by clay barrier and
implementing relevant radiation protection procedurThese measures will decrease dose
rate or exposure time during operation of the rgpos

For assessment of the external exposure of gemedalic it was conservatively
assumed that the irradiation is caused by all ptssadiation sources simultaneously. The
radiation from the vaults, waste package hanginghencrane, interim storage and another
waste package on the way to the buffer storage Hmeen taken into account. The
conservatively calculated individual effective dadee to external exposure of would not
exceed 0.16 mSv per year and it is less than thsti@nt of 0.2 mSvHN 87:2002, 2008 It
is important to note that external exposure isrdgteed mainly by"°Co (half life 5.27 years).
Influence of other nuclides (for exampt¥Cs) is in several orders of magnitude smaller.
When the repository will be constructed the wastevidly will decrease (in 10 years amount
of ®°Co will decrease almost in 4 times). So, realiijictne dose rate of ionizing exposure
will be smaller. The external dose could also lokiced by implementing special measures. If
a nead to reduce dose rate will be, there will dedifficult to introduce shieldings.

Potential exposure via aquatic pathway after réposivas assessed and presented in
section 4.3.2. Releases of radionuclides to watvpay have been assessed. Performance of
the engineered barriers has been demonstrated lapdRBusch $election of ..., 2005The
selected barriers are very reliable and the wastpoded in the concrete vaults will be
saturated not earlier 300 years after disposal. &oing first 300 years transport of
radionuclides from the repository with water is npbssible. However, in it was
conservatively assumed in the present assessnanihthvaults are saturated at the time of
closure and transfer of radionuclides starts imatetlr. This assumption of imperfect barriers
gives possibility to assess and compare geologibalrogeological and hydrological
properties of the sites and compare them in resgexinditions for radionuclide migration.
Two biosphere models, typical for selected sites/ehbeen used for assessment of human
exposure:

« Well model, assuming that radionuclide releasewdter pathway are transported to
the well of drinking water installed next to thepldbsal system;

* Lake model, assuming that radionuclide releasesater pathway are transported to
the nearest lake. Local inhabitants are using laer for the common household
purposes, fishing, etc.

The estimation of radionuclide migration and pasdnéxposure has been performed
by computer codes DUST, GWSCREEN and AMBER which wardely used for safety
analysis.

In case of normal evolution scenario the annuatotiffe dose estimated for all
radionuclides transferred to biosphere do not ekcee

o 4.1x10* mSv for Galilauke site (Well model);

« 9x10° mSv for Apvardai site (Well model) and 6.2%13Sv (Lake model);
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« 1.5x10° mSv for Stabatiske site (Well model) and 9%10Sv (Lake model).
The estimated annual effective doses for Galiladymjardai and Sabatiske sites are much
lower than the dose constraint of 0.2 mSv for k#raative sites. The foreseen doses will be
much lower as conservative assumptions were donegicalculations.

Analysis of alternatives for planned economic actity is outlined in chapter 5 of
the report. So named “a zero alternative”, when low- and midiate-level short-lived
radioactive wastes are not disposed off, but wagtesstored in interim storage, has been
analyzed. First of all it should be mentioned tinathe nearest future the existing solid waste
storage facilities at Ignalina NPP could not bestdered as sufficiently safe. The storage of
the existing radioactive waste should be modernidgzlv wastes will be produced during
decommissioning of Ignalina NPP and construction nefv storage facilities will be
necessary. So, the delay of repository construdagonot acceptable from the economical
point of view. Additional costs for radioactive wastorage at Ignalina NPP can cost about
100 million Lt within period 2011-2030. At the etttk wastes should be disposed anyway.

After consideration of all alternative sites it wasncluded that all three are in
principle suitable for the repository. The safetijecia are met in all of them. Unfavourable
social and natural environment complicate furthmrstderation of the Apvardai site. So, it is
excluded. Very favorable natural conditions aré&atilauke site; however, it is very nearly
from the Byelorussian border. Stabatiske do notalestrate especially favorable properties.
Some of them should be compensated by additiorgiheered systems, for example, water
drainage system. Substantial advantages of Stkbatfie are existing infrastructure,
favorable social conditions and very short distafioen the NPP. Due to it there would be
possible to optimize some waste acceptance proeedilihe site is further from the national
border. So, the main candidates to host the repgsate Stabatiske and Galilauke sites.

A monitoring programme is presented in chapter 6.In general part of the
programme, the tasks of systematic monitoring ofirenment, organizing principles and
regulatory requirements are given there. The melegical and hydrological measurements
in the environment, which are important for anaysi radionuclide migration, for assessment
of exposure of general public and for confirmatibat safety of repository is in compliance
with design requirements, are described. Resultiexfe measurements will be also used for
implementation of emergency measures and mitigatibrconsequences. A number and
locations of monitoring points, a sampling frequenoeasured parameters, measuring means
and methods are described in subchapters 6.3 dndt s foreseen to control quantity and
activity of used water and of outflow from rainwati¥ainage system. Sampling of soil and of
repository site ground will be performed and thegkes will be examined. The groundwater
and outflow deposits will be monitored. The acywf radionuclides will be measured in the
pasturage grass, caw milk and meat. Monitoring afigna radiation dose rate will be
performed by direct measurements and absorbed wibisée controlled. The monitoring
programme also describes quality assurance isdats¢ollection and reporting.

Emergency situations are analyzed in chapter 7 he near surface repository will be
designed, constructed and operated in such a Wway,occurrence of emergency situations
with significant radiological impact to environmesbuld be minimal. During waste disposal
period, the emergency situations could result fraioactive waste packages storage and
handling activity, i.e. emergency situations coutitcur during radioactive waste
transportation to repository and within repositeitg, during temporary storage, transfer and
handling of radioactive waste packages, during atper and maintenance of equipment and
installations in use. When the waste disposal ballfinished, handling of radioactive waste
packages will be stopped. The emergency situatiesidting from waste handling will not be
possible. During repository supervision time antériaemergency situations, which affect
isolation of radioactive waste from environment,uldo result from impact of natural
phenomena or human activities.
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Only packages of conditioned radioactive waste lalltransported to repository. The
conditioning Bendrieji radioaktywijy ..., 2003 will assure incombustibility of radioactive
waste packages. Potential fire load at other objedt repository will be reduced to a
minimum and an appropriate fire alarm system andnweof fire fighting will be selected
during technical design of the repository. Possibibf fire will be reduced to minimum
implementing organizational measures. Only loaa &@ould arise. It will be extinguished in
very short terms without resulting of any signifitaeleases of radioactive materials to
environment.

In accordance with the EIA programme, the followigigergency situations, which
could be possible after closure of repository, amalyzed: flooding of repository by heavy
fall or flood, early degradation of engineeringrens and inadvertent intrusion into vaults of
the repository. Features of the selected sitest@ndesign of the near surface repository will
assure that the radioactive waste will not be fembdy a heavy fall or flood if the repository
is normally operated and the engineered barriexrsrdact. The safety of repository is based
on condition, that the vaults of repository are stancted higher maximum expected rise of
the ground water level. The report demonstrates ithall sites the maximum expected
surface water rise would not reach the bottom pbséory. It is also shown that repository
site surface conditions are sufficient to assungterm run-off conditions for the maximum
expected rainfall and thus flooding of the sitel wadt occur.

The safety of near surface repository is basedsotation of radioactive waste till
activity of waste will decay below the level hazaud for human and environment. Both
engineered and natural barriers isolate radioactiveste and retard migration of
radionuclides. Physical protection of repositoryll e assured during time of active
institutional control. Necessary surveillance anghitoring will be organized and corrective
measures will be implemented if needed. Possiblgadation of the engineered barriers
during time period of passive institutional contnals been assessed by scenario of engineered
barriers degradation. During time of passive iofthal control, a restriction of activity in
repository site should be sufficient to preservednity and design features of repository cap.
When institutional control ends, economic activatyland utilization at the site will not be
limited. For this reason the engineered barrieggat#ation scenario assumes total degradation
of engineered barriers with the end of institutionantrol. The presented above results
demonstrate that annual effective dose for publizelow dose constraint of 0.2 mSv.

A possibility of inadvertent intrusion is not exdkd after institutional control period
since economic activity or land utilization will hbe forbidden or limited in the territory of
near surface repository.

The assessment of possible impact on neighbour cdrties is presented in chapter
8 of the report. The impact on two countries, Belarus and Latvas heen assessed. These
countries are relatively close to repository sitegher countries are in a distance of several
hundred kilometers away from selected sites. Thoesmtries will not be affected by the
planned economic activity.

It was assessed in chapter 4.2, that an impacbfradioactive kind on components
of natural and social environment will be negligilsind could be evident just at close vicinity
of the repository. Impact of non-radioactive kind social and economic components of
Belarus and Latvia will not occur at all.

Exposure doses from repository have been compartéddese limit applicable to
exempted practices when assessing impact of radiath general public of neighboring
countries. Practices and sources within practicag be exempted if annual effective dose
expected to be incurred by any member of the puhieto the exempted practice or source is
of the order of 1x18 mSv or lessRasic Safety ..., 1996; International Basic..., 899

The highest exposure of member of neighbour coudtmyng normal operation of
repository is expected if repository will be consted in Galilauke site. In this site repository
vaults would be less distant form Lithuanian stamrder than in Apvardai site. For
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assessment of external exposure of member of neightountry it was assumed that the
exposure is caused by all possible radiation ssurthe radiation from the vaults, waste
package hanging on the crane, interim storage aother waste package on the way to the
buffer storage have been taken into account. taisulated that external exposure annual
effective dose to individual in Belarus would be8&7x10*> mSv. The possible exposure is
below dose level applicable for exempted practlicehould be noted, that calculations do not
consider time, which is spent by individuals insidrises. Activity of radioactive waste to be
disposed off has been estimated rather conserlatifketual exposure to people of Belarus
will be less then estimated. Exposure to peoplBeabfrus in case of repository constructed at
Apvardai or Stabatiske site is significantly lovgkre to longer distance. Exposure of Latvian
habitants will always be much less than the catedlaabove, because in these cases
repository vaults are located more distantly inpees of the state borders.

Assessment of emergency situations revealed tleammibst severe consequences are
expected in case of package drop and crash inabk zone. It is calculated that exposure
dose from the crashed package to people of Belgilide below 2.4x1d mSv in case of
repository construction at Galilauke site. Expeaggosure is by order of magnitude less in
comparison with dose level for exempted practicgpdSure of Belarusian habitants in the
case of Apvardai and Stabatiske as well as habitahtLatvia will always be less than
calculated above.

Considering long-term perspective, long-lived radiciides can be released to the
groundwater after degradation of engineered batrier case of repository construction at
Galilauke site, long-lived radionuclides can reawbighbour countries by groundwater
pathway. In case if repository construction at Aplza site, long-lived radionuclides released
from repository will migrate to Lake Apvardai andrther to Lake Druksiai. Then
radionuclides can reach river Dauguva through trencof surface water bodies. In the case
of Stabatiske the released radionuclides couldréake Druksiai.

Analysis of repository normal evolution scenaric ltlemonstrated that exposure of
critical group member is by order of magnitude l@sscomparison with dose level for
exempted practice. Exposure of people of neighloountries should be even less so it has
not been estimated in detail.

Expected exposure of individuals at neighbour coemthas been assessed for
engineered barriers degradation scenario. In a ochs@alilauke site, the migration of
radionuclides would be directed downwards to th& fivater bearing horizon. The recent site
investigation resultsRreliminariniai parinkt; ..., 2004 shows that water flow in the water
bearing horizon is directed to the north-west, indo direction opposite to Belarus. The
released from repository radionuclides will notafe@elarus, thus no impact will be created
for this country.

Possible migration of radionuclides to Latvia an@asure in case engineered barriers
degradation scenario for Galilauke has been asbessang DUST and GWSCREEN
computer code. Estimated annual effective dosehéopeople of Latvia will not exceed
3.2x10° mSv. Expected exposure of Latvian is 3 times thss dose level for exempted
practice.

In a case of repository construction at Apvardae,sithe released long-lived
radionuclides will migrate to Lake Apvardai. Litmian-Belarus borderline passes through
lake Apvardai. In chapter 4.3 estimated maximalgabf annual effective dose to Belarus
people was below 2.5xFOmSv. Expected exposure of Belarusian could beectosdose
level for exempted practice.

Water from the Stabatiske site could flow into Lakeiksiai. The estimated maximal
irradiation doses of Byelorussian and Lithuaniabitaats living close to the lake would be
the same and would not exceed the exempted values.

In a case of repository construction at Apvardai Siabatiske sites, impact of
radionuclide migration on Latvian habitants hasrba@gsessed using results published in paper
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(J. Mazeika and S. Motigas ..., 2002 In this paper, radionuclide activities in the
environment as well as annual individual effectdases over main exposure pathways for
fishermen (also their family members) group relatedifferent parts of hydrological system
were estimated on the basis of reported aquagasek from Ignalina NPP into lake Druksiai.
Calculations have been performed using PC CREAMcOhputer code. The analysed
hydrological system was: lake Druksiai— river Pestvriver Druksa— river Dysna— river
Daugava— Baltic Sea. Amount of activity releaseminfrnear surface repository to the lake
Apvardai has been estimated using DUST and GWSCRE&dthputer codes. As the water
turnover of Lake Apvardai is very intensive, it wassumed that released to Lake Apvardai
activity is directly transferred to Lake Druksigistimated annual effective dose to individuals
of Latvia caused by migration of radionuclides bwter pathway lake Apvardai— river
Daugava is less than 6X10n1Sv. Possible exposure of Latvian people is ldwetwo orders

of magnitude than dose level for exempted practice.

Analyzing impact of ionizing radiation to neighlsong countries, Galilauke and
Sabatiske sites are more suitable for near surfapesitory than Apvardai site. If the
repository would be established in the Galilaukee she exposure of citizens of both
neighbouring countries would be smaller than desgriction for exempt activity (annual
effective dose, that would receive any residestisller than 18 mSv).

The chapter 9 of Environment impact assessment repooverlook the results of
evaluation of EIA report performed by participants of the EIA and the public. The
public hearing has been organized on 7 Septeml®8 R0Visaginas. Later, the report was
submitted for comments to responsible state irigiita and municipalities. The comments
have been evaluated and the report was updated.

According to requirements of the Espoo conventimmsaltations with the neighboring
countries has been initiated. In December 2006 RATésented results of the EIA to public
of Latvia and Belarus. Comments received from cdemgenstitutions of these countries are
presented in the Annex 5. These comments and patspbave been carefully studied and the
Report updated. The requirement to prolong ingtital control after 300 years and
requirement to perform a field test of engineeradibrs have been accepted. Also, initiatives
for an extension of the environmental monitoringl grublic information activities into the
territories of the neighboring countries have bsgpported.

However, Byelorussian proposal to construct a dive waste storage facility
instead of the planned repository was rejecteds phoposal contradicts with the essence of
the Joint convention on the safety of spent fuehagement and on the safety of radioactive
waste management and fundamental principles obaative waste management. As short-
lived radioactive waste disposal in the near-s@flacilities is commonly applied practice,
leaving of an unacceptable burden to following gatiens would be unreasonable.
According Belarusian position the Sabatiske sitéhes most favorable for establishment of
repository taking into account all tree sides.

The RATA repository sitting program and results evavaluated by independent
IAEA expert mission held in December 2005. Findiagsl recommendations of this mission
are presented in the mission report published astdliited by the IAEA An international
..., 2009. The international experts also proposed to contsts of engineered barriers.

The problems are described in the chapter 10During consideration of the EIA
Report municipalities raised requirements for unwadéd compensations. Also, some
participants of the EIA process reviewing the Repdid not followed the established
deadlines. So, the process took much longer tiniievess initially planned.
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PE3IOME

3axopoHEeHHe, HaKaruIMBalolmuxcsi B JIUTBE KOPOTKOXKHUBYIIMX pPaJdOAKTHBHBIX
OTXOJIOB MAJIO M CpeAHEeW aKTUBHOCTH, MPEIOCTaBUIO OBl BO3MOXKHOCTh HE TOJBKO
CHU3UTh 3aTpaThl MO CHATUIO C 3Kciutyaranuu WrHamuackod ADC, HO U 3HAYUTEIIBHO
MOBBICKUJIO OBl 0€30MacCHOCTh JIOJACH W OKPYXKAIIIEH Cpeapl, B TOXE BpeMs OymyIue
MOKOJICHUSI HE yHAcle0Balu Obl HE3aCIy)KEHHOT0 OpeMeHH OOpallleHusi ¢ paJuOaKTUBHBIMU
orxonamu. Crnenys monoxeHusM Crpareruu OOpalieHuss ¢ PaguOaKTUBHBIMH OTXOJaMH,
ATEHTCTBO MO oOpamieHuio ¢ paguoakTuBHbIMH oTxomamu (RATA), koTopoe sBisieTcCst
rOCYIapCTBEHHBIM MPEAIPUITHEM, HAYaJI0 TIOUCK TUIOMIAKU, IIPUTOTHON TSl CTPOUTEIHCTBA
MOTHJIbHUKA KOPOTKOXKMBYIIMX PAJAMOAKTHBHBIX OTXOZOB MaJIOl U cpelHed aKTHUBHOCTH.
CoBMmecTHO ¢ yueHbIMH JIUTBBI ObLIa BBIMOJIHEHA UCCIIEOBATENbCKas MporpamMma «Bbibop
IUIOIIAOK, IPUTOIHBIX JJIS CTPOUTEIHCTBA MPUMTOBEPXHOCTHOTO MOTHIIBHUKA PaJIMOaKTHUBHBIX
orxoxos» (Identification of Candidate..., 20R4

Pernon Urnanuuckoit ADC (puc. S.1) sBisercs OJHHM W3 HauOOJee MPHTOJHBIX
paiioHoB JIUTBBI ISl 3alJIaHUPOBAHHOTO CTPOUTENIHCTBA MPHUIOBEPXHOCTHOTO MOTHIIBHHKA
paZMoOaKTUBHBIX OTXO0J0B. B 000CHOBaHMHM BBIOOpPA ATOrO PErMOHA YYTEHBI TaKHE €ro
XapaKTEePUCTUKN Kak: HeOosblioe pacctosHud oT Wraamumuckoir ADC, OGnaronpusTHbC

COIMAJIBHBIC 1 DKOHOMHUYECCKHUEC YCIIOBH.

Puc. S.1.Pacnonoxenue miomianok [amminayke (1), Anapmait (2) u Crabarumikec (3)
oTHocuTenbHO Urnanuuckon ADC.

B Hacrosmiee BpeMs IIpeqycCMaTpUBAETCsl CTPOMTEIBCTBO IPHUIIOBEPXHOCTHOIO
MOTHJIBHUKA KYPraHHOTO THIIa, 00OpPYAOBAaHHOI'O BBILIE YPOBHS 3aJIeraHMsl MOJ3EMHBIX BOJ,
Ha OJHOM M3 TpEX BBIOpAaHHBIX IJIOMAMOK - [anmmayke, AmnBapnait wim CrabaTHIIKec.
KoHuenmnus MOTMIbHMKA OCHOBBIBAETCS HAa IPEIIPOEKTHOM HCCIIEIO0BAaHUM BO3MOXKHOCTH
crpouTenbecTBa ynomsinyroro MorwibHuka (Reference Design ..., 20028binonHeHHOM
HIBEICKMM KOHcOpuMyMoM. Ha ocCHOBe aHanmu3a JIydIIMX IPOEKTOB U MEXIYHAapOJHOTO
OTBITa AKCIUTyaTallil TPHUIIOBEPXHOCTHBIX MOTHMJIBHHUKOB ObUIa pa3paboTaHa KOHIIECTILUS
KOHCTPYKLIUU 3aXOPOHEHHS.

B rnaBax 1 u 2 oryera 00 oleHKe BO3/eliCTBUSI NJAHMPYEMOiIi X03s1iicTBEHHOM

AeAATeTbHOCTH HAa OKPYAKAKINYI0 Cpely NpeacTaBJeHbl JaHHbIe 00IIero xapakrepa, a
TAKKe ONMCaHHe OCHOBHOI0 000Py10BAHNA M TEXHOJIOTHYECKHX NPOLECCOB.
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CornacHO 3TON KOHIICMIIUU TMPEIYyCMATPUBAETCS MOCTPOUTH MOTHIBHHUK, KOTOPBIN
Oymer coctosath w3 50 cekuwmid, B Kaxaou Oymer pasmemeno mpumepHo 2000 M
PaIuOaKTUBHBIX OTXO0JOB, ob0mel BMecTuMOCThIO 10 100 ThIC. M. Tlo MpeABaAPHUTEIILHON
OIICHKE, MOTUJIbHHK, €T0 3alUTHBIC 30HBI U BCIIOMOTATEIbHBIE CTPOCHHUS OYIyT 3aHUMATh
okomo 40 rekrap, M3 KOTOPhIX— 3 TEKTapa >KEJIE300€TOHHBIX CEKIMHA C OTXOJIaMH.
[Mnanupyemplii MOTHIBHUK OyAE€T MOIYIBHOTO THIA, TOSTOMY OH MOXET OBITH JIETKO
OpUCTIOCONIeH W IS JPYroro KOJMYeCTBa pPaJMOAKTUBHBIX OTXOJOB, YBEIUYUB WIH
YMEHBIIIUB YUCIIO CEKIIUH.

Tak kak oTX0Jbl OYAYT 3aXOpaHUBATHCS B TEUCHHE JJIUTEIBHOTO MEPHOAa BPEMEHHU,
1[eJIeCO00Pa3HO MOTHILHUK Pa3/IeUTh HA TPYMIBI CEKIUA U HE Cpa3y CTPOUTH BCE CEKIIHH.
Tak Oyner yMmeHbIIEHO BO3AeiicTBHE aTMochephl Ha elle He 3alojJHEHHbIE CEeKIHH U
YICUIEBICHO OOCITYy)XHBaHUE HE 3allOJIHEHHBIX CEKIUH. MOTUIbHUK OyAeT pa3ielieH Ha
TpyOmbl cenuil, B 3aBHUCHUMOCTH OT IOTOKAa PaJHMOAKTHBHBIX OTXOJOB U OCOOEHHOCTH
MECTHOCTH, TJe OyJeT MOCTPOSH MOTHIBHUK. [10 MepBhIM OIIEHKaM MOTHIBHUK ONTHMAIBLHO
paszaenuth Ha yeThipe rpynnbl. CHavano OyJeT MOCTpOeHa U JIMIEH3UPOBaHa NepBasl rpymnmna
cenuii, mo3ke JApyrue. B ogHO BpeMss B MOTWIBHHKE MOTYT OBITH CTpOIOIIHECS,
IKIJIOATUPYEMBIE, U YK€ 3aKpbIThle CeKIUU. Mexay TpynmnaMy IO0JKHO OBITh HEKOTOpOE
paccTosiHue, IS TOTO, YTO ObI pa3HOTOo TUMA PadoThI (MOCTPOIKA, IKCILTyaTalUs U 3aKPBITHE)
HE Memanu Apyr Apyry. Jis Toro, yto Obl HE HamO OBLIO AOJATOE BpeMs OOCTY)KHUBAaTh HE
3aKPBIThIC CEKIMH, 3allOJIHEHHBIC OJHOW TPYIIBI CEKIUU JIOJDKHBI OBITH 0€30TNIarareIbHO
3aKkpbIThl. Takum o0pa3om, OyeT yMEHbIIEHO HHTEHCUBHOCTh BO3/ICHCTBHS HOHU3UPYIOIIETO
U3ITy4eHUs] Ha OKPYKAIOIIYIO Cpey, a TaK e Ha KOJUICKTHBHYIO M WHIUBUIYATbHYIO 03Y,
UCKJIIOYEHO BpEAHOE BO3/eicBHE aTMOC(Epbl Ha CEKIIMH U YIAaKOBKU OTXO/OB, U YJICIIEBUT
HA/I30p 32 MOTUJIBHUKOM. B MpHUIIOBEpXHOCTHOM MOTHILHUKE OYAYT 3aXOPAaHUBATHCS TOIBKO
TBEp/Ibl€ UJIM OTBEP)KCHHBIE PAJMOAKTHBHBIE OTXOJbI B yIAaKOBKaX, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT
KpUTEpUSIM TpueMeMocTH Juis 3axopoHenus (Bendrieji radioaktyvijy..., 2003. B uém
TaKkKe MOTyT OBbITb 3aXOpPOHEHbl PAJUOAKTUBHBIE OTXOIbl, OOpa3oBaBIIMECS B
MPOMBIIIICHHOCTH WM B PA3JIMYHBIX OTPACIISIX MEAUIIUHBI U Hayku (BKITFOYash OTpabOTaBIIINE
3aKpPBIThIC MCTOYHUKH), KOTOPBIC TaKXkKe OYAyT COOTBETCTBOBATH KPUTCPHSIM MPHEMIIEMOCTH
JUISE  3aXOPOHEHHsI B MPUIIOBEPXHOCTHOM MOTHIbHUKE. OTXOIbI, HECOOTBETCTBYIOIIHE
pa3paboTaHHBIM KpPUTEPUSIM TMPUEMIIEMOCTH Uil 3aXOPOHEHUS B IPUIIOBEPXHOCTHOM
MOTHJIHHHKE, & TAKKE JIOJITOXKHUBYIIHE PAIMOAKTUBHBIC OTXObI, TOJMKHBI OBITH 3aXOPOHEHEI B
[NTyOMHHOM T'€0J0TrM4€CKOM MOTHUJIbHUKE.

Ha Tepputopun MoruiabHUKa He OyeT 000pynoBaHus UIst 00pabOTKH paiiOaKTHBHBIX
OTX0JI0B. B MOrmibHUK OyqyT TPUBO3UTHCA TOJNBKO YIMAaKOBKM C OKOHYATEIhHO
00paboTaHHBIMU PATMOAKTUBHBIMHA OTXO/IAMHU.

Teppuropusi MOoruiIbHHKA OyAeT OKpyXeHa 3a00poM, HaXOIALIUMCS Ha PacCTOSHUU
okoo 150 M ot ceknwmii 3axopoHenus (puc. S.2).Bcs teppuropusi Oyaer paszeicHa Ha
KOHTPOJIMPYEMYIO W HalIo/aeMyio 30HbI. B KoHTpoimpyemoil 30He OyJeT pacmosioskeHa
30Ha 3aXOpOHEHHWs, BpeMeHHoe (OydepHoe) XpaHWIHINE, 37aHUEC BCIIOMOTATEIbHOIO
obopynoBaHus Il OOCITY)XKMBaHUS KOHTPOJUPYeMO#l 30HBI. B HaOmiomaemoii 30He Oyxer
pacmonaratbCsi 3aHUE AAMHUHUCTPAIlMM W BBE3J MJS TPAHCIOPTHOTO CPEICTBA, KOTOPOE
NPUBO3UT YHAKOBKH pPaJMOAKTUBHBIX OTXOAOB. BOKpyr TeppuTropuu MOTMIBHUKA, Ha
paccrostaun 10 300 M OT cekiMii 3aXOpOHEHHUs, OyJeT YCTaHOBJIEHAa CAHUTAPHO-3alUTHAsS
30Ha.
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Puc. S.2. KonmenrtyanbHOE pacroyiOKeHUE IUIAHHPYEMOTO MPHUIIOBEPXHOCTHOTO
MOTHJIbHUKA (MPU MOArOTOBKE TEXHHYECKOIO MPOCKTa PACIOIOKEHHS COOPYKEHHH OymayT
YYTCHBI OCOOCHHOCTM BbIOpaHHOW TUTOmMAAKHK): 1 — BXOH, TOCT OXpaHbl, 2—
aJIMAHUCTPATHBHOE 3JlaHHWE, UEHTPAJIbHBIA IIUT YOpaBIeHUs W Jaboparopus; 3 —
BpeMeHHoe (OydepHOe) XpaHHMJIHINE YIAKOBOK paaHOaKTHBHBIX OTXOMO0B; 4 — 31aHue
BCIIOMOTATEJIbHOTO  O0OpyZOBaHUS ¥  OOCITYy)XKHMBaHUS; S — CEKIUH 3aXOPOHEHUS
PaTuOaKTHBHBIX OTXOJIOB U BpPEMEHHAS KPBIIIIA.

Jlo Havana CTpOUTEILCTBA MOYJIEH MOTHIIBHIKA OYyIET COOPY)KEHA IEMOHCTpaTUBHAS
MOJIe]Ih WHXEHEPHBIX OapbepoB. EE HazHaueHWe — A0Kka3arh (DYHKIMOHATBHOCTh H
HaA&KHOCTh WHXKEHEPHBIX OapbepoB M HaOpaTh [aHHBIE HEOOXOMMMBIC JIs aHaIM3a
6e3onmacHoctu. Habmronenus Oynyt anmutbes He MeHee 10 ser. PesynbraThl sKcriepuMeHTa
HanboJiee HYXHBI JJIA TOJTOTOBKH MPOEKTAa K 3aKPBHITUIO W TMPOM3BOJS KOHEUHBIH aHaN3
0e30IMacHOCTH.

3axopoHEHHE PAJMOAKTUBHBIX OTXOJOB B MOTHJIBHUKE OYIET MNPOU3BOIUTHCS,
npumepHo, 10 2030roza, moka He OyIeT MOTHOCThIO AeMoHTHpoBaHa MrHamunackas ADC u
3aKOHYEeHa 00pabOTKa PaTMOAKTHBHBIX OTXOJOB. TE€XHOJOTHS AIKCITyaTallMd MOTHIILHUKA
BKJIIOYAeT B Ce0s TPAHCIIOPTHUPOBKY YIIAKOBOK PAJMOAKTHBHBIX OTXOJ0B M3 MrHammHCKOM
ADC, ux IpueMKY, IPOBEPKY COOTBETCTBUSI KPUTEPHUSM MTPUEMIIEMOCTH M HEIIOCPEICTBEHHOE
pa3MelieHre YIaKOBOK OTXOIOB B 30HEe 3axopoHeHus. Cama 30HA 3aXOpOHEHHS
MIPEACTABISIET COOOM psIT JKeIe300eTOHHBIX cekiuil. Hax skcruryaTupyemoii cexkiuen Oymer
o0opymoBaHa MOOWIIbHAs BPEMEHHAs Kpblma. E¢ Ha3HaueHWe — 3aluTa OTKPHITON CEKIIHH,
00CITy>)KMBAIOMIET0 OOOPYAOBAHUS W 30HBI BBITPY3KH YIMAKOBOK PAaTUOAKTHUBHBIX OTXOIOB OT
IpsSIMOTO BO3JCHCTBHS OKpYysKarouiei cpezsl. [lon BpeMeHHO#M Kpbleld OyAeT CMOHTHPOBaH
JTUCTAHIIMOHHO YIMPABISEMbId MOCTOBOW KpaH, KOTOpBIM OyneT mepeMeniaTh YHaKOBKH
paZIMOAaKTUBHBIX OTX0M0B. K BpeMeHHOW Kpblmie OyayT KPEmUThCS CHUCTEMbI OCBEUICHUS,
HaOmoeHus u ap. Korga cexnmsi, TOJTHOCTHIO 3allOTHEHAs YIIaKOBKaMH, 3aKpoeTcsl U Oynmer
3arepMeTH30BaHa, BpEeMEHHAas KphIIa OyAeT MepeIBUHYTa K CICIYIOIICH CEKITUH.

[Toce okOHUaHUS 3aXOPOHEHUS PAIMOAKTUBHBIX OTXOJ0OB, MOTHJIBHUK OYAET 3aKPBIT
U Ha €ro MOBEPXHOCTH OYAYT YCTaHOBIEHBI JOMOTHHUTEIbHBIE HHKEHEPHBIE Oaphephl. DTar
3aKpBITUSI MOTHJIBHUKA OyAeT TPOBOJUTHCA COTJIACHO IOAPOOHOMY IUIAHY 3aKPBITHA.
WNmxenepHble  Oapbepbl  MOJHOCTBIO  OOOPYIOBAaHHOTO  MOTHIJIBHHKA  COCTOST W3
JKEJIe300€TOHHBIX CEKIIHi, OKPYKEHHBIX HHU3KOBOIOMPOHHUIIAEMBIM MarepuaaoM (TJIHHOM), a
BCIO CHUCTEMY IOKPHIBAET MHOTOCJIOWHOE, JTOJTOBPEMEHHOE, 3PO3UOHHOCTONKOE IMOKPHITHE
(xkypran) (puc. S.3).Ilocie 3akpbITHS OYAET OCYIIECTBIATHCS HAA30P MOTHJIBHHUKA HE MEHEE
gem 300 smer (Mazo ir vidutinio..., 2002. Opranu3anus, SKCIUTyaTHPYIOIIAsi MOTHIIBHHK
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(RATA), ocyiiecTBIisisi akTHBHBIN Haa30p 3a 3axopoHeHueM (B Teuenue 100 met) obecreunt
ero (U3MYECKyI0 3allUTy, a TakkKe OyIeT BBIMOIHATH HEOOXOIUMBIE pPabOThI TIO
00CITYKMBAHUIO U TIPOBEICHUIO MOHUTOPUHIAa MOTHJIBHUKA U €T0 OKpYXKaroIei cpeabl, Oyaer
XpaHUTh JOKYMEHTAIMI0 U, MO Mepe HeoOXOIUMOCTH, OyIeT MPOBOAUTH HCIPABUTENbHBIE
nevictBusa. [lo OKOHYaHMM 3Tama aKTUBHOTO Haa30pa OyAET OCYIIECTBISTHCS MacCHUBHBIN
Hamzop (ue menee uem 2001er). Bo Bpemst macCHBHOTO Haa30pa Ha TEPPUTOPUH MOTHILHHKA
Oyzner orpaHM4yeHo 3emJjernoib3oBaHue. Ecnum HoBas wuHboOpManus MOSBUTCA MU
MOHAI00UTCS, BpEMSI HaJ[30pa MOXKET OBITh MPOJIIEHO, a 3alIUTHbIE Oapbepbl BOCCTAHOBIICHBI
naxe 1o npomectBuio 3007eT uiM 0TX0 bl OTCOTUPOBAHBHI.

ﬁ KameHnsii cinodt

B Tpaswii
[ IMecow

EZ22] Wenesoberon

E—1 Marepuan na ochose ranme
| I'pvur

OcnoBanme

| | Hpupoaneii rpyst

Konreniinep orxonor

AR TR AR

L L T 22 T L L L

Puc. S.3. Ilomepeunslii pa3pe3 CEKIMH 3aXOpOHEHHs 3akpeiToro MormibHuka (Reference
Design ..., 200R

PaccMoTpeB  mosiydeHHblE — NpPEAJIOKEHHS,  KOHLENIUS  MOTWIbHHMKA  Obula
NpHUCTIOCOOIeHa il TMPUPOAHBIX OCOOCHHOCTEM W YCIOBHHM  OKPYXKAIOIICH Cpeibl
paccMaTpuBaeMbIX IJIOHIaIOK. BMecTo mpeasnarokeHHOro B TNEPBUYHOM BapHaHTE CIIOS
KaMHE#, Tenephb NpeJiaracTcsi MOBEPXHOCTh O3CJCHHUTh, a MOJA CEeKUUsAMHU (O] TIUHSIHBIM
OapbepoM) TpeaaracTcsl IpEeHaKHbIA CI0 mieOHs. TompHa H30SIHOHHOTO 0aphepHOTro
CJIOSl TJIMHBI OyAeT MoAOUpaThCS B 3aBUCMMOCTH OT JTaHHBIX MCIOJB30BAHHOW HATYpPaTbHOM
rHbl. [IpoexTupys, MOrWIbHUK OyAeT paslieieH Ha MOATPYMNIbI CEeKIHUil, a OHH B CBOIO
ouepenlb OyIyT pacmpeeneHbl Ha X0IMaxX B 3aBUCUMOCTH OT penbeda mromanku. Hakmona
CKJIOH 3aBHCHUT OT CBOMCTB HCIIOJIb30BAHHOTO TPYHTAa. ByneT cnpoekTHpoBaH CTOK BOABI U
Oyznet o6opyaoBaHa HOBas APEHAKHASI CUCTEMA JIJIsi TOBEPXHOCTHBIX BO/I.

B 3-eii r1aBe oT4yéTa mpeacraBiieHbl JaHHbIE 00 BO3MOKHBIX 0TX0Aax. Bo Bpems
CTPOUTENBCTBA MOTHIILHUKA BO3MOXKHO OOpa3oBaHHE TOJIBKO HEPATHMOAKTUBHBIX OTXOJIOB.
TBEépable HepaaWOAKTHBHBIE OTXOABI, O0Opa3OBaBIIMECS BO BpeMsS  AKCILTyaTalllH
IPUIIOBEPXHOCTHOTO ~ MOTWJIbHUKA, OyayTr oObrgHOrO (OBITOBOTO) Xapakrepa. I3-3a
HEOONBIINX OOBEMOB TaKUX OTXOJOB UX BO3JCHCTBHE Ha OKPYKAIOLIYI0 Cpelay He
paccmarpuBaercs. Otxoapl OyayT TMepenaHbl Ha MPENNpUATHe IS mepepaboTKH OTXOJ0B
cornacHo IIpaBumam oOpamenust ¢ orxomamu (Atlieky tvarkymo ..., 1999 Vcrpanenue
KUJIKAX HEPATUOAKTUBHBIX OTXOJ0B OOBIYHOTO XapaKTepa Tak K€ He pacCMaTpPUBACTCS M3-3a
HeOoNbIIMX UX 00bEMOB. KOHTpONIbHBIE M3MEpEHUs! yIeNbHON aKTUBHOCTH CTOKOB >KHUJKUX
HEPAJMOAKTHBHBIX OTXOJOB U JHUBHECOpoca OyIyT BBINONHATHCS B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSMU JICHCTBYIOIIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB M MNpPOTrpaMMONd MOHHUTOPHHTA
OKPY’KAIOLIEN CPEMBL.
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Tak kKak B MOTWIBHHK OyIyT TpPUHUMATBCA TOJBKO YIAKOBKH, HE HWMEIOIIUE
MIOBEPXHOCTHOI'O 3arpsi3HEHUS] PAJUOHYKIIMJIAMH, BTOPUYHBIE PAJAMOAKTUBHBIE OTXOJbI BO
BpeMsl SKCIUIyaTallud MOTMJIbHHMKA HE 0O0pa3yloTcs WM OOBbEMBI TaKMX OTXOJIOB OYyIyT
HE3HAUMTEeNbHBIMU. Bce TBEpABIE W KUIKKME pPATUOAKTUBHBIE OTXOAbI OyAyT cOOpaHbI,
clenys JIEHCTBYIOIIMM TPeOOBAHUSAM pATUAIIMOHHON O€30MacHOCTH U OOpaimieHus C
pallOaKTUBHBIMHU BEIIECTBAMH, W mepeBe3eHbl HAa MrHammHckyro ADC misi COPTUPOBKH U
o0pabotku. Ilo OKOHYaHMH 3aXOPOHEHUS PATUOAKTHBHBIX OTXOJIOB B MOTUJIBHMKE, TOCIIE
YCTAHOBKHM TOKPBITHs (KypraHa) W JEMOHTaka OOOPYAOBaHHUS, PaTHOAKTUBHBIC OTXOJIbI
0o0JIbIIIE TPOU3BOAUTHCS HE OYAYT.

B 4-0ii riaBe oT4yera mNpeACTaBJeH aHAJN3 BO3MOKHOIO BO3/AeHCTBHS Ha
KOMIIOHEHTBI OKPY/Kalollel cpeAbl U NPeAI0KeHbl Mepbl 110 YMEHbIICHHUIO BO3MOKHOI0
HEraTUBHOI0 BO3JeMCTBUsSI. B COOTBETCTBHM C YTBEpKICHHOW MPOrpaMMON OIEHKH
BO3/JCICTBUS HAa OKpYXKawollyiro cpeay, B pasnene 4.1 oryéra mpencTaBieHbl ONUCAHUE U
aHAJIU3 MPUPOJHBIX U COIUAIBHBIX YCIOBHM Ha BEIOPAHHBIX TUIOIIAIKAX U UX OKPECTHOCTSX.

IInomanka I'anunayke pacroiioKeHa Ha CEBEPO-BOCTOYHOM OKpauHe MrHamuHCkoro
paiiona, B mpejenax crapoctBa Pummre, 4 km toro-socroudee Mruammuckoit ADC u 9 km
BocTOuHee ropona Bucarmnac. Ilmomanka naxomutcs Ha paccrossaun 0,6 kM oT o3epa
Hpyxmsid, 0,7 km ot peku Jlpykma u benopyccko-JIutoBckoit rpanunbl. ConuanbHas
3HaYMMOCTb TEPPUTOPUH HE BEJIMKA M3-32 MAJIOW MJIOTHOCTH HACEJCHHS M HeOIarompHsITHBIX
neMorpaduueckux TeHACHIUN. B mepumerpe mmomranku Haxoautcs 1 ycaanba, a BOIM3H —
HECKOJIbKO HEOOJIBIINX TIOCENKOB (CpelHee KOJNMYECTBO JKUTEIeH — BCEro 8 4YeloBeK).
OKOHOMMYECKAsi 3HAYUMOCTh JIaHHOM TEPPUTOPUM TaKK€ HE BEJIMKA, ITOCKOJbKY OHa
UCIOJIB3YETCsl JIMIIB ISl SKCTEHCUBHOI'O CEIBbCKOTO XO3sHcTBa. PexpealionHas 3Ha4MMOCTb
TEPPUTOPUH TAK)KE HE BEJIMKA M3-3a OTCYTCTBHS IPUBJIEKATENIBHBIX PEKPEALIMOHHBIX PECYPCOB
U yCI0BUH. J[pyrux BaKHBIX IPUPOJHBIX PECYPCOB HA TEPPUTOPUH IUIOLIAIKH TOXKE HET.

[Tmomaaka AnBapaail pacmnojiokeHa Ha BOCTOYHOM okpanHe MrHammHcKoro paioHa, B
npenenax crapocrBa Pummie, 8 kM roro-zamagnee Wrunammnckoit ADC, 6 kM oT ropoaa
Bucarunac. [Tmomanka Haxomutbest B 1,3 KM ceBepo-3amagHee o3epa AmBappaaii, 3 KM OT
benopyccko-JIuToBckoll  rpaHuibl, mHpoxojsduied 1o o3epy AmnBapuail. CounumanbHas
3HAYUMOCTh TEPPUTOPUH HE BEJIHMKA M3-3a MAJION MJIOTHOCTHU HACeJeHUs U HeOIaronpHusITHBIX
nemorpaduueckux TeHaeHuuid. Ha Tteppuropum 1uiomaaku ycaaed HET, MoO0IM30CTH
HAXOJATCS HECKOJbKO HEOONbIIUX IMOCENKOB. OKOHOMHYECKass 3HAYUMOCTh JIaHHOM
TEPPUTOPUU TAKXKE HE BeluKa. PazBuTue J1€CHOTO XO035HCTBA HA JAHHOW TEPPUTOPUHU HMEET
JUIIb MECTHOE 3HaueHHUe. PekpeallnoHHas 3HAYMMOCTb TEPPUTOPHM TAKKE HE BEIUKA M3-3a
OTCYTCTBUSl IPUBJIEKATEIIbHBIX PEKPEALMOHHBIX PECYPCOB M YyCIOBHH. /JIpyrmx BaXKHBIX
IIPUPOJHBIX PECYPCOB HA TEPPUTOPHH ILJIOIIATKH TOXKE HET.

[Tnomanka Crabatuikec pacnojoxeHa Ha Ttepputopun Wraammuckoir AS3C, B
BOCTOYHOW 4acTu cTapocTBa Bucarmnac, okono 1 km 1oxpee Urnamuuckoit ADC u 7 KM oT
ropona Bucarunac. Ilnomanka HaxoauTbess Ha paccTossHMM 1,5 kM oT o3epa [pykisii,
okoso 4 kM ot benopyccko-JlutoBckoli rpanunbl. Paccrosaune no JlatBuiicko - JIuToBCKOM
rpanunbl okono 9 kM. ComuanbHas 3HAYUMOCTH TEPPUTOPUM HE BENMKA, 37€Ch HET
HacejeHus. PaccrosHue 10 Ommkaimux HacenéHHbIX MyHKTOB (MapuénaBac, Bunkaparuc,
Ckpurtsiieit) cocraBisieT 1,5 kM. DKOHOMHYECKasi 3HAYMMOCTD JTAHHOW TEPPUTOPHH TaK HKe HE
BEJIMKA, MOCKOJIbKY OHa pacnojiokeHa Ha Tepputopun UrnammHckoir ADC W MHTEHCUBHas
XO3SIMCTBEHHAs EATENBHOCTh, KPOME DHEPIreTUKH, HA HEW HE NPOBOAUTCA. J[pyrux BasKHBIX
IIPUPOJIHBIX PECYPCOB HA TEPPUTOPHUH IIJIIOIIAKH TOXKE HET.

B pasmene 4.2 meacTaBieHbl  pe3yNbTaThl  CHACNAHHBIX  T'€OJIOTHYECKHUX,
TUATOJIOTUYECKUX W THAPOTEOJIOTMYECKUX ONBITOB. J[Is HakomjieHWs MAaHHBIX, OoJsee
JUIUTENILHOTO MPOMEXYTKA BPEMEHH, HY)KHBIX JJIi OKOHYATEIbHOTO aHajJn3a 0e30MacHOCTH.
[Io oxoHYaHWUM CcTaAud BbIOOpA IUIOLIAJKH, MPETYCMOTPEHHbIE THUIPOJOTHYECKHE
UCCIIeIOBaHMsL OyIyT MPOJOJIKEHBI - OyAeT MPOJOJIKEHO HAONIOJIEHHE YPOBHS I'PYHTOBBIX
BOJ, T.€. OyAeT MPOU3BOAUTHCS CHUCTEMHBI MOHUTOPUHI BOJBI J0 Hayajla CTPOUTENIbCTBA
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MorwibHHKA. [lepen nmpoekTupoBaHWEM MOTHIBHUKA TUAPOJIOTUYECKUE YCIOBUS TUIOIIAIKH
MPOAaHMWIM3UPYEMBbl MOBTOPHO, oOpalllas BHUMaHHE Ha BO3JCWCTBHE HA THUPOJOTHYECKHE
YCIIOBUSL CTPOSIIIUXCS B OJTM3U HOBBIX OOBEKTOB.

B pazgene 4.2 paccMOTpeHO BO3MOXKHOE BO3JIEHCTBHE HEPAAMALMOHHOIO XapakTepa
IPEII0JIaraéMON XO3SIMICTBEHHOM JESTEIIbHOCTH Ha NPUPOAHBIE M COLUAIBHBIE KOMIIOHEHTHI
OKpyxatoumieil cpenpl. IlpemyioxkeHbl MeponpUATHS 1O YMEHBIIEHHIO BO3MOXKHOTO
HETaTUBHOI'O BO3/AEHUCTBHUS.

[Ipn ananu3e BO3MOXHOTO BO3JCWUCTBHS HAa NMPHUPOJHYIO CPELy, OTMEYEHO, YTO BO
BpPEMsI CTPOMTENBCTBA U SKCIUTyaTallUM MOTHIJIBHUKA CYIIECTBEHHOI'O BO3JIEHCTBUE HA BOJHYIO
¥ BO3IYIIHYIO cpeny He OyneT m3-3a HeOONbINX 00hEMOB pabOT U MPUMEHEHHUS] HEOMACHBIX
MaTepuanaoB. BpeaHoe BO3AelcTBHE HA BOJHYIO CPEAYy MOKET IPOM3OUTH IIPU aBAPUIMHOM
pa3nuBe aBTOMOOWJIBHOTO TOIUIMBA M Maciia Ha CTPOMILIONIAAKE, a TaKKe Ha MOABE3THBIX
JIOpOrax M aBTOCTOSIHKAX WIM Pa3jIMBE 3arpsi3HEHHBIX OBITOBBIX BOA. IS mpemympexacHus
NONAJAaHUs 3arps3HAIOIIMX BELIIECTB B BOAY M BO3AYX, IUIAHUPYIOTCA IIPEBEHTHBHBIC
MEpOTPHUATHS TI0 OXpaHEe BOJOEMOB U BO3yXa, OyIET KOHTPOJIMPOBATHCS KAYECTBO CTOKOB,
cOpachIBaeMbIX B OKPYKAIOIIYIO Cpeay.

B ananu3ze BO3MOKHOTO BO3JCHCTBHS HA OKPYXKAIOIIUH penbed U MOYBY IMOKa3aHO, YTO
IpY  HOPMAJIBHOM 3KCIUTyaTalldd IPUIOBEPXHOCTHOTO MOTHJIBHUKA  CYIIECTBEHHOI'O
BO3JCHCTBUS HE MPEIBUAUTCA. B aHamM3e BO3MOMXKHBIX W3MEHEHUN T€OJIOTMYECKOW CPEIBI
OTMEYEHO, YTO JJsl BCeX TPEX IUIOMIAJIOK, B ciydyae yriyOsjeHusl (QpyHJaMeHTa MOTMIIbHUKA
HIDKE YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJ[, B IEPUOJ CTPOUTEIbCTBA OyneT HEOOXOJUMO IOHHM3UTh
ypoBeHb BOAbl. OIHAKO HYXKHOE TOHW)XEHUE YPOBHS OyleT He3HAYMTEIbHBIM U HE Oyaer
MMETh BIIMSHUS HA PEXUM TPYHTOBBIX BOJl B OKpeCTHOCTH. [lOBbIIIEHHE MHTEHCUBHOCTH
re0JIOTMYECKUX MPOLECCOB BO BPEMSI CTPOUTEIBCTBA MOTUIIBHUKA HE OKHUAETCH.

B pesynbrate uccnemoBaHusi OMOJOTHYECKOTO pa3HOOOpa3Hsl MPUPOAHOM Cpebl
KOHCTaTUPOBAHO, YTO HA TEPPUTOPUH IUIAHUPYEMOM XO3SUCTBEHHOW JEATEIbHOCTH HET MECT
KOHIEHTPALlMK, MUTaHUS, 3UMOBKM >KMBOTHBIX M HE NPOXOAAT NyTh uX murpauuu. Ha
wionfagke CrabaTuiikec, TJe BCTPEYAETCS OXpaHseMble 3eMHOBOIHbIC (KymyTec),
MPEAJIOKEHbl OXPAaHHBIE MEPONPHUSTUS BO BpPEMsl CTPOMUTEILCTBA MOTrmibHUKAa. Ha apyrux
IUIONIA/IKaX TPEBEHTHUBHBIX MEPONPUITHH, HEOOXOAUMBIX [UIsi OXpaHbl >KUBOTHBIX HE

PETYCMOTPEHO.
AHann3 BO3MOXXHOTO BO3CHCTBHSI Ha JTaHAMA(T MOKa3all, YTO MECTHBIA JaHAmadT B
OerCTHOCT}IX npezmaraeMHx ILI0IIA 10K HC 06J1a1[aeT HCKHIO‘-IHTGJIBHOﬁ

IPUBJIEKATEIbHOCTBIO, KOTOPYIO HEOOXOAMMO ObUIO OBl OXpaHATh MM KOHCEPBUPOBATH.
[TosTOMyY, C SKOJIOTHYECKOM TOYKM 3peHHs, MpeoOpa3oBaHUs JIOKAIBHOTO Maciitaba Ha
TEPPUTOPUSAX IUIOIIAAOK OTPULATEIBHOIO BO3IACHCTBHA Ha KOMIUIEKC JaHAmadra
OKpecTHOCTeW He MpUHEcET. OXpaHsAeMbIX MPUPOAHBIX 30H BOJIM3HM IUIOMAIOK HET. Bo Bpems
CTPOMUTENBCTBA M DKCIUIyaTallUM MOTWJIbHMKA BO3MOXKHO HETaTHBHOE BO3JECHCTBUE HA
DKOCUCTEMY pekH JIpykiua, KOTOpas BBIIEIAETCA KakK JJIEMEHT IIPUPOJHOIO Kapkaca
(exonormyeckuii kopumop) u B dKosormdeckoir cerm Natura 2000 mameuaercss Kak
TEPPUTOPUS, B KOTOPOH OXpaHSIOTCA BUIBI peakux NTUll. ONHAaKO BO3JAEHCTBUE HA MTHI
MMeNo OBl TONBKO OTIYTHMBAMOMIMK (mrym) xapakrtep. Jlisi cMSATYeHHsT JaHHOTO BO3JCHCTBYS,
[IPEJUIaraeTCsl HCIIOJIb30BAHUE MEHEe IIYyMHOM TEXHMKHM, a TakkKe, I10 BO3MOXHOCTH,
COCPEOTOUEHHE CTPOMUTENIBHBIX U 3€MJISIHBIX pabOT Ha 3amaJHOW OKpauHEe IUIOLIAJKH, T.C.
noxanemie o1 pexu Jpykma u o3epa Hpykuisaii. MeCTHOCTb MEKIy MOTHIBHUKOM U PEKOU
Hpykiia MOKHO 3aCauTh JIECOM.

OneHka BO3MOYKHOTO BO3JEHCTBUS IUIAHMPYEMOM XO3SICTBEHHOH NEATENbHOCTH Ha
COLIMATILHO-)KOHOMHYECKYIO CPEAy OCHOBBIBACTCS HAa aHAJIN3€ COLUAIBHO-3KOHOMHUYECKOIO
COCTOSIHUSI W TEPCHEKTHB pa3BUTUS TeppuTopuil. M3-3a reorpaduyeckoro ImosoxeHus
IUIOINAAOK M JeMOrpaUuecKuX TEHAEHIMH B CYLIECTBYIOIIMX HACEIEHHBIX ITyHKTax
BO3JICUCTBUE HA CUCTEMY 3aCEJICHUs OLEHUBACTCA KaK HE3HAUUTEIBHOE. Y CTaHOBIEHO, YTO
BIIMSIHUE CTPOUTENILCTBA MOTMIIBHUKA HA IIEHY HEJBUKMMOI'O UMYILECTBA B PETHOHE HE OyneT

40



3HAUUTENbHBIM, MO0 B HACTOAIIEE BPEMs HAa MECTHOM pBIHKE CIPOC Ha HEIBHKUMOE
UMYIIECTBO IOpa3[0 MEHbIIE MPEAJIOKEHHS, a HCIOJIIb30BaHHE 3eMJIM — HEMHTEHCUBHOE WIIH
COBCEM HE CYILECTBYET. YCIOBUS JUIsI SKOHOMUYECKOH JIEATENbHOCTH CTald OBl JIydIle,
Oyaromapsi ynaydieHHOW HMH(pacTpykType. Bo3aeiicTBiue Ha 3KOHOMHYECKYIO CTPYKTYpPY B
Omwkaiiield cpene OT MOTWIBHHKA W3-32 JESTEIbHOCTH CaMOro >K€ MOTWIIBHHUKA He
npelycMaTpuBaeTcsi, MOTOMY 4YTO SKOHOMHYECKOE HCIIOJIb30BaHUE TEPPUTOPHUI COBCEM
HEMHTEHCUBHOE, a YHUCIIO JKUTENeH W CyIIecTBYyOIIee AeMorpapuueckoe IOJOKEHUE He
OCTaBIISIeT HAAEXK] Ha Kakue- TO Ooyiee 3HAYUTENbHbBIE IOJIOKUTENIbHBIE IEPEMEHbl B
Oynymem. M3-3a cTpouTenbcTBA W OKCIUTyaTallMM MOTHIJIBHMKA KAayecTBO MECTHBIX
MPUPOJHBIX PECYPCOB M YCIOBHS MX M3BJICUCHHUS HE YXYIIIAaTcs, TaK Kak BOJM3U IUIOIIAA0K
IICHHBIX TPHPOAHBIX OOrarcTB HET, a CYyNIECTBYIOIIHME pecypchl (B OCHOBHOM
CEIIbCKOXO03HCTBCHHBIC) OOJBIION [IEHHOCTH HE TPEACTABISAIOT. Bo BpeMs OCYIIECTBICHHS
npoekTa ObLTM OB CO3/aHBl HOBBIE paboyne MecTa. B 1aHHOM peruoHe, B KOTOPOM
3a(UKCHUPOBAaH OAMH M3 HAMOONBIIUX YpPOBHEHW O€3pabOTHIIbI, a 3apIuiaTa — HaWMEHbIIAs B
JlutBe (3a wuckmoyeHueM Hrnammuackoit ADC), BO3IEHCTBHE TAaKOTO POAa ChIrpasio Obl
MOJIOKUTENBHYIO poJib. B mepcnekTiBe KauecTBO JKU3HU MECTHBIX JKUTEJIEH MOBBICHIOCH Obl
Onmarosmapst pa3BUTHIO MHPPACTPyKTypbl. Bo m30exkaHue OTPUIATENFHON PEAaKLUU MECTHBIX
XKHTeNei, He0OOXOMUMO YBEIMYMBATh OCBEIOMJIEHHOCTh HaceJeHUs (Kak MECTHOro, TaK H
NPUOBIBAIOIETO) O HAMEYAEMOM IIPOSKTE U €r0 BO3JCHCTBUH HA OKPYKAIOUIYIO CPEy.

B pa3nesie 4.3 anaau3upyeTcsi BO3MOKHbIE BJIMAHUSI MOHU3HPYIOLIEro 00, y4eHust
Ha NPHUPOAHBbIE M COLMAJbHbIE KOMIIOHEHTHI OKpY:Kamwiueil cpeabl. Bo3moxHble MyTH
pacnpocTpaHeHus] paAMOHYKIUA0B U YPOBHHU OOJydeHHs 3aBUCAT OT COCTOSIHUS MOTUJIbHUKA
U IIPOBOJIUMOM B HEM JieATeNIbHOCTU. [109TOMY BO3MOXKHBIE IyTH 00y4YeHUs1 OyayT pasHbIMHU
B Pa3HbIC MPOMEKYTKH BPEMEHU 3BOJIIOLMU MOTHIIbHHKA.

B mnonpazmene 4.3.1 nana oneHka npodecCHOHATBHOrO OOIydeHHs PaOOTHHKOB
MOTWJIbHUKA M BHELIHETO OOJydyeHUs HACENCHHS B YCJIOBUSAX HOPMANbHOU IKCNILyamayuu
MOTHJIBHUKA. 3HAYEHHSI MOIITHOCTH SKBUBAJICHTHOM JT03BI B XapaKTEPHBIX MECTaX MOTHUIbLHHUKA
(mpu omenke oOMy4eHHs PAOOTHUKOB) W CAHMTAPHOW 30HBI (MPH OICHKE OOIydYCHHS
KHUTEJICH) ObUIM paccuMTaHbl, UCoNb3ys KommbioTepHbie kogsl MERCUREu SKYSHINE,
KOTOPBIE HIMPOKO MPUMEHSIOTCS B TIPAKTUKE.

Jo3pl BHemrHero oOJMydYeHHs A PaOOTHHKOB OSKCIUTYyaTHPYIOUIMX MOTHIBHUK,
00yCIIOBNICHBl MPOBEACHUEM TaKHMX OCHOBHBIX pabOT Kak: TPAHCHOPTUPOBKA YMAKOBKU OT
Urnamuackoit ADC 10 BpEMEHHOr0 XpaHWIWINA, IPOBEpKa YHNAKOBKH Ha TEPPUTOPHUU
MOTUJIbHHUKA, TPAHCTIOPTUPOBKA YIIAKOBKH OT BPEMEHHOT'O XPaHUJIMILA 0 30HbI 3aXOPOHEHHUS,
YIJIOTHEHUE 3aKPBITOW CEKIMH, 3aChIlIKa OOKOBBIX CTEH 3aKPBHITOM M YIUIOTHEHHOM CEKLIUU
MaTepuaioM, CPOPMUPOBAHHBIM Ha OCHOBE TIJIMHBI, (DOPMHUPOBAHHE BEPXHETO IMOKPHITHS
3aKpBITOM CEKIIMH, CTPOMTENBCTBO HOBBIX CEKIMH B YK€ SKCIUTyaTHPYEMOM MOTMIIBHHUKE,
yX0/1 32 000pyZI0BaHUEM U €TO PEMOHT.

Jlpyrue onepanuu oOpaiieHus ¢ ynakoBKaMy paJHOaKTUBHBIX OTXOJIOB, BHITIOTHIEMBIC
B IUIOHIaJIKE MOTHWJIbHUKA, MNPO(GECCHOHAIBHOIO OOIy4YeHHS HE BBI3OBYT, TaK KaK O3TH
Olepalliy  OCYLIECTBISIOTCS AMCTAHIIMOHHO C IEHTPAIbHOTO IyJabTa  yIpaBJICHUS,
HaAXOJSIIErocs B 30HE HAOIIOICHUS.

B coorBerctBuu ¢ rurueHmyeckoi Hopmou Jluteer (HN 73:2001, 200R
s dexTuBHAsA 1032 NI paOOTHUKA HAa TMPOTSHKEHUW TISITH JIET HE NMOoJbKHA mpeBbicuTh 100
M3B, a HauOoJjblIee 3HaYeHUE rogoBoi 3ddexkTuBHON M0361 — S0 M3B. PaccunTanneie 10361
BHEIIIHEro 00JydeHHs paOOTHUKOB, B YCJIOBUSIX HOPMAaJbHOM SKCIUTyaTallid MOTHIIbHUKA,
O4YeHb HeOonplIMe, W TpeOOBaHUS paJMAIMOHHON O€30IMacCHOCTH TPEBBIMICHBI HE OYyIyT.
OnpeneneHo, 4YTO HauOOJbIIME WHAWBUIYaJbHBIE JI03bl MOJIYYHJIHW OBl BOJIUTEIH
TPAHCHOPTHBIX CpeAcTB. PaccunTaHHas rogoBas 103a BHEIIHErO OOMy4YeHHs JJIsl BOAUTEI,
MIPUBO3SIIETO YITAKOBKU PAJAMOAKTUBHBIX 0TX0A0B M3 Mrnammuackoit ADC, cocraBisia 061 4,5
m3B. lomoBas 1o03a BHemHero oOiyudeHus, oOycJOBIE€HHass JApyruMu paboTamu,
BBIMOJHSAEMBIMU B KOHTPOJIMPYEMOM 30HE MOTWJIbHUKA, Aocturana 6s 3 — 1m3B. MHorue
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paboTel OyAyT BBINONHATCA pabOTHUKAaMHU Kareropuu b, romoBas s¢¢dexTtuBHas n03a s
KOTOpBIX HE OyneT mpeBbimath 6 M3B. Uncno mepconana u npodeccuoHaabHOe O0IydeHHE
OyzeT ONTUMHU3HUPOBAHO MPU NOATOTOBKE TEXHUYECKOTO MPOEKTa MOTHIIbHUKA.

[IpodeccuonanbHoe 00MydeHHE MOXET OBITh YMEHBIIEHO  HCIOIh30BAaHUEM
SKpAaHHUPYIOIIKUX OapbepoB, IMCTAHIIMOHHO YIpPaBIseMbIM 000pyZOBaHHEM, MpPUOOpaMHU
KOHTPOJISI U U3MEPEHUH, BEHTHISIIHEH, PallMOHAIBHBIM Pa3MEIICHHEM B CEKIIUSIX MOTHIIbHUKA
YIIAKOBOK Pa3HON aKTUBHOCTH, OE30TIOTaTENIbHBIM 3aKPHITHEM YK€ 3allOJHEHHBIX CEKIMA U
000pyIOBaHNEM HHXCHEPHBIX 0aphepOB OOKOBBIX CTEH, PAllMOHAIBHBIM IUIAHUPOBAHHEM U
opranuzaneii padoT. OTH Mepbl YMEHBIIAIOT MOIIHOCTH 103 WJIM TPOJOIKUTEIBHOCTh
O0JTydeHHs, TEM CaMbIM, YMEHbIIas MpodeccHoHabHOE O0IyueHHe BO BpEeMs IKCILTyaTaIlluu
MOTHIILHUKA.

[Ipn oleHKe BHENIHETO OOJy4YeHHUs] HaceJeHUs OBUIO TPUHATO, YTO OOIydYCHHE
CO3J1al0T BCE BO3MOJKHBIE MCTOYHUKU OOJy4eHUs!, ACUCTBYIOLINE OJHOBPEMEHHO, 8 HMEHHO!
CeKIIMM MOTHJIbHHKA, 3allOJIHCHHBIC YIMAaKOBKAMH PAJHMOAKTHBHBIX OTXOJOB, YIaKOBKH
PaAMOAKTUBHBIX OTXOJIOB, BUCSIIUX HA KpaHE B 30HE 3aXOPOHEHHUS, YIIAKOBKH, Pa3MEIICHHbBIE
BO BpPEMEHHOM XpaHWIHUINE, a TaKkKe MOabEeIKAIEe K BPEMEHHOMY XPaHWIUILY
TPAaHCIIOPTHOE CPEICTBO C HOBOHM YIMAKOBKOW paJMOAaKTHBHBIX OTX0A0B. KoHcepBaTMBHO
paccuuTaHHas TOI0Bas 1032 BHEUTHETO OOJIy4eHHsI [UIsl HaceneHus He mpesbimaeT 0,16 Mm3B
9TO MEHbIe orpaHumdyeHHoi mo3el, paBHoi 0,2 m3B (HN 87:2002, 2008 K cBenenuo,
BHCIITHEE M3JyYCHUE MPEAONPENCIIAIOT HYKIUAbI KPATKOKUBYIIEro (IMepHOia Mojypacraja
5,27 1.) ®°Co. Buusinne mpyrux Hykiuaos (Hampumep °'CS) Ha BHEIIHEE H3ITydeHHE Ha
nopsiIok MeHble. Korga MOTHIBHHK OyAET MOCTPEH aKTHBHOCTH OTXOJIOB YMEHBIIUTCS
HATYpaIbHBIM 00pasoM (3a 10 et kommaecTBo *'CO YMEHBIIHTCS MTOYTH B YeThpe pasa). To
€CTh peaJlbHasi 1032 HOHHU3UPYIOIIETO HW3IydeHHs OyneT HaMHOTO MeHbIne. [Ipumenss
CrellMalbHbIe MEpPONPHUATHS M CPEACTBA, MOIIHOCTH JI03bI MOXKET OBITh 0e3 3aTpyAHEHUi
YMEHBIIICHA, Ha IPUMEp MPUMEHSIS CIICIIUATbHBIC YKPaHBI.

Onenka oOMydeHHs] JKUATENEH TMIOCIIe 3aKpPBITUS MOTWIBHHKA W3-32 MHUTPALAN
PaIUOHYKIMIOB 10 BOAHOMY TIyTH JaHa B mnoxapasfene 4.3.2. OneHuBas KadecTBO
WH)KeHEepHbIX OapbepoB, Pomana Ilym mokaszan (Selection of ..... 2005 uTO BBIOpAHHBIC
Oaprepbl O4YeHb Han&KHBIC. B mpupoaHbIX ycnoBusix JIMTBBI BOJa B CEKIMU MOTHIBHHKA
NPOHHUKHET Yepe3 Heckobko ctosietudt (mpubmusurensHo uepe3 300 ner). [Ipu pacuére mo3
OOJTydeHHsI JKUTENeH W3-32 MUTPAlUH PATUOHYKIUIOB IO BOJHOMY ITyTH, NMPUHUMAIIUCH
KOHCEPBATHUBHBIE MPEANOChUTKU. [Ipenmonaranoch, 9T0 MOTHWIIBHUK HACBIIICH BJIAroil yxe B
MOMEHT 3aKPBITHS, YTO BEIMBIBAHHE PAIMOHYKIIHIOB HAYMHACTCS CPa3y MOCIE 3aKPBITHs, YTO
WHXKXCHEpHBIE Oaphepbl (PYHKIIMOHHUPYET HE YIOBICTBOPHUTENHHO. Takue MpeAnoChUIKH
TIO3BOJIMJIA CPABHUTH TEOJOTMYECKHE, THAPOTEOTOTHYECKHE W THIPOJIOTHYECKHE CBOHCTBA
BHIOpaHHBIX TIUIOIIAJOK, CPAaBHUTHh BBIOpAHHBIC IUIOMIAJKH B OTHOIICHHH MUTPAIUH
PaIMOHYKIIUIOB IO BOJHOMY ITYTH.

Jiss omeHKW OONydeHus KuTeled ObUIM HCIONB30BaHBI JIBE MoJenu Ouochepsi,
TUITMYHBIC TS JAHHBIX TIOMIA 10K :

* MOJENb CKBAXCUMbI, KOTJIAa TPUHUMAETCS, YTO PATUOHYKIHIBI BOJHBIM IyTEM
NONaNal0T B YCTPOCHHYIO pPSJAOM C MOTWIBHHKOM CKBXHHY (KOJOJEI), BOIY
KOTOPOTO TIHIOT MECTHBIC KHUTEJIH;

* MOJENb 03epd, KOTJa MPUHUMAETCS, YTO PAAMOHYKIUILI BOJHBIM MyTEM MOMAAI0T B
HaxojsAuMecs BOJIM3M 03€po, BOAY KOTOPOTO MECTHBIC XHUTENU HCMOJIB3YIOT B JIOMAIIHEM
XO3SIUCTBE, MUTAIOTCS BHIJIOBJICHHOM B 03€pe PHIOOi U JIp.

Onenka MHTpaly PagNOHYKIUIOB € €l 0OyCIIOBIEHHOro oOmydeHHsl Oblia
BBHITIOJTHEHA TNMPU oMoy KoMmmbloTepHbix mporpamm DUST, GWSCREENu AMBER,
HIMPOKO HUCIIOIB3YEMbIX B MPAKTUKE MHOTHUX CTPaH.

[lo cueHapuio HOpMATLHOCO pa3eumus MOTHIBHHKA OBUIO BBIYMCIICHO, YTO TOJ0OBAs
s dekTuBHAs 032, KOHCEPBATHUBHO IPOCUYUTAHHAS IIOJIyY€HHAass OT BCEX IIOMABIINX B
ouocdepy paTuOHYKIHI0B, COCTaBUIa OB
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e 4,1x10%*M3B s MIOMAIKH lanunayke (MO CKBAKUHBI);

e 9x10° M3B MI8 IUIOMIAIKH AnBappait (Moedb CKBaKHUHBI) U 6,2[10* mM3B (Monenn
03epa);

o 9x10%m3B a1s mnomanku Cradarumkec (Moaens ckBaxutbl) 1 6,2010* M38 (Momenb
03epa).

Takum o6pa3om, paccunTaHHasi rogoBast 3pQeKTUBHAs 1032 A BceX TPEX IUIOMIAI0K
OyneT HIKe BETWYMHBI OTPAaHWYEHHOW 103bI, paBHOW 0,2 M3B. DTH pe3ynabTaThl ObUIH
MOJTyYeHBI, WCIOIb3ysl KOHCEpPBATHBHBIC MapaMEeTphl, a HauOoliee BEPOSTHBIC NO3bI OyIyT
HAMHOTO HUXE.

B 5-0ii rnaBe orT4éra nmnpeAcCTaBJeH aHAJIM3 AJNbTEPHATHB IUIAHUPYeMOM
X0351iICTBEHHOM [eATeJbHOCTH. PaccMOTpeHa Tak Ha3blBaeMmasi <«HyJeBass allbTEepHATHUBA»,
KOTJla KOPOTKOXKUBYIIME PAJMOAKTUBHBIE OTXOJbI MAJION U CPEAHEH aKTHBHOCTH COBCEM HE
3aXOpaHUBAIOTCSA, a XPaHATCS BO BPEMEHHBIX XPAHWIUIIAX. AHAIMZUPYS <HYJIEBYIO
ATBTEPHATHBY>, IPEKJIE BCETO HEOOXOIUMO KOHCTATUPOBATh, YTO B OMKANIIICH TepCIIEKTHBRE
0C30MaCHOCTh ~ XPAHWJIMI TBEPABIX PATUOAKTHBHBIX OTX0A0B MrHamumuckorr ADC
HEIOCTaTOYHA. XpaHEHWe CYHISCTBYIOUIMX PAAHOAKTHUBHBIX OTXOJOB JOJKHO OBIThH
peopranu3oBaHo. PannoakTHBHBIE OTXOIbl TaKke O0Opa3yloTCs B MPOLECCE CHATUSA C
skcruryatanuu Mraamuackoir ADC, Ui 5THX OTXOJOB TakKe HEOOXOIWMO CTPOUTH HOBBIC
xpanunuima. [lostomy  oTcpouka  CTpOMTENbCTBA  MOTMJIBHUKA — HETpUEMIIEMa  C
PKOHOMHUYECKON TOYKM 3peHus. Eciam MOTWIBHHMK paJuOaKTUBHBIX OTXOJOB HE Oyaer
BOBpEMSI TOCTPOEH, TO JOTOJHUTENBHBIE PACXO/bI M0 XPAaHEHHUIO PaIMOAKTUBHBIX OTXOOB B
nepuong  2011-2030 romoB moryr coctaButh okojgo 103 wmmmnmonoB swmrtoB. [locie
BPEMEHHOI'0 XPaHEHHUS BCE PaBHO MPUAETCS U3BJICUb PAIMOAKTHBHBIE OTXOAbI U3 XPAHWIUIL U
3aXOpPOHUT.

OO60061IEHHbIE TaHHbIE AIBTEPHATHBHBIX IUIOIMIAJIOK MO3BOJISIIOT JAENaTh BBIBOJ, YTO
BCE TpH TIUIOMIAAKA TOAXOAUT [UISI CTPOUTEIHCTBA MPHUIOBEPXHOCTHOIO MOTHIBHUKA
paZMOaKTUBHBIX OTXOJAOB — OHHM COOTBETCTBYIOT KpuTepusM Oe3omnacHocTH. OgHaKo
JabHENIIee UCCIIeIOBAHNE TUIOMIAIKU ATBapIail Helenecoo0pa3Ho U3-3a HeOIarompusTHOMI
COLIMAJILHOM Cpeibl M CIOXKHBIX T'€0JOTMYECKHX, THApoJIoThYeckux ycioBuil. Ilmomanka
lanunayke xapaktepu3yercs ONarompUsSTHBIMH COIMAILHBIMH M MPUPOAHBIMU yCIOBHSIMH,
HO 9Ta IUIOUIaJIKa HAaXOJUTCS Ha OCOOCHHO OJM3KOM paccTosHuu oOT benopycckoii
rocynapcTBeHHoOW TpaHuibl. [Imomanka CrabaTUIIKEC HE BBIACIAETCS IS CTPOUTEIHCTBA
0COOCHHO OJaronpUsITHBIMU MPUPOAHBIMU YCIOBUAMU. HekoTopbie GakTopsl MPUXOAUIOCH
OBl KOMIIEHCUPOBATh JOMOJIHUTEIBHBIMU WH)XCHEPHBIMU MEPOIPHUSITHSIMH — TOCTPOUTH
cuctemy ocymienus. O4eBUAHBIE PEBOCXOACTBA MUIomaaku CrabaTHuIllkec — 3TO pa3BHTAS
nH(]pacTpyKTypa, OJIaronpusTHHIC COIMATIbHBIE YCIIOBUS M OCOOEHHO OJIN3KOE PACCTOSIHHUE OT
ATOMHOHM CTaHIMH. biM3K0e paccCTOSHHE OT NPOU3BOJIUTEINS PAJAMOAKTUBHBIX OTXOJOB
MO3BOJIIET ONTHUMU3HPOBATH HEKOTOPHIE MPOLENypbl NpuéMa OTXOIO0B M MOXKET OBITh
MO3BOJIUT OTKa3aTbcs OT HEKOTOPHIX BCIOMOTATENIbHBIX coopyxkeHuil. I[lnommamka
Crabaruiikec HaXOAUTCS Ha ucnonb3dyemon MAD, Tak Ha3pIBaeMOU "SIE€pHON" TEPPUTOPHUH.
Kpome »srToro sra muiomagka HaXOOUTCS HAa 3HAYUTENBHO OOJBIIEM pPACCTOSIHHH OT
rOCy/IapCTBEHHOW TpaHUIlbl. DTH (PAKThl MO3BOJSIOT CUMTATh HauboJiee MEePCHEKTUBHBIMU
wionanku Crabatumikec u ["anunayke.

B 6-0ii riaBe oTuéTra mpejacraBjieHa NMporpaMMa MOHMTOpPHHra. B olmieit yactu
MPOrPaMMBbI TIPEJCTABICHBI IEIH ¥ MPUHIUIBI OpTraHU3allUU CUCTEMATHUECKOTO HAOIIOCHUS
OKpy’Karolllel cpenpl, TpeOOBaHUS HOPMATHBHBIX IIPAaBOBBIX akToB. B  mporpamme
MPEJCTaBICHBl METEOPOJIOTHYECKHE U THUIAPOJIOTHYECKUe HAOIIOACHUS, KOTOPbIE HaMEueHO
MPOU3BOJIUTH B OKPYKAIOIIEH cpesie MOTUIbHUKA PAJUOAKTUBHBIX OTXOJI0B. Pe3ynbTaThl 3TUX
HAOIOIEHUH, KOTOphIe Ba)KHBI JJI aHAIN3a MUTPAIH PAAUOHYKIHIOB B OKPYXKAIOIIYIO
Cpedy MOTHJIbHHKA W OIEHKH 103 OOJy4YeHHsS KPUTHUECKUX TPYIN HACEJICHUS, OJIKHBI
MOJATBEPAUTH TO, YTO O€30MacCHOCTh MOTHJIBHHKA PaJUOAKTUBHBIX OTXOJOB COOTBETCTBYET
NPOEKTHBIM ToKa3arensiM. J[lanHble HaOmMOAeHM Takke OyayT MCHONb30BaThCS MPH
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YIpaBIE€HUH HKCTPEMAIbHBIMU CUTYAIlMsIMM M TpU TNPUMEHEHUH CPEICTB JIMKBUIALUU
aBapuiHBIX cuTyanuii. B pasmenax 6.3 u 6.4 onmuceiBaeTcs cucTeMa MOHUTOPHHTA - YHCIIO U
pacmpeieJieHue TOuYeK (CTAaHLUI) MOHHMTOPHMHTA, YKAa3bIBAaCTCS 4YacTOTa B3STUS NPo0 U
U3MEpPEHUH, U3MepsieMble MapaMeTpbl U MeToAbl u3MepeHuil. [lnanupyercs KOHTpOIMPOBATH
00BbEM M aKTHMBHOCTH OBITOBBIX CTOKOB M JIMBHecOpoca. ByayT orOupaTbhcs mpoObl MOYBHI,
TPaBbl, TPYHTOBBIX U MOBEPXHOCTHBIX BOJ, BOJHBIX PACTEHWH, TOHHBIX OTJIOXKEHHH M PBHIO.
[IpsaMbiM MeTOIOM OyAeT M3MEpSATHCS MOILTHOCTH J03bl TaMMa M3Iy4YeHUS U OyIeT BECTHUCHh
KOHTPOJIb TOTJIOMIEHHON 11030H. JIyis HaOMIoMeHU 3a COCTOSTHUEM WHIXKEHEPHBIX OaphepoB
MOTHJIbHUKA (YTEUKH paIuOHYKIHIOB M3 MOTHIBHHMKA) PSIOM C MOTHIIBHUKOM OYAyT
000pyOBaHbl CKBa)K€Hbl HaOIIOAEHUSA. B mporpaMme MOHUTOpUHIA TAaK)K€ OINUCBIBAIOTCS
cucTeMa KOHTPOJIS KaueCTBa, HAKOIJICHUE JaHHBIX U MOPSA0K NPEAOCTaBICHHS OTYETOB.

ABapuiiHble CHTyallid aHAJTU3UPYIOTCA B 7-0i riaBe oTuyéra. [[punoBepXHOCTHBIN
MOTHJIBHUK OyJIeT CHpPOEKTHPOBAH, MOCTPOEH M OyIET IKCIUTyaTHpPOBAThCS TaKHMM 00pa3oM,
YTO  BEPOSATHOCTh  BO3HUKHOBEHMS  aBAPMMHBIX  CUTyalMil ¢  paJnoJOTH4YEeCKUMHU
MOCJEACTBHSIMU JUIS OKpY>Karoleil cpepl Obia 061 MUHMMaIbHOH. B mepuos 3axopoHeHus
OTXO/I0B BO3HHUKHOBEHHME AaBAPUHMHBIX CUTyallUHd CBS3aHO C MEPEBO3KOH paauOaKTHBHBIX
OTXO/IOB 70 TEPPUTOPUM MOTWIBHWKA ¥ BHYTPU €r0, NMpPU BPEMEHHOM XpaHEHUH, NPHU
TPAaHCIIOPTUPOBKE M OOpAIlEHUH C KOHTEHHEpaMu pPaJUOaKTHBHBIX OTXOAOB, BO BpeMs
OKCIUTyaTalliM M OOCIYy)KMBAaHMM HWMEIOIIErocss 0o0OpyAoBaHMs U ycTaHOBOK. [locie
OKOHYAHUS JKCIUTyaTallud MOTWIBHUKA, ONEpalMd IO OOpallleHHI0 U 3aXOPOHEHUI0
pPaIMOaKTHBHBIX  OTXOJOB  OyIyT TpeKpaumleHbl W, CIEeI0BaTeIbHO, BO3MOXKHOCTH
BO3HMKHOBEHHUS! aBapUNHBIX CUTYallUi, CBSI3aHHBIX C JAHHOM JESTEIbHOCTBbIO, HCYE3HET.
DKcTpeMalbHble CUTYallud B IEPUOJI HA/30pa U TMO3JHEE, BIUAIOIINE HA M30JSILUI0 OTXOH0B
OT OKpY»Karollel cpeibl, MOT'YT OBIT BbI3BAaHBI B JIOJITOBPEMEHHOH NMEPCIEKTHBE BO3MOXKHBIMU
NPUPOIHBIMH SBJICHUSIMU WU JICSITEIbHOCTBIO YEJIOBEKA.

PagnanmonHas 6e30MacHOCTh MpH IEPEBO3KE, BKJIIOYAsh M BO3MOXKHBIE aBapUU BO
BpeMsl TPaHCHOPTUPOBKH, OyaeT oOecrieyeHa BBIIIOJHEHHEM TpeOOBAHUN TEPEBO3KH
pamnoakTuBHBIX MaTepuanoB (Regulations for the Safe ..., 200dtaxxe 10NOIHUTEIBHBIMA
OPraHU3aLUOHHBIMH U TEXHUYECKUMHU MEPOIIPUATHSIMH.

B npunoBepXHOCTHBI MOTWIBHUK OYyAyT TNPHBO3UTbCA  YIAKOBKH  TOJIBKO
OKOHYATeIbHO 00pabOTaHHBIX PaJMOAKTHBHBIX 0TX0J0B. OKOHUaTeNnbHast 00paboTKa OTXOH0B
(Bendrieji radioaktywjy ..., 2003 obecredynuT OrHECTOMKOCTh YHAKOBKH PaJHOaKTHBHBIX
0Tx0J10B. [Ipy TEXHMYECKOM MPOESKTUPOBAHUH IMOKapHasi HAarpy3ka Ha 00BbEKTaX MOTMIIbHHKA
OyneT JOBeIeHa 10 MUHHMyMa, a TaKke OyAayT MmoaoOpaHbl COOTBETCTBYIOIIHE CPEICTBA
MOXKAPHOTO OIOBEIICHUSI U TOXKAPOTYIIeHHs. BO3MOXHOCTh BOSHMKHOBEHHUsSI ToXapa Oyner
MHHHAMHU3UPOBaHA OPraHU3ALMOHHBIMU MeponpusaTuaMu. [loxap, ecnu Obl BO3HUK, ObLT ObI
JOKAJIBHBIM W OBUT OBl HEMEIUICHHO NOTYIIEH, HE BBI3bIBasl BBIJCICHUS PaJHOAKTHBHBIX
BEILIECTB B OKPY’KAIOLIYIO Cpeny.

Crenys mporpaMMe 1O OLIEHKE BO3JCHCTBHSA HA OKPYXAIOILIYIO Cpedy, B pasaene 7.2
ObUIM TPOAHAJIM3UPOBAHbl aBapUHHBIE CHUTYallMM, KOTOpPBIE MOIYT BO3HHMKHYTh IOCIE
3aKpBITHSI MOTHJIbHHKA - B TIEPHOJ] HaZ30pa U MO3IHEE:

*  HaBOJHEHHE MOTWJIBHUKA M3-3a CUJIbHBIX JIMBHEBBIX J0XKJECH UM MOTOIOB;
*  YCKOpEHHas Jerpajalus NHKEHEPHbIX 0apbepoB;
*  ciIydailHOE BTOP)KEHHME B CEKIIMM 3aXOPOHEHHsI MOIMIIbHUKA.

[Inomanku MoruiabHHKa MONOOpaHbl TaKUM 00pa3oM, a KOHCTPYKIMS MOTHJIbHHUKA
Oy#eT Takoi, 4YTO NpU HOPMAIBHOM OSKCIUTyaTalliM MOTWIBHMKA W HpU IPOEKTHOM
(YHKIIMOHMPOBAaHUHM HH)KEHEPHBIX O0apbepoB, pPAIMOAKTUBHBIE OTXOJbl H3-32 CHJIBHBIX
JMBHEBBIX JIOKIAEH W HABOJHEHMH He ObLIM Obl 3aTOIUIEHBI. be30macHOCTh MOTMIIBHHKA
OTIpeNIeNIIeTCSl YCIIOBHEM, YTO CEKLHMU 3aXOPOHEHHs! OyIyT MOCTPOEHBI BBIIIE BO3MOXKHO
HauOOJIBIIEr0 YPOBHA MOAHATHSA MOA3EMHBIX BOJA. B orTuére mnokasaHo, 4To i1 Bcex
IoImaaoK, kak [amunayke, AnBapzaaii Tak U CrabaTuiiKec, BO BpeMs MOTOMA BO3MOKHBIM
MaKCHMAaJIbHBII YPOBEHb MOJ3EMHBIX BOJl HE JOCTUTHET JIHA MPUIIOBEPXHOCTHOTO MOTMIIbHUKA
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U YTO B JOJTOCPOYHON TIEPCIEKTHBE YCJIOBHS TOBEPXHOCTH IUIOMIAJOK obecredar
JOCTaTOYHbIM M CTAaOWJIBHBIA CTOK HAumOOJBIIMX OCAAKOB, HE CO3/aBas YCIOBUU JUIs
3aTOIUICHHUS TTOIIA/IOK.

Konnenmus 06e30macHOCTH MPUIOBEPXHOCTHOTO MOTHJIBHHKA OCHOBaHA Ha H30JISILIUU
pPaIMOaKTUBHBIX OTXOJOB, IMOKa HMX aKTUBHOCTh CHHU3WUTCS (W3-3a pacnana) 10 YpPOBHS,
0e30macHOTO Ui JIIOACH M OKpYyXkaromied cpeapl. Kak WH)XKEHEpHBIE, TaK W TPUPOJHBIC
Oapbephl CIEPKUBAIOT MHUTPAIMIO PAJHOAKTHBHBIX BEIIECTB. B mepHoj akTUBHOTO Haa30pa
Oymer obecrmeueHa (u3MYECKas 3alUTa MOTHIBHUKA, OyIeT MPOBOAMTHCS MOHUTOPHHT
MOTHJIPHHKA M €r0 OKpYXaromied cpenbl, OyIyT BBINOTHATHCA HEOOXOIMMBbIE pabOTHI 1O
00CITy’)KMBaHWUI0O MOTWJIBHUKA, a TaKke, MpH HEOOXOAUMOCTH, OYAyT MPOBOIUTHCS
UCIIPAaBUTEIbHBIC JACUCTBHsI. Bo3MokHas nerpajamusi WHXXEHEPHBIX OapbepoB BO BpeMs
MAaCCUBHOTO HAaJI30pa MOTMJIbHUKA Oblla OLIEHEHa MpU aHajdu3e CIEHapus Jerpajialuu
WH)KEHEPHBIX OapbepoB. OrpaHUYEHUsS] ACATEIBHOCTA M 3€MIICTIONBH30BAHUS HA TEPPUTOPHH
MOTHJIbHUKA B TE€UEHHE MEepHOJia TaCCUBHOIO HAA30pa JOJKHBI OBITh 1OCTATOYHBIMH, YTOOBI
00ECTeYnTh IEJIOCTHOCTh MOKPBITUs (KypraHa) MOTHJIbHUKAa M €ro MPOCKTHBIC CBOMCTBA.
[Tocne okoHYaHUs HAa30pa 3aMpPENICHU U OrPaHUYEHU Ha XO3SHMCTBEHHYIO AEATEIbHOCTD,
TaKXe IOJIb30BaHUE 3€MJIM Ha IUIONIAJIKe MOTHIbHUKA He Oyzaer. IlosTomMy mpu aHammse
CIIEHAPUS Oecpadayuu UHINCeHEPHLIX Oapbepos OBLIO TPHUHSTO, YTO TP OKOHYAHHWH HAA30pa
BCE HMHXCHEPHBIE Oapbepbl MOIHOCTHIO NETPATUPYIOT U YK€ HE MPENSATCTBYIOT MHTPAINH
paauonyknuaoB. Kak BUIHO U3 BbIlIE NMPECTaBICHHBIX PACUETOB IO CLIEHAPUIO decpadayuu
uHdICeHepHbiX bapvepos, TonoBas dPPeKTUBHAS 103a, MOTydaeMas MECTHBIM KHUTENEM, IS
Beex miomanok (ammmayke, AnBapaail 1 CtabaTHIIIKEC) eCTh 3HAYNTEILHO HUKE BETTMUMHBI
OTpaHUYEHHOU 03k, paBHO 0,2M3B.

CrnyyaiiHOe BTOpXKEHHME B CEKIHMHM 3aXOPOHEHHS MOTWJIBHHKA BO3MOXKHO IOCIIE
OKOHYAHUsSl HaJ30pa MOTWIbHMKA, KOTJIa HET 3alpelleHdudl WIM OrpaHHYeHHd Ha
XO3SICTBEHHYIO JIEATENBHOCTh U UCIONb30BaHKue 3eMid. [loka3zaHo, 4To 00myueHe deaoBeka
B CIIy4ae HEBOJHHOTO BTOPKEHHSI B MOTHJIBHHUK HE MPEBBICUT CYIISCTBYIOIIUX TPEOOBAaHUH 1O
paaraMoOHHON 0€30MacHOCTH.

B 8-0ii riiaBe oT4éra JaHa OLEHKAa BO3MOKHOTO BO3JEHCTBUS HAa cOCeIHHE
cTpanbl. Bo3aMOXXHOE BO3JEWCTBHE OLIEHEHO ISl ABYX CTpaH, bemopycckoi u JlatBuiickoit
PecnyOnvik, KOTOpBIE HAXOASTCS OTHOCHTENBHO OJIM3KO K TUIOIMIAAKAM i IUIAHUPYEMOM
XO3SIUCTBEHHOU AEATEIBLHOCTU. J[pyrue cTpaHpl OTAAICEHBI 0ojiee YeM Ha HECKOJIBKO COTEH
KHJIOMETPOB M BO3JICHCTBUS HA 3TH CTPaHBI HE Oy/IeT.

Kak mnokazano B pasgene 4.2, BO3AEHCTBHS HEpaJAHAllMOHHOTO XapakTepa Ha
MPUPOHBIE U COILMAIbHBIC KOMIIOHEHTHI OKPYXKAroIiel Cpelbl MOTHIIHHHKA BOBCE HE Oyaer
WA OHO OyIeT MHUHMMAaJIbHBIM U MPOSIBUTCS TOJBKO B HEMOCPEACTBEHHOW OIM30CTH OT
MOTWIbHUKA. [lo3TOMYy BO3JEHCTBUS HEPAAMAIMOHHOTO XapaKTepa Ha TMPHPOJIHBIE H
colMagbHbIe KOMITIOHEHTHI benopycckoit u JlarBuiickoi PecnyOnuk He Oyaer.

[Ipu oueHKe BO3MOXHOTO BO3JICHCTBUSI MOHU3UPYIOUIETO M3IYYEHHsS] OT MOTHJIbHUKA
HAa JKUTEJEeH COCEeIHUX CTpaH, CO3/1aBaeMble /103bl OOIYyYEHHSI CPABHUBAINUCH C OFPaHUYCHHEM
J03bI, TPUMEHSIEMOM Il HEPETryJIUpyeMOW MPAKTHUYECKOW AesITeNbHOCTU. JlesTeNbHOCTD
MOJKET OBITh HEpEeryaupyemoi, ecinu 3(pdexkTuBHas 103a, BbI3BaHA 3TOU JEATEIBHOCTHIO WIIH
WCIOJIb3YEMBbIMH B HEM MCTOYHHMKAMH, OyIeT MOpsaKa 1x10° M3B 3a TOX WM HUXKE (Basic
Safety ..., 1996; International Basic ..., 1996

Bo Bpems HOpManbHOW OJKCIUTyaTalldd MOTWJIBHUKA HauOOJbIIee BO3ACUCTBHE
HMOHU3HPYIOIIETO OOJIydeHHUs] Ha JKUTENEH COCETHUX CTpaH MOTJIO ObI OKUIATHCS, €CITH OBI
MOTHJIBHHUK ObUT OBl MOCTPOEH B Iuiouaake ["ammmayke. B 3Tom ciydae cekuuyn MOTHIIBHUKA
pa3Menianuch Obl HA HaWMEHBIIIEM PACCTOSHUU OH TOCYAapCTBEHHOW rpanuibl JIuTeel. [Ipu
OLIGHKE BHEIIHErO OOJyueHHUs KHUTeNel COCeOHHX CTpaH ObUIO MPHUHSATO, YTO OOJIydeHHe
OOyCIIOBJICHO ~ BCEMH  BO3MOXXHBIMH  HCTOYHUKAMH  OONydeHHs,  JICHCTBYIOIIMMHU
OJIHOBPEMEHHO. OJTO CEKIMU MOTMJIbHHKA, 3allOJHEHHbIE YHNAaKOBKAMHU pPagHOaKTHUBHBIX
OTXOJIOB, YIMAaKOBKHU PAJMOAKTUBHBIX OTXOJOB, BUCSIIUX HAa KpaHE B 30HE 3aXOPOHEHUS,
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YIIaKOBKH, IIOMEUICHHbIE BO BPEMEHHOE XpaHWIMIIE, U K BPEMEHHOMY XPaHWIHIILY
MOJIbE3XKAIOIIEe TPAHCIIOPTHOE CPEJICTBO C HOBOM YIMAKOBKOW paJMOAKTHUBHBIX OTXOJOB.
Paccunrtannas ronosas 3dexTuBHas no3a s xurtens benopycckoit Pecnybnuku, B cirydae
IOCTPOMKH MOTMIBHMKA Ha Iulomanke Iamumayke, paBHa 8,7x10° m3B. Oxwmmaemoe
obOmyuenue xuteneil bemopycckoit PecnyOnuku Obuto Obl HUKE YPOBHSI HEPETYJIHPYEMOU
nesTeabHOCTH. Hago oTMeTuTh, 4To MpH pacdyérax He MPUHUMAJCS BO BHUMAaHHE TOT (PaKT,
YTO OOJIyY€HUE >KUTENSI yYMEHBIIAeTCsl BO BpPEMsl €ro HaxOKICHUS BHYTPH MOMEIIEHUH.
AKTUBHOCTb PaJHOAKTHBHBIX OTXOJOB TaKXe OIlEHEHa KoHcepBaTuBHO. [losTOMy peanmbHOE
oOnydeHne, Tmody4daeMoe OKHTelssMH  bemopycckodt  PecmyOmmku, OyneT  MEHbIIe
paccuntanHoi 1036l OOmyuenue xuteneit benopycckoii PecryOnuku, eciii MOrMIBHHUK ObLT
OBl TIOCTPOCH B IUIOMIAAKE AmBapaaid, win >kutener Jlatuiickoi PecryOmnku, HE3aBHCHUMO
OT BBIOpPAaHHOW TUIOINAAKH Ui MOTHJIbHHKA, OyJeT emé MEeHbIIe, TaKk Kak B 3TUX CIIydasx
paccTosiHie OT CeKLIMH MOTWJIbHHMKA /10 TOCYJapCTBEHHBIX TPaHUI] COCEIHUX CTpaH BCeria
Oyzer 6oJblie YeM B yXKe PaCCMOTPEHHOM CiIydae.

[Tpu oneHKe HKCTPEMANIbHBIX CUTYaIUil, camMble TSKENTbIE MOCIEICTBUS 0KUAATUCH OBl
1ocJIe MajIeHust KOHTeHHepa U ero pa3pyLIeHus B 30HE CEKIMH 3aX0poHeHus. Paccunrano, 4ro
romoBas »ddekTuBHas 103a, TOJydeHHas kuteneMm bemopycckoit PecryOonmukm  u3-3a
paspyLIeHns KOHTeHHepa, B ciiydae miomanku ['ammmayke, He mpeBbicmia 661 2,4x10% M3B.
Bo3mokHoe oOnydeHue ObUIO Obl Ha MOPSAOK MEHBIIE OTPaHHYEHUS MPUMEHSEMOTro JUIs
Heperynupyemoit nesitenbHoctd. Ob6mydenue xurenei benopycckoit PecryOnuku, ecnu Obl
MOTHJIbHUK ObUT ObI TIOCTPOCH Ha Iuiomanke AmnBapaait winu CrabaTHINKEC, WA KUTEICH
JlarBuiickoil PecryOnuku, He3aBUCUMO OT BBIOpaHHOW IUIOLIAIKM AJISi MOTWUJIbHHKA, OyneT
emié MeHbIIIe U Jajiee He pacCMaTPUBACTCS.

B nmomrocpouHoii mepcmekTuBe, TMOcie  Jerpajallid  MHXKCHEPHBIX  OapbepoB
MOTWJIbHHKA, HE YCIEBIIWE pacnacTbCsi B KOPOTKOKMBYIIUX PAJAUOAKTHBHBIX OTXOJaX
IPUCYTCTBOBABIINE JIOMYCTHMbIE KOJHMYECTBA JOJTOKUBYIIMX PATUOHYKIHIOB MOTYT
MOMNacTh B MOA3EMHBIE BOABI. B cilydae mocTpoilku MOTWJIBHUKA Ha TUiomaake [ammiayke,
BBIMBITBIE U3 MOTWUJIBHHMKA JTONTOKUBYILUE PAAMOHYKIIH/IbI, MOTJIM OBl JOCTHYb TEPPUTOPUI
COCETHUX CTpaH C MOJ3eMHBIMH BoJaMHU. B ciydae mOCTpoMKM MOTWJIbHHMKA Ha TUIOIIA/IKE
AnBappail, U3 MOTHJIBHUKA BBIMBITHIE JIOJTOKUBYIINE PAAHMOHYKIHIBI MONaau OBl B 03€po
AnBappaii. 3 o3epa AmnBapaail, mo 1enu BOJAOEMOB IMOBEPXHOCTHBIX BOJ, PAAUOHYKIUIBI
Morun Obl OBITH IepeHeceHsl B pexy /layrasa.

AHaM3 MO CUEHAPUIO HOPMATbHO20 pa3eumusi MO2UIbHUKA TIOKa3al, 4YTo O0JydYeHue
YJieHa KPUTUYECKOM TpyMIbl KUTeNel B OnmkaiieM OKpYXKEHUH MOTWIIbHUKA OBUIO ObI
3HAYUTEJIbHO MEHbIIIE YPOBHS, MPUMEHSIEMOT0 JJIsl HEperyIupyeMol nesiTenbHOCTH. Tak Kak
oXuraemMoe OOIydeHHe XUTEJeH COCeqHHX CTpaH OyAer emé MeHbIIE, TOMOTHUTEIbHBIN
aHayu3 He mpoBoauscs. OTIENbHO OLIEHEHO BO3MOXHOE 00yUeHHEe KUTENIeH COCeTHUX CTpaH
B Cly4yae paHHEH Jerpajali HHXEHEPHBIX OapbepoB MOTWIbHUKA. V3 MOTHIIBHUKA,
MOCTPOCHHOTO Ha Iulomiagke [anmunayke, BBIMBITBIE JOJTOXKHUBYIIME PaIMOHYKIHIBI
MHUTPHPOBATIM OBl BEPTUKAIBHO BHU3 JIO MEPBOIO BOJAOHOCHOTO ropu3oHTa. Hoseiimue
WCCleIoBaHus, poBeeHHbIe Ha miomiaake (Preliminariniai parinky ..., 2004 nmokassiBaror,
YTO TEYCHHE B MEPBOM BOJOHOCHOM TOPU30HTE HAINpPaBIECHHO Ha ceBepo-3amajl, T.e. B
MIPOTHBOIIOJIOKHOM HampaBiieHnn oT benmopycckori PecnyOmumku. [loaToOMy, BBIMBITBIE W3
MOTHJIBHUKA PAJHOHYKJIHJbl HANpaBiIeHbl Ha ceBep, T.6. HE  JOCTHUTHYT TEPPUTOPUHU
benmopycckoii PecryOnky w BO3IEWCTBHS Ha KOMITOHEHTBI OKPY)Ka€MOW CpeIbl 3TOTO
TOCYAAapCTBO HE OKAXYT.

Bo3moxHBIN TepeHOoC pamnoHykiuaoB B JlaTtBuiickyto PecnyOmmky 1o crieHapuio
JIeTpajlallil MH)KEHEPHBIX O0aphepoB MOTHIIBHUKA M OOYCJIOBJICHHOE JTHM OOJIyYyeHHE
HaceJeHUs1 OBLIM PACCYMTAHBl TIPU TIOMOIIM KOMIBIOTEpHBIX mporpamm DUST u
GWSCREEN. YcranoBneno, uro rogosas >(pQexTuBHas mo3a ans xuteneil JlarBuiickoit
PecnyObnmuku, oOyclioBieHa paJuOHYKIMIAMH, MHUTPUPOBABIIUMH BOJIHBIM IYTEM, HE
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npessicut  3,0x10° M3B. BennmumHa BO3MOXHOrO OONydeHHs kuTenel JlaTBuiickoil
Pecny6ivku B 3 paza MEHbIIIE YPOBHSI, TPUMEHSIEMOTO JJIsl HEPETyIUPYyEeMOU JIeITeIbHOCTH.

B ciyyae nocTpoiiki MOTWJIbHUKA Ha TIONIaAKe AMBapai, BBIMBIThIE U3 MOTHJIbHUKA
JOJITO’KUBYIIUE PAJAUOHYKIHABI TOMAAyT B 03€po AmBapjaidl, N0 KOTOPOMY HIET
rocyaapcTBeHHasi TpaHuiia Mexxay JlutBoit u benopyccueit. B pasnene 4.3 manHoro oruéra
MI0Ka3aHO, YTO 3HAUYE€HHE MaKCUMaJbHOW To0BOM 3()(HEeKTHUBHOM NO3bI WiI€HAa KPUTHYECKOH
IPYIIIBI HACENEHHS, TIPOXKHUBAIOIIETO Y 03epa, He npesbimaer 2,5x10°M38. TakuM 06pasom,
7032 BO3MOKHOTO oOOdydeHHe d>kuTens bemopycckoit PecryOnmukn Obuta Obl Onu3ka K
HEPEryJIUPyeMOH AeSITeTbHOCTA TPUMEHSIEMOMY OTPAHUUYEHUIO JTO3bI.

B cayuae mocTpoitku MorwibHHMKa Ha Twiomanke (CrabaTHIIKEC, BBIMBITHIE U3
MOTWJIbHUKA JOJTOKHUBYIINE PaIHOHYKIUIBl Momaau Obl B o3epo Jlpykiusii, a 3HaueHHE
MaKCHUMaJbHOH TOHO0BOM 3(GQEKTUBHONW 03Bl Wi€HAa KPUTUYECKOH TPYIIBl  KUTEISA
benopycckoii PecryOnmku, TpoXXUBAOIMIETO y o3epa, ObLI0 Obl OJM3KO K OTPaHUYEHUIO
J103b1, MPUMEHSIEMOU JIJIs1 HEPETYIUPYEMOU 1€ TEIIbHOCTH.

Jnst olleHKH BO3MOXHOTO BO3JCUCTBUS MHIpPAllMd PAJUOHYKIUIOB Ha >KUTEIEH
JlarBuiickoit PecnyOnuku, B ciay4dae MOCTPOWKHM MOTHIBLHUKA HA TUIOIIAIKe AmnBapaaid, ObutH
UCIIOJIb30BaHbl Pe3y/IbTaThl CTaThH, KOTOpas Obuta omybOawkoBana (Mazeika J. and
Motiejznas S. ..., 2002 B oroii nyOnukanuu, Ha OCHOBE JAaHHBIX II0 BBIOpOCcamM
PaaMoOHYKINAOB B 03epo [lpykiisid, B pa3HbIX KOMIIOHEHTaX OKPYXalollehH cpeanl ObLIN
paccunTaHbl AKTHUBHOCTH PATUOHYKIHMIOB, OOYCIOBICHHBIX HOPMAIBHOW SKCILTyaTaruei
Urnanuackoit ADC. Pacuérel ObUTM BBITIOJHEHBI TIPH ITOMOIIM KOMITBIOTEPHON MPOTrpaMMBbl
PC CREAM 97. Takke OblmM paccuuTaHbl HHAUBUAyaTbHBIE S()()EKTUBHBIC 03I,
HOJTyYaeMble WICHAMH KPUTHYECKOM IPYIIbl HaceleHus (PbIOOJIOBOB M WICHOB UX CeMeil) Mo
Tpacce MUIpalUU paguoHYKINI0B 03epo pykuisail — peka IIpopsel — peka [Ipykma — peka
Hucna — peka [layraBa — bamruiickoe mope. KoinuecTBo paauMoOHYKIWIOB, MOMAaBIIMX B
03epo AmBapjaii, ObUIO paccuyMTaHO MpPHU MOMOIIM KOMIBIOTepHbIX mHporpamm DUST u
GWSCREEN ITockonbky Bom0o0OMEH B 03epe AmBapiaii O4eHb HHTEHCUBEH, ObLIO TIPUHSITO,
YTO BCS aKTHBHOCTbH, MOTABINAsi B 03epo AmBapjaii, OyneT mepeHeceHa B 03epo J[pykimsii.
Paccuntannas romoBas d3¢dekTuBHas mg03a s okutened JlarBuiickoit PecryOnmukw,
00yCTIOBTIEHa TMEPEHOCOM PAJMOHYKIHMIOB IO BOJAHOMY WYTH o03epo AmBapjaail — peka
JlayraBa, He npepsimaer 6x10° M3B. Bosmoxnoe oOnyueHme sxuteneii JlaTBuiicKOIM
Pecny0Gnuku HIKe YpOBHS, IPUMEHSEMOTO JIsl HEperyIupyeMoil 1eaTelbHOCTH Oojiee YeM Ha
JIBA TIOPSIIIKA.

AHany3 BO3MOXXHOTO BO3JIEUCTBUS HOHU3HUPYIOIIETO M3JIy4YE€HUS HAa KOMITOHEHTHI
OKpYXalolleil cpelbl COCEIHUX CTpaH IOKa3bIBAET, YTO IUIlowanka [anuiayke sBisieTcs
Oosee mpueMIeMON AJii CTPOMUTENbCTBA MPUIIOBEPXHOCTHOTO MOTMJIBHHKA PaAMOAKTHBHBIX
01x0/10B. Eciii MOTWIBHHK OyAET MOCTPOCH Ha ruiomake ["anmnayke, BO3MOXKHOE 00TyueHe
JKUTENIe COCeAHMX CTpaH OyAeT MEHbIIE YPOBHSA, MPUMEHSEMOTo [UIsl HEperylIupyeMoi
nesirenbHOCTH (3 dexTHBHAs m03a 06IydeHns 060ro xuTeas oymer Hmwke 1x10° M3B 3a
ron).

B apyrux riiaBax oOT4Y€éTa IO OLEHKE BO3JACHCTBHA HA OKPYXKAKOUIYI0 Cpeay
NPEICTaBICHbl PE3yNbTaThl OTYETa OIMOBEUICHUS M OOCYKIEHHS C OOIECTBEHHOCTHIO,
MPEJCTaBICHBI PE3yabTaThl PACCMOTPEHUS OTYeTa CyOBEKTaMH IO OIICHKE BO3JCHCTBUS Ha
okpyxaromryto cpeay (9-as riasa), mpeacrabieHo onucanue npooiem (10-as riasa).

PyxoBoncBysice mpaBunamu ESPOQOkoHBeKIMN ObLTH TPOBEACHBI KOHCYIBTAIIUU C
cocennuMu ctpaHamu. B mexabpe 2006 r. RATA mpencraBuia pe3yiabTaThl 00 OIICHKE
BO3CUCTBUS Ha OKPYXKAIOIIyI0 cpeny oOmecTBeHHOcTH crpaH JlarBuum u benopyccum.
3aMeuaHusi COCEIHUX CTpaH TMPEIOCTaBICHbl B O NPUIOKEHUH. OTU 3aMeuyaHusi Hu
OpeJIoKEHUsT ObUIM  TIIATENBHO TPOAHAIM3UPOBAHBl M OIEHEHBL. bbIIO 0100peHo
MpeIIOKEHUE O TIPOJUICHUH BpeMeHU Haa3opa Ooosee yem Ha 3007eT, a Tak ke Mpe/IoKeHUe
000pyI0BaTh MOJIENIb HMHXKEHEPHBIX O0aphepoB. Tak ke HeNb3st He 0JJ00pUTh NMPEIOKEHHE 00
OpraHM3alil MOHUTOPUHIA OKpY)KaloIleW cpeabl Tak, 4To Obl OH MPOM3BOAMIICA U Ha
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TEPUTOPPUU COCEIHUX CTpaH M YBEIMYUT HHTEHCHBHOCTh OOMEHa HWH(POpPMALUHU IO
0e30macHOMY OOPAIIEHUIO C PATUOITMOAKTUBHBIMU OTXOIaMHU.

Opnnako, ObUT0 He 0000pEeHO MpeIokeHue beropyccun BMECTO IUIAHHUPYEMOTO
MOTHJIBHUKA MOCTPOUTh XPAaHWIMIIE, TaK Kak 3TO MPOTHUBOpPEeUUT cyTH OObeneHeHHOH
KOHBeKIIMM U npuHiunaMm MAI'ATD. Beuay Toro, 4ro 3aXOpOHEHHE pagUMOAaKTHBHBIX
OTXOJIOB B TIOBEPXHOCTHOM MOTUJIbHUKE SIBJIICTCSI OOBIYHBIM CIIOCOOOM 0OpallleHus], TO TaKOe
He3acly>KeHHast HOIIA JUIsl TIOCIIEAYIOUINX MOKOJEHUH Oblia ObI HeoOocHOBaHHOM. C TOYKH
3peHus bemopyccum u3 Bcex Tpex paccMaTpUBAEMBIX IUIOIIAZOK Haubosee 0e30macHo
MOTHJIBHUK MOXHO 000pyA0BaTh Ha uiomaake CradaTuiike.

B nmexabpe 2005 r. Bemonasiemyto RATA mporpammy OLCHWIM HE3aBUCHMBIC
skcneptel MAT'ATD. BpIBOABI 3KCIEPTOB M PEKOMEHJALMHU INPUIOKEHHBl K OTYETY
ykazanHoi muccuu (An international...,2006. [is neMoHCTpanuy HaIeKHOCTH MOTHIIbHUKA
OKCHEpPTHl W ydepexJaeHHus bermopyccuu mpemnoXuwid o00OpyasIBaTh JAEMOHCTPATUBHYIO
MO/JIEJIb MH)KEHEPHBIX 0apbepOoB U MPOU3BECTU MHOTOJIETHUE HAOIIOACHUS.

10-0ii raaBe onucanue mnpodsem. CormacoBpiBas OTYET BO3ACUCTBHS Ha
OKpPYKAaIOLIYI0 CpeAy caMOyIlpaBlieHHs TpeOoBaJii HE MOTHBHPOBAHHOE TpeOOBaHUS
KomreHcanuii. Kpome Toro, HeKOTOpbie CyOBEKThI OTIEHKH BO3ACHCTBHS HAa OKPYXKAIOIIYIO
cpeny He coOnrojand TEPMHHOB, YCTaHOBJIEHHBIX MpPAaBOBbIMU akTaMu. IlosTomy mporuecc
3aHsAJ OOJIbIIIE BPEMEHH, YeM TUIaHUPOBAJIOCH H3HAYAIIBHO.

CIIMCOK JIMTEPATYPbBI

An international Peer Review of the Programme feal&ating Sites for Near Surface
Disposal of Radioactive Waste in Lithuania. Remdrthe IAEA International Review Team,

Viena, 2006 = MexayHapOAHBI [EPECMOTP MPOrpaMMbl  OIICHBKM MECT IS
IPUTIOBEPXHOCTHOTO 3aXOPOHEHHs PAJHOAKTHBHBIX OTX0J0B B JIuTBe. (Ha aHTIMIICKOM
SI3BIKE).

Atlieky tvarkymo taisykds. Patvirtintos LR aplinkos ministro 1999 07 14ishkymu
Nr. 217, Zin., 1999, Nr.63-2065. Hpasura no obpamennio ¢ orxomamu. Zin., 1999,
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Basic Safety Standards for the Protection of thealtdeof Workers and the
General Public against the Dangers arising fromizlog Radiation, Cauncil Directive
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Identification of Candidate Sites for a Near SuefdRepository for Radioactive
Waste, RATA, LGT, GGI, LEI, Report, 2004. EnenTudukarus miomamaok, moaxoasimx
AJI1 YCTAaHOBJICHUS ITPUTTOBECPXHOCTHOI'O MOTHUJIbHHUKA PAJUOAKTUBHBIX OTXOO0B. KOHCOpI_[I/IYM
RATA, LGT, GGI, LEI, Hayuano-texuuueckuii otaét, 2004 f1a aHTIIHICKOM SI3BIKE).

International Basic Safety Standards for Protecéigainst lonizing Radiation and for
the Safety of Radiation Sources, IAEA Safety Sefi#s 115, IAEA, Vienna, 1996. =
OcHOBHBIE MCKAYHAPOAHLIC HOPMEIL 6€3OHaCHOCTI/I 110 3alMUTC OT HOHU3UPYIOIICTO U3JTYYCHUS
110 6€30MacHOCTH HCTOYHUKOB paauaimu. MAT'ATD, 1996 (ia aHrHiiCKOM S3bIKE)

Mazeika J. and Motigpas S. Modeling the transfer of Ignalina NPP radgatide
discharges into aquatic system. Environmental ahen@ical Physics, Vol. 24, No. 2, p. p.
61- 72, 2002. Maxeiika 1. u Moretonac C. MozempoBaH1e MepeHoca paJuoHyKIHIO0B OT
Wrnanmuuckoit ADC nipu MX BBITEKaHWW Ha BOJHYIO cucremy. Environmental and Chemical
Physics, Vol. 24, No. 2, p. p. 61-72, 2002 §ariuiickoM s3bIKe)
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JTUTOBCKOM SI3BIKE).

Mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamgi radioaktyviju atlieky laidojimo
reikalavimai P-2002-02. Patvirtinti VATESI virSirkn 2002 10 28sakymu Nr. 45, Zin., 2002,
Nr. 106-4797. =TpebGoBaHus K 3aXOPOHCHHIO KOPOTKOXKHBYIIMX PAaJTHOAKTUBHBIX OTXOJOB
Manoit u cpemnei aktuHOCTH. ZiNn., 2002, Nr. 106-4797%14 TMTOBCKOM S3bIKE).

Preliminariniai parinki aikSteliy trumpaamj mazo ir vidutinio radioaktyvumo
atlieky kapinynui aplinkos kompleksiniai tyrimai. Geolaggj ir geografijos instituto
ataskaita, Vilnius, 2004. =KomrmieKCHbIE HCCIIEAOBAHUSA MPEIMMHUHAPHO OTOOPAaHHBIX
IjIomaaokK Jist MPpUIOBEPXHOCTHOTO MOTUJIBHUKA KOPOTKOKUBYIIUX PAAUOAKTHBHBIX OTXOJ0B
MaJIoi M CpeaHeH aKTUBHOCTH, OTYET HHCTHTYTa I'eooruu u reorpadun, Buasaioc, 2004 (a
JTUTOBCKOM SI3BIKE).

Reference Design for a Near Surface RepositoryLfw- and Intermediate-Level
Short Lived Radioactive Waste in Lithuania. SKB-S@(E International-Westinghouse
Atom Joint Venture, LT NSR Final Project Report020 = KonuenryaisHas KOHCTPYKITUS
MOTWIbHUKAa B JIUTBE 1UIi KOPOTKOXKMBYIIUX PaJAMOAKTUBHBIX OTXOAOB MalOW U CPEIHEH
aktmBHocTH, SKB- SWECO International-Westinghouse Atom Jowenture, LT NSR.
BaksrounTtesbHblid 0T4éT, 2002 (1a aHTTUHCKOM SI3BIKE).

Regulations for the Safe Transport of Radioactivatévlal — 1996 Edition (As
Amended 2003) — Safety Requirements, IAEA Safegn@drds Series No. TS-R-1, IAEA,
Vienna, 2004 FIpasuia 6e30mMacHOro TpaHCIIOPTHPOBAHKS PAAMOAKTUBHBIX BerecTs, Ne. TS-
R-1, MAT'ATD, 2004 fia aHTTTHHACKOM SI3BIKE).

Selection of a site for a near surface disposalitiain Lithuania: A Joint report on
characterization of sites. RATA Report, 200Bs00op Mecta Juis A IPHIIOBEPXHOCTHOTO
MoruiabHUKA B JIuTBe: OOBeneHeHHBINH OTYET XapakTepusanuu miomanaok, RATA oruér, 2005
(Ha aHTJIMIICKOM SI3BIKE).
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1. BENDRIEJI DUOMENYS

1.1. Informacija apie planuojamosiikin és veiklos organizatory

Planuojamogikinés veiklos organizatorius yra[VRadioaktyvgju atlieky tvarkymo
ageniira (RATA), Algirdo 31, Vilnius, tel. 2133139, fak2133141, kontaktinis asmuo —

Radioaktyviju atlieky laidojimo skyriaus virSininkas Stasys Motieas.

1.2. Informacija apie planuojamosiikinés veiklos poveikio aplinkai

vertinimo dokumenty rengéjus

Papildyt poveikio aplinkai vertinimo ataskaipareng ir iSleido VI RATA, Algirdo
31, Vilnius, tel. 2104070, faks. 2133141, kontaltimsmuo — Radioaktyyiy atlieky

laidojimo skyriaus virSininkas Stasys Motieps.

Rengiant papildymp konsultavo dr. Povilas Ivinskis, dr. Jolanta Riit&a dr.
Aleksandras Rimidis, dr. Bardas Baubinas, dr. Julius Taminskas. Radionuldilaidy iS
kapinyno vandens trasa modeliavo hab. dr. JonaseikaZz dr. Vaidat Jakimawéiaté-
Maselierg ir E. Stonewius. Inzinerinius geologinius aikstsl tyringjimus atliko UAB
,Grota“. Taip pat buvo remtasi PvirSinio radioakiyw atlieky kapinyno jrengimo PAV
ataskaitos 4 versija, iSleista 2005 m. kovo 1&kukia reng Lietuvos energetikos institutas ir

Geologijos ir geografijos institutas.

1.3. Planuojamosiikinés veiklos pavadinimas

Planuojamaikiné veikla — pavirSinio radioaktyyju atlieky kapinyno, skirto
trumpaam&ms mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyviosioms igitbms Radioaktywijy

atlieky ..., 2001; Mazo ir vidutinio ..., 20DZengimas.

1.4. Veiklos etapai

Vadovaudamasi Lietuvos Respublikos Vyriausymutarimu KR Vyriausybs

2002, VI Ignalinos atomia elektrire eksploatavimo nutraukii planuoja ir vykdo
nedelstino iSmontavimotldlu. Atliekos bus laidojamos apytiksliai iki 2030 tpg1.4.1
lentek), kol bus iSmontuota Ignalinos AE ir baigtos apdor susidariusios
radioaktyviosios atliekos. Po to kapinynas busiprithas ne maziau kaip 300 mefMazo ir

vidutinio ..., 2002

1.4.1 lented. PavirSinio kapinyngrengimo grafikas

Nr. Stadijos Metai

1. | Kapinynui tinkamos aiksted parinkimas: geologiniai, hidrologiniai ir kiti 2004-2007
tyrimai. Kapinyno poveikio aplinkgvertinimas.

2. | PavirSinio kapinyno techninio projekto parengima 2007-2008

3. | Pirmosioskapinyno moduli grup:s statyba ir licencijavimas 2009-2012

4. | Kity kapinyno moduli statyba ir licencijavimas Pagal poreikius

5. | Atlieky laidojimas (kapinyno eksploatavimas) 2013-2030D

6. | Pirmosios moduli grupes uzdarymas (apsaugirsluoksni; suformavimas) Apie 2018

7. | Kapinyno eksploatavimo nurtaukimas ir visiSkadarymas Apie 2030

8. | Aktyvi prieziira Iki 2130"

9. | Pasyvi priefira Po 2130

* - atsizvelgianti planuojam galutinai atliek paku@iy sraug optimalu kapinya dalintii 3-4

moduliy grupes.

** _ optimali prieziaros laikotarpi trukmé nustatoma rengiant kapinyno uzdarymo plan

PrieS pradedant kapinyno modubtatyla turi biti jrengtas demonstracinis kapinyno
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inzineriniy barje modelis Butkus R.Andriuskewius R., 200% Jo svarbiausia paskirtis —
isitikinti inZineriniy barje funkcionalumu ir patikimumu. Numatoma stginy trukmé — ne
maziau 10 met (PavirSinio kapinyno ..., 2006 Eksperimento rezultatai bus labiausiai
reikalingi ruoSiantis kapinyno moduluzdarymui ir atliekant galutgnsaugos analéiz

Siekiant sukaupti kuo ilgesnio laikotarpio duomenizmigus tinkamos aikSte
parinkimo stadijoje numatytus hidrologinius tyrimaigSteése tsiami gruntinio ir pavirsinio
vandens lygi stelgjimai, t.y. iki kapinyno statybos pradzios vykdomeasndens sistemos
monitoringas. PrieS projektuojant kapiayaikstebs hidrologires silygos iSanalizuojamos
pakartotinai, atsizvelgiani aikSteés gretimyléje statoma naujy objekiy galima poveil
kapinyno aikstels hidrologirtms slygoms.

Kapinyne taip pat gali i laidojamos radioaktyviosios atliekos, susidaiogs
pramorgs imorese ar medicinos ir mokslo institucijosgkaitant panaudotus uzdaruosius
Saltinius), kurios atitiks priimtinumo laidoti pasiniame kapinyne kriterijus. Priimtinumo
kriteriju netenkinatios ilgaamzs radioaktyviosios atliekos fiy bati laidojamos
giluminiame radioaktyvjju atlieky kapinyne, oy palaidojimo galimybs yra nagrigjamos
Panaudoto branduolinio kuro ir ilgaamziradioaktyvijju atlieky laidojimo galimybi
ivertinimo programoje 2003-2007 nikgnaudoto branduolinio ..., 20P3

Lietuvos Respublikos Radioaktyyu atlieky tvarkymo jstatyme numatyta, kad
radioaktyviyju atlieky kapinynus priziri VI RATA. Batina vystyti S organizacija, kad ji
sugelety uztikrinti testing (kelet Simtmeiy) kapinyno priedira ir informacijos apie
kapinym bei jame palaidotas atliekas iSsaugajim

1.5. Numatomaiikinés veiklos trukme

Kapinyno projektavimas ir pirmosios kapinyno modulrasiy) grupes bei pagalbinj
statiny statyba ir licencijavimas truks apie 3 metus. Rakliyviyjy atlieky laidojimas &sis
apie 20 mat, kartu bus statomi kiti kapinyno moduliai. Atliekes uzplildyti fsiai
neatictliojant uzdaromi — apsaugomi nuo Zalingo atmosfemseikio.

Aktyvi uzdaryto kapinyno prie#ra tsis netrumpiau, kaip 100 mgto pasyvi —
netrumpiau 200 met Rengiant kapinyno uzdarymo ptarbus, atsizvelgianf kapinyne
palaidot; atlieky savituosius aktyvumus ir radiaés saugos poiriu svarbi; radionuklidy
pusjimo trukmes, iSnagrigjama mirety prieziiros laikotarpi prailginimo reikng.

1.6. PAV ataskaitos fsaja su objekto planavimo ir projektavimo
etapais

PAV ataskaita grindziama atliktomis kapinym@ngimo galimyhi studijomis —
prieSprojektiniais tyrimais Identification of Candidate ..., 2004; Reference Desi...,
2002. Vadovaujantis Sios PAV ataskaitos rezultataisswadomis bus rengiami kapinyno
teritorijos planavimo dokumentai ir techninis pidps. Sanitarié apsaugos zona nustatoma
rengiant sklypo detaji plama. Saugos analizbus atlikta ¥lesrese projektoigyvendinimo
stadijose (rengiant techninprojekty ir ji licencijuojant). Kapinyno saugir aplinkos
monitoringy lieciantys aspektai privalodh detaliau iSnagriéti ruoSiant technipprojekt ir
galutine saugos analés ataskait.

1.7. Duomenys apie objektdrengimui reikaling a4 zemeés plota,
medziagas ir energijos isteklius

Kapinyne numatoma palaidoti apie 10@kst. n? galutinai apdorat ir nustatytus
atlieky priimtinumo kriterijus atitinkatiy radioaktyvijuy atlieky. Laidoting atlieky savylés
ir ju priimtinumo kriterijai iSsamiau aprasyti 2.1 skyjg. Pirminiu vertinimu, kapinynas, jo
apsaugos zonos ir pagalbiniai statiniai uzims afleha plog, iS kurio nemaziau 3 ha —
kapinyno sekcijos. Priklausomai nuo poreikio, kgpim dydis ir laidojam atlieky kiekis gali
buti koreguojami (apie £15%). Kapinyno teritarijuos tvora, esanti nemaziau kaip 150 m
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atstumu nuo kapinynousiy, 0 aplink kapinyn, atsizvelgiant; 4.3.6 skyrius rezultatus,
siiloma nustatyta apie 300 m dydzio sanitesiapsaugos z@rn(2 priedas). Projektuojant bus
parinktos optimalios kapinyno eksploatavimo praced, leidziadios sumazinti apSvitos dozes.
Sumazinus iSorigs apsvitos dozes, sanitargnapsaugos zonos riba ¢al bati nustatyta ir
mazesniu, negu 300 m atstumu nuo kapinyisoyr

Kapinyno statybos ir eksploatacijos metu bus naarda] elektros energija, atligk
transportavimui — automobilinis kuras, patalpildymui — elektra arba organinis kuras.
Elektros energijai tiekti budrengta vietig@ pastot. Statybai bus naudojama masyvus
gelzbetonis, betonas, molis, gruntas, émal medigs ir plastmasiés konstrukcigs
medziagos, stiklas. Duomenys apie svarbiausiasalregas medZziagas pateikti 1.7.1

lentekje. Visos Sios medziagos poveikio aplinkai poizi yra inertiSkos.

1.7.1 lented. Kapinyno statybai reikalingos medziagosjioyentaciniai kiekiai

Nr. MedzZiagos Orientacinis kiekis, m MedZiagos pavojingumas

1. | Molis 140 000 Nepavojinga

2. | Sntlis 3000 Nepavojinga

3. | Dumblingas s#tis 25 000 Nepavojinga

4. | Zvyras 250 000 Nepavojinga

5. | Zvirgzdas ir akmenys 70 000 Nepavojinga
1.8. Galima aplinkos tarsa, susijusi su planuojamaikine veikla

Planuojamaikiné veikla gali sukelti aplinkos ta4%1.8.1 lentsd).

1.8.1 lented. Galima aplinkos tarSa, susijusi su planuojaikiae veikla

TarSos poludis

Hipotetin é tarSos galimyha

Pastabos

Jonizuojagioji
spinduliuog¢

Galima papildoma

jonizuojartioji spinduliuot:

- tiesiogire (iSorirg) apSvita nuo atliak
pakuciy transportavima kapinyry
metu;

- tiesiogire (iSorirg) apSvita nuo atliek
pakuciy krovimo ir saugojimo
operacij metu;

- dél aplinkos tarSos radionuklidais.

Ribiné gyventoj; doz — 1 mSv per
metus;

apribotoji doz — 0,2 mSv per
metus.

Foninis jonizuojatiosios
spinduliuots lygis — apie 2,3 mSv
per metus.

Nejonizuojarioji

ReikSmingos Sio palulZio aplinkos

spinduliuo¢ komponeni tarSos objekto statybos ir
eksploatavimo metu nenumatoma.
Triukdmas Reik8minga Sio pad¥io aplinkos

komponeni tarSa objekto statybos
ir eksploatavimo metu
nenumatoma.

Biologiné tarSa

Nenumatoma.

Galima kontroliuojama imaz
apintiy tarsa, dl iSvalyty buitiniy
nuotek; iSleidimoj aplinka.

Kita aplinkos gamtinj
komponeni tarSa

Reik8minga kitokio poilidzio aplinkos
tarSa objekto statybos ir eksploatavim
laikotarpiais nenumatoma.

Galima oro tarSa i mohijiu

oSaltiniy kapinyno statybos ir
eksploatavimo metu. Nezymi
aplinkos tarSa galimagtitransporto
priemoniy ir kity mechanizm kuro
nuotkiy bei sandliuojant

statybines medZiagas.
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1.9.

Planuojamosiikin és veiklos alternatyvios teritorijos

Planuojamosikinés veiklos alternatywi teritorijy parinkimas pagtas 2003 m. atliktos

studijos (dentification of Candidate

..., 20D4ezultatais. Kriterijai trumpaamgimazo ir

vidutinio aktyvumo radioaktywijy atlieky pavirSinio kapinyno vietaiKriterijai..., 2003 buvo
parengti apibendrinus TATENA rekomendacijas, sukauprptautir patir ir pavirsinio
kapinyno koncepcijos ypatumus. 1.9.1 legjtelnurodyti Svarbiausieji techniniai aiksis|
netinkamumao Kriterijai ir pageidautinos ypatgb Min¢ti kriterijai buvo suderinti su Aplinkos
ministerija, pristatyti ir apsvarstyti 2004 m. ko4 dienomis vykusiame tarptautiniame
seminare Vilniuje. Jais vadovaujantis tolimesnidggmsnams pagilytos kelios perspektyvios

vietos.

1.9.1 lentad. Svarbiausieji techniniai aikSésl netinkamumo kriterijai ir pageidautinos
ypatykes (Kriterijai..., 2003 ir Identification of Candidate.., 2004

Svarbiausieji

AikStelés netinkamumo

Pageidautinos aikStels ypatybés

reikalavimai kriterijai
aikstelei
Topografiniai Kapinyno pagrindo uztvindymo | PavirSiaus nuolydis pakankamas
ypatumai galimyke. krituliy vandeniui nuteii | vandens

telkini. Pirmenyl teiktina didelei
kalvai.

Mazas atsparumas erozijai.

Didelis atsparumasjarezi
santykinai lygi vietog, pavirsSinio
vandens te}imo greitis v mazesnis
uz kriting greit vy;.

Geotechninis
stabilumas

Nepastous Slaitai (Slaij
pastovumo saugos koeficientas
Ftano mazesnis negu 1,3).

Slaity pastovumo (vidiés trinties)
saugos koeficientas nemazesnis ne
1,5.

2gu

Didelis grunto spdumas (didelis
tarinio spidumo koeficientas).

Grunto spdumas, stipris gniuzdant,
stipris kerpant, vidiés trinties
kampas ir standumas (deformacij
modulis) turi tenkinti masywi
statiny reikalavimus.

Didelé dinaminio praskydimo
geba.

1. Mazas perteklinis grunto por
vandens glis.

2. Didziausias galimas seisminis
intensyvumas pagal MSK skat=6
balai.

Blogos alygos statybai.

Galimybatlikti kasimo darbus.

Grunto savyhi jvairove

Vienalytis gruntas.

Grunto laidumas

Didelis grunto filtracinis vander
laidumas (filtracijos koeficientas
k didesnis negu I®m/s).

dMazas grunto filtracinis vandens
laidumas. Pageidautina, kad
filtracijos koeficiento k ve# bity
maZest uz 10 ar net 10° m/s.

Gamtiniy reiskiniy
poveikis

1. Nepalankios klimatis
salygos;

2. Nepalankios hidrologis
salygos.

1. Gruntinio vandens &)sojimo
vidutinis gylis nuo apatinio barjero
nemaziau negu 3 m.

2. MaZza gruntinio vandens lygio
svyravimy amplituck.

3. Hidraulinis nuolydis nedidesnis
negu | = 0,01.

4. Néra potvynio pavojaus.
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Svarbiausieji AikStelés netinkamumo Pageidautinos aikStels ypatybés
reikalavimai Kriterijai
aikstelei
Pavojus Didelis atstumas nuo Ignalinos | 1. Arti Ignalinos AE.
transportuojant AE, atlieky gabenimas per 2. Tinkama infrastrukira, iSvystytas
atliekas stambias gyvenvietes, saugomaskeliy tinklas.
rekreacines teritorijas.

PavirSinio kapinyno aikStelturi tenkinti ir tam tikrus techninius reikalavimuVietow
turi bati saugi — neturi @i uztvindymo, erozijos, Slait nuoSliaun ar sy vientisum
galirciy pazeisti zeres plutos judesi ir kitokiy nepalanki gamtiniy ar Zzmogaus sukelt
pavopu. Gruntas turi iSlaikyti kapinyno konstrukgijr atlieky svoi netgi Zends drelgjimo,
jeigu kada norsjvykty, metu. Tinka morena, tankus &m ar 2zvyras. Pasirinktos
konstrukcijos kapinynui labai svarbu, kad pakuo su radioaktyviosiomis atliekomis
nepasieki vanduo. Krituliy vanduo turi nesikaupdamas lengvai natekezen ar ug, tocl
svarbu numatyti ijrengti krituliy vandens drenavimo priemones. Pirmenydiktina tokiai
aplinkai, kurios sandara yra paprasta, aikfebaty laukiami kuo mazesni pokiai laikui
bégant, o fisiy ir ju aplinkos sistemos evoliucijos vertinimasti aiSkus ir ,skaidrus®, t.y.
vertinimo rezultai patikimumas neturi kelti abejani Radioaktyviyju atlieky kapinynas turi
buti statomas ten, kur bus uztikrintos pamedirbranduolip ir radiacire saug lemiartios
salygos.

Parenkant vietkapinynui tenkavertinti vienas kitam prieStaraujéns veiksnius, pvz.,
maz atstuma iki atomirés elektrires bei geras transportavimglygyas ir nedidelatstum iki
valstykes sienos, pageidavinirengti kapinym nuoSalioje vietogje (Identification of
Candidate ..., 2004 Pradiniu vertinimu iS vig nagrirety vietoviy netoli Ignalinos AE
esantis kalvagpris Galilauks kaime, Stabatigk aikStet bei Apvardy aikSteé pasizymi
tinkamiausiomis  pavirSiniam  kapinynuiirengti  geologidmis, hidrologigmis ir
topografiremis ypatylgmis (palankios gygos pavirSinio vandens nudiui, grunty fizinés ir
mechaniis savylds leidzia prognozuoti ilgalajikSlaity stabiluna, gen spidinio vandens
izoliuotumy). Siy alternatyviy teritorijy svarbiausiju aspeki lyginamoji apzvalga pateikta
1.9.2 lentdije. AikSteliy zentlapiai ir lyginamoji alternatywi aikStely bendgjy, gamtiniy
ir kitu salygu iSsami apzvalga yra pateikta 4 ir 5 skyriuose.

1.9.2 lentdd. Alternatyviy teritoriju svarbiausiju aplinkos aspekt lyginamoji
apzvalga

Aspektas Apvardy aikstele Galilauk és aikstek StabatisSkes aikStek
Informacija Dalis — Zens tikio Zemesiikio paskirtis. Valstybine misko zem,
apie esam paskirties, kita — kuriai suteiktagll grupés
Zemeénauda ir | valstybire miSko zem apsauginio misko
Zemeévalda (po statybos aiksted statusasZemes

rekultivavimo). naudotojas — Ylgnalinos
atomire elektrirg.
Informacija Tinkam keliy, Tinkamy keliy ir Teritorija juosia keliai.
apie esam vandentiekos ir elektros | vandentiekogrenginiy Yra geleZinkelis,
infrastruk- energijos tiekima néra. Reikia perkelti apie| vandentiekos ir elektros
tiirg aikstek jrengini néra. 1 kmilgio 110 kV energijos tiekimo
Reikia nutiesti aukstos | elektros energijos lingjir | irenginiai. UZ 1 km yra
itampos elektros energijgsrekonstruoti airengti Visagino vandens valymg
perdavimo linig ir jrengti | privaZziavimo kelius. irenginiai. Salia aikste$
privaziavimo kelius. i8 IAE i valymoirenginius
eina buitiny nuotky
vamzdynas.
Padetis AikSteleje ir artimojoje AikSteleje ir artimojoje AikStelgje ir artimojoje
saugony aplinkoje saugom aplinkoje saugom aplinkoje saugom
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Aspektas Apvardy aikstele Galilauk és aikStek StabatiSkes aikStek
teritorij g teritorijy néra. teritorijy néra. teritorijy néra.
atzvilgiu Artimiausios saugomos | Artimiausios saugomos | Artimiausios saugomos
teritorijos — Apvard teritorijos — teritorijos — Diik3iy eZero
ezero ir kit vandens hidrografinio tinklo apsaugos juosta ir zona
telkiniy apsaugos juostosg apsaugos juostos ir (atstumas iki ezero — apig
ir zonos. zonos. Atstumas iki 2 km).
atviry vandens telkimj
(Draksiy ezero ir
DrikSos ups) — 0,5-1
km.
Lokalizaci- Ignalinos rajono Rim& Ignalinos rajono Rim& Visagino savivaldyes
josir seniinijos Zibaki; kaimo | seniinijos Galilauks buvusio Stabatiis
aplinkos teritorijoje. Artimiausiu kaimo teritorijoje. kaimo teritorijoje.
ypatybés keliu nuo IAE vaZiuojama AikStele nuo Ignalinos Aikstelé yra greta IAE jos
9 km, kitais keliais (tik AE tiesia linija yra 4 km | sanitaris apsaugos
maza dalis asfaltuoti) — 12 atstumu, keliais apie 5 | zonoje. Iki gelezinkelio —
km. Iki geleZinkelio — km (didzioji dalis apiel km. Nuo IAE
apie2 km. Yra neasfaltuoti). Kelias teritorijos skiria kelias.
alternatyvi; tras;. nekerta didelj Pasienio ruozas
Stambi; gyvenvigiy ir gyvenvigiu. Yra
saugom teritoriju alternatywis neasfaltuoti
pagrindiniai keliai keliai. Iki geleZinkelio —
nekerta. Pasienio ruoZas| apie 2 km. Pasienio
ruozas.
* - Pasienio ruozas — nuo valstgbsienog Lietuvos Respublikos teritorijos gilumeinanti

sausumos ir (ar) vidaus vandepaZenklinta juosta, kurioje galioja pasienio t@sirezimas.
Teritorijoje, kurioje galioja pasienio teisinieZimas, draudziamaith asmenims be asmens tapatyb
patvirtinaréiy dokumen (Valstyk¥s sienos ..., 2000
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2. PAGRINDINIAlI JRENGINIAI'IR TECHNOLOGINIAI PROCESAI

2.1. Numatomos laidoti radioaktyviosios atliekos

DidzZioji dalis numatom laidoti radioaktyvijuy atlieky susida¢ ar dar susidarys Ignalinos
AE eksploatavimo bei eksploatavimo nutraukimo metisy pirma radioaktyviosios
atliekos bus wSiuojamos, vadovaujantis VATESI norminiu dokumentRadioaktywijy
atlieky ..., 200). Siame dokumente nurodyta kietadioaktyviju atlieky klasifikacija ir ju
laidojimo hidas. Radioaktyviosios atliekos klasifikuojamo6 klases (A, B, C, D, E ir F).
PavirSiniame kapinyne turith laidojamos trumpaand® mazo ir vidutinio aktyvumo
radioaktyviosios atliekos (klas B ir C), taip pat panaudoti uzdarieji Saltinikia& F),
jeigu atlieky pakuots tenkins radioaktyvjy atlieky priimtinumo laidoti pavirSiniame
kapinyne kriterijus Bendrieji radioaktywijy ..., 2003. RATA privalks atlikti paku@iu
atitikties nustatytiems kriterijams konteolKapinyne bus laidojamos tik atligkpriimtinumo
kriterijus atitinkartios radioaktyviju atlieky pakuogs.

RATA dokumente Kazo ir vidutinio ..., 2008 yra nustatytos preliminarios ribinio
savitojo aktyvumo veés mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamzi sucementuat
radioaktyvijjy atlieky pakuotms, numatomoms laidoti pavirSiniame kapinyne. Sexdes
bus tikslinamos, atsizvelgiantinformacip, kuri bus sukaupta pavirSinio kapinyno projekto
igyvendinimo eigoje. Preliminarios ribinio savit@&tyvumo vers taikytinos projektuojant
radioaktyvijjy atlieku apdorojimo ir galutinio apdorojimgenginius.

PavirSiniame kapinyne bus laidojamos tik kietosaadukietintos radioaktyviosios
atliekos. PavirSiniame kapinyne nebus radioakfyvatlieky apdorojimojrenginiy — atliekos,
kapinym bus atvezamos galutinai apdorotos ir paruoStadotiaiPavirSiniame kapinyne
radioaktyvijjy atlieky pakuoés bus papildomai patikrinamos, ar tenkina joms aty&is
priimtinumo laidoti reikalavimus Bendrieji radioaktywjy ..., 2003. Tikrinant bus
vadovaujamas TATENA dokumentmg§pection and verification ..., 20pBekomendacijomis.
Jei priimtinumo laidojimui reikalavimai tenkinamradioaktyviju atlieky pakuots bus
transportuojamoglaidojimo zon ir sudedamosg pavirsinio kapinynotsius.

Bendrieji radioaktywijuy atlieky priimtinumo laidoti pavirSiniame kapinyne Kkritex
apibrzti norminiame dokumenteBéndrieji radioaktywijy ..., 2003. Siy reikalavimy turi
buti laikomasi diegiant naujas radioaktym atlieky apdorojimo technologijas. PavirSiniame
kapinyne bus laidojamos radioaktypi atlieky pakuots, tenkinatios tokius cheminj,
fiziniy, mechanini, Silumos savyhi bei jonizuojakios spinduliucts slygotus reikalavimus:

1. Laidojimui priimamos radioaktywju atlieky pakuoés monolitires formos;

2. Radioaktyvijuy atlieky pakuotje nebus chemisSkai pavojimgr toksiSky medziag
arba j kiekis bus minimalus;

3. Radioaktywijuy atlieky pakuotje nebus piroforini medziag ir medziag, kuriy
uzsidegimo temperata mazesé negu 60°C. Nebus cheminmedZiag ir daikty, galirtiy
sukelti sprogim. Taikant galutinio apdorojimo technologijas, éwrhbiti pasiekta, kad
radioaktyvijjuy atlieky pakuot buaty nedegi. Radioaktyyjy atlieky pakuot turi atlaikyti
iISorini gaisy ir tenkinti kitus nustatytus saugaus gabenimoaledmus Regulations for the
Safe ..., 2004

4. Apibadinant radioakty\gsias atliekas (rengiant pakiio aprasus) bugvertinta degi
ir sprogstatiu duju susidarymo galimyb dél hidrogenini medziag radiolizs, cl
radioaktyviosiose atliekose esan lakiy medziag, taip pat dl metaly (gelezies, aliuminio
ir kt.) korozijos. Busjvertinti radioaktyvijju atlieky pakuotse esafiy organini medziag
(kompleksom, celiuliozs ir kt.) kiekiai, kurie bus sumazinti iki minimumosiekiant
iSvengti organini atlieky irimo. Bus taikomos apsaugs priemors, neleidZiatios
susikaupti degioms ir sprogstaoms dujoms radioaktyyju atlieky pakuoése ir
uzkertaios kel gaisrui bei sprogimui. Kad nekiltpaku@iy suardymo pavojus, sukietint
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radioaktyvijju atlieky ir paku@iuy pralaidumas turi iti pakankamai didelis, kad iSleist
dujas, bet pakankamai mazas, kad apuibotandens migracj ir radionuklidy
ISsiskyrimy. Sukietint; radioaktyviyjuy atlieky poringumas turi #iti kiek imanoma mazesnis,
kad kity pagerinta mikrostrukita ir iki minimumo sumazintas radionukiidiSsiskyrimas
(Bendrieji radioaktywijy ..., 2003;

5. Busjvertintas radioaktywiju atlieky paku@iu korozinis atsparumas jrodyta, kad,
konteineriams suirus ir radionuklidams patekusiSlakas ir nuotekas, jose esan
radionuklid; salygota apSvitos daz ir aktyvumas nevirSys norminiuose teis aktuose
nustatyt ribiniy veriy;

6. Radioaktywijuy atlieku pakuotje chemiskai aktywi medziag nebus arbayj kiekis
bus ribotas. Radioaktyyiy atlieky pakuotéms gaminti bus naudojamos chemiskai
suderinamos medZziagos;

7. Apdorojimo metu kietos radioaktyviosios atliekbsis talpinamos pakuggte taip,
kad aktyvumasiity paskirstytas kiegmanoma vienodZiau;

8. Radioaktywijy atlieky paku@iy mechaninis atsparumas ise@nms ggoms (stgiui,
tempimui, lenkimui, kritimui ir smagiui) virSys galima poveilf pakuotes perkeliant, saugant
ir laidojant;

9. Projektuojant radioaktywju atlieky pakuotes bus atsizvelgta, kad Zemiausia
aplinkos temperata gali kiti —40°C, o cikliSkas tempefabs kitimas turi nesukelti
radioaktyvijjy atlieky pakuots nestabilumo ar labai sumazintigtsparumo;

10. Radionuklid kiekis pakuatse tugs nevirSyti nustatyt ribinio aktyvumo vetiy.
Ribinio aktyvumo ve#s bus tikslinamos nustatomos atliekant pavirSirepitkyno saugos
analiz;

11. Dalyjy medziag mag atlieky pakuotse bus apribota taip, kad pakuoteitub
galima netaikyti daliosioms medziagoms taikpmabenimo reikalavim (Regulations for
the Safe ..., 2004

12. Dozs galia pakudiuy pavirSiuje ir j1 uzterStumas tenkins reikalavimuBefqdrieji
radioaktyvijy ..., 2003; Regulations for the Safe ..., 2004

Radioaktyviju atlieky pakuotse esatiy radionuklid; aktyvumai tués hiti iSmatuoti
arba jvertinti. Jie turi nevirSyti ribinio aktyvumo v&n, kurios nustatomos vadovaujantis
norminiame dokumenteBéndrieji radioaktywjy ..., 2003 patvirtinta metodika. Kiekvienai
radioaktyvijjy atlieku paku@iy serijai ribinio aktyvumo vertes tbina apskaiiuoti
vadovaujantis Lietuvos teis aktuose nustatytomis gyventojribinés dozs bei
apribotosios dax vertmis ir rekomenduojama naudotis TATENA metodika,kaana
netyinio isibrovimo scenarijui X kriterijui) bei kapinyno raidos scenarijuly (kriterijui).
Visiems svarbiems radionuklidams susk&uojamos ribini aktyvum; pakuoése verés
Cimax (nety€inio isibrovimo scenarijui) irAimax (kapinyno raidos scenarijui). Pagal Sias
formules susk&iuojamos kriteriy Xir Y vergs:

X=2
=X

Numatomoms laidoti pavirSiniame kapinyne radioakipy atlieky pakuotms skatius
X turi bati mazesnis uz 1, o idealiu atveju tuty bati mazesnis uz 1. Tau
radioaktyviyy atlieky pakuot, kurios X<1 ir Y>1, betY<10, gali lti priimta laidoti, jeigu,
apskadiavus vigi paku@iy vidurkj, vidutinis vienos pakués skafiusY iSlieka mazesnis
uz 1, ty. nevirSijjama viso kapinyno aktyvumo riblgaamziams alfa spinduoliams
taikomas papildomas apribojimas w gavitasis aktyvumas atskiroje radioaktyyi atlieky
pakuotje negali virSyti 4000 Bqg/g sualyga, kad apskaiavus vidurlk pagal visas
pakuotes, vidutinis vienos pakéstilgaamzy alfa spinduoli savitasis aktyvumas nevirSija
400 Bg/g.

PavirSiniame kapinyne numatoma laidoti Sios IAE pébatavimo ir eksploatavimo
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nutraukimo metu susidariusios radioaktyviosioselitls: sucementuotos panaudotosyjon
pakaitos dervos, perlitas ir néo®s, sudegint atliekyu pelenai, kietos nedegios atliekos.
Radioaktyviju atlieky pakuoés tugs tenkinti radioaktywjju atlieky priimtinumo laidoti
pavirSiniame kapinyne kriterijuBéndrieji radioaktywijy ..., 2003. Pagal plam (Galutinis
Ignalinos ..., 200% bus laidojamos keturi pavidaly radioaktyviosios atliekos:
sucementuotos atliekos 200 uitstatirese, didets galios presu statise supresuatpelen
tablees, dideés galios presu statise supresuaqtkiety atlieky tablees ir kitos kietos atliekos.

IAE jau sumontuotas cementavimoenginys, kuriame skysti panaudotjony
pakaitos deny, perlito ir iSgarinto koncentrato nums miSiniai bus sukietinti naudojant
cementavimo technologij Cementavimarenginyje skystos atliekos maiSomos su cementu
ir iS5 karto iSpilstomos 200 lity talpos plienines statines. MiSiniui suléjels astuonios
statires patalpinamog betonin konteinef (Detailed Design ..., 2004

IAE eksploatavimo nutraukimo paramos projekto Bl2/3apimtyje numatyta
pastatyti nayj kiety radioaktyviju atlieky tvarkymo ir saugojimo kompleks kuriame bus
raSiuojamos, apdorojamos, galutinai apdorojamos iikinai saugomos surinktos
eksploatavimo atliekos, sukauptos eleksirteritorijoje, taip pat tos pes sies isimos
eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo atliek&e kity funkciju, Siame komplekse
numatomos tokios galimgb: sufiSiuoti atliekas pagal dglingas aktyvumo ir fizines
savybes, sumazintiyjdyd (supjaustyti ir kt.), supresuoti didsl galios presu, sudeginti
deginimo jrenginyje, supakuoti, imobilizuoti (atliekas uzpilizpildu) ir laikinai saugoti
(Galutinis Ignalinos ..., 2004

IAE jau sukauptos radioaktyviosios atliekos busnidis iS dabar esamsaugyki,
perveztos; naupji kompleksa, kur jos bus apiidinamos, apdorojamos, pakuojamos, ir
laikinai saugomos. @simos eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo iakegkietos
atliekos, supresuojamos atliekos ir atliekos, ekitiesiogiai pakuoti ir imobilizuoti, irgi bus
apdorojamos ir galutinai apdorojamos Siame komgleialutinis Ignalinos ..., 2004

Siuo metu tikslios pavirdiniame kapinyne numagoraidoti kiety ir sukieting
radioaktyvijjuy atlieky paku@iuy saviyju aktyvum reikSmés dar gra galutinai patvirtintos.
Numatoma, kad didZja dali (apie 50%) pavirSiniame kapinyne laidojamadioaktyviju
atlieky paku@iy sudarys sucementuppanaudat jony pakaitos deny, filtravimo medZziagos
(perlito) ir iSgarinto koncentrato nuak; pakuots, ir kad S paku@iuy savitieji aktyvumai
bus didZiausi. Sucementuopanaudat jony pakaitos deny, filtravimo medZziagos (perlito)
ir iSgarinto koncentrato nuédy savijju aktyvumy verts yra daugiau kaip viena eile
(keliasdeSimt kauf) didesrs, negu kiet radioaktyviju atlieky, dabar saugom Ignalinos
AE saugykloje ir numatom laidoti pavirSiniame kapinyne, sayitt aktyvumy vergs
(Technical Specification ..., 2004Tockl preliminariuose apSvitos dagiapskatiavimuose
konservatyviai buvo priimta, kad wispavirSiniame kapinyne laidojamatlieky savitieji
aktyvumai bus tokie, kokie buvo naudojami Ignalintd& skyst; radioaktyviju atlieky
cementavimarengini ir laikinosios saugyklos techniniame projekte mluinéje saugos
analizs ataskaitoje Qetailed Design ..., 2004jvertinus aktyvumo sumagma dél to, kad
pavirSinis kapinynas bus prads eksploatuoti ne ankau kaip 2011 metais ir
radioaktyvijju atlieky pakuoés bent 7 metus bus saugomos Ignalinos AE laikieojoj
saugykloje. Sucementuptpanaudaf jony pakaitos deny, filtravimo medziagos (perlito) ir
iSgarinto koncentrato nuédy, numatona laidoti pavirSiniame kapinyne, radionuklidin
sudtis ir cementins matricos (0,2 h talpos statis) savitojo aktyvumo ver$ yra
pateiktos 2.1.1 lentge. Sioje lentafje pateiktos veés gautos naudojant Ignalinos AE
vykdomoje, glaudZiai bendradarbiaujant su SIP (§akd studijoje rengiamus bei
idiegiamus metodus ir proogds, jgalinartias apiliidinti Ignalinos AE radioaktydsias
atliekas tokiu mastu, kurisih; pakankamagvertinti pavojus, susijusius sw jaidojimu
pavirSiniame kapinyne Detailed Design ..., 2004 Todtl Sios verés yra naudojamos
radionuklid; sklaidos iS uzdaryto pavirSinio kapinyno ir joglygojamy efektinu doziy
gyventoj; kritinés grugs nariui po kapinyno uzdarymo apskavimuose. Rengiant techiin
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projekt ir atliekant saugos vertingnturés kiti iSnagriretos visy skirtingy atlieky paku@iy
seriju savytes.

2.1.1 lentad. Sucementuat radioaktyvijjuy atlieky, numatom laidoti pavirSiniame

kapinyne, cementirs matricos (0,2 ftalpos statiés) savitojo aktyvumo vidutis veres
(Detailed Design ..., 2004

Nuklidas Savitasis aktyvumas, Bg/m
H-3 1,01E+08
C-14 4,73E+09
Mn-54 7,17E+06
Ni-59 3,38E+07
Co-60 1,35E+10
Ni-63 3,86E+09
Sr-90 1,46E+07
Nb-94 5,41E+08
Tc-99 5,95E+04
1-129 5,18E+03
Cs-134 3,26E+08
Cs-137 1,63E+10
U-234 9,60E+01
U-235 2,30E+00
U-238 2,88E+01
Np-237 3,84E+00
Pu-238 1,69E+04
Pu-239 3,07E+04
Pu-240 1,71E+04
Pu-241 3,15E+06
Am-241 6,64E+04

2.2.  Konstrukcin é pavirSinio kapinyno koncepcija

PavirSiniai radioaktywjju atlieky kapinynai daugelyje Sali taikomi kietoms ir
sukietintoms radioaktyviosioms atliekoms laidoteli§ deSimtmeiy praktika liudija, kad tai
yra realus, praktiSkas ir ekonomiskas atliekoliavimo kidas, leidziantis uztikrinti Zzmouni
saugq ir aplinkos apsaug Radioaktyvasias medziagas sulaiko ay gklaich iS kapinyno
apriboja inzineriniai ir gamtiniai barjerai. Pavirg; kapinyn; sauga pagsta radioaktywiju
atlieky izoliavimu tam tikram laikotarpiui. Perj daika atlieky aktyvumas sumas iki
zmorems ir aplinkai nepavojingo lygio.

Numatoma Reference Design ..., 200pastatyti pavirSin pilkapio tipo kapinya,
irengh auk&€iau gruntinio vandens ®jsojimo lygio. Kapinyno konceptuali konstrukcija
yra parengta iSnagijus geriausi pasaulyje eksploatuojanpavirsSiniy kapinyn; projektus
ir eksploatavimo patitt Pagal $i konceptuali konstrukciag numatoma pastatyti 5Qisiy,
kuriy kiekviename bty talpinama apie 2000 Ymadioaktyvijy atlieky. Taigi, viso kapinyno
talpa ity apie 100 000 f Planuojamo pavirdinio kapinyno konstrukcija yradulinio
tipo, toctl lengvai gali Imti pritaikyta ir kitokiam radioaktyvjju atlieky kiekiui,
sumazinant ar padidinantasiy skatiy. Rengiant kapinyno techninprojekt risiy
matmenys bus koreguojami atsizvelgigradioaktyviyy atlieky paku@iy matmenis.

2.3.  Pagrindiniai pavirSinio kapinyno aikStelés statiniai ir jrenginiai

PavirSinio kapinyno teritorijos ir pagalbinistatinyy iSdéstymo planas bus rengiamas
atsizvelgianti analogisk kapinyn; eksploatavimo patirtivertinta ir apibendrira TATENA
techniniame dokumenteT€chnical considerations ..., 2001Planuojamame pavirSiniame
kapinyne numatomi Sie svarbiausi statiniai: laiohgji risiai, laikinoji saugykla, pastatas
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aptarnavimo sistemoms irenginiams bei laboratorija administracijos pastaa3.1 pav.).
Visa pavirSinio kapinyno saugoma teritorija bus alada i kontroliuojanaja ir stebimyja
zonas (2.3.2 pav.). Kontroliuojamojoje zonoje badioaktyvijy atlieky laidojimo zona su
irengtais gelZzbetonio asiais, laikinoji saugykla, pastatas kontroliuojames zonos
aptarnavimo sistemoms frenginiams. Stebimojoje zonoje bus administracpestatas ir
ivaziavimas transporto prieméms, atvezatioms radioaktywiju atlieky pakuotes.

2.3.1 pav. Planuojamo pavirsinio kapinyno koncelpalanas Reference Design ...,
2002: 1 - j¢jimas, apsaugos postas; 2 — administracija, cemtialdymo pultas ir
laboratorija; 3 — radioaktymju atlieky paku@iy laikinoji saugykla; 4 — aptarnavimo sistein
irenginy pastatas; 5 — radioaktyyi; atlieky laidojimo rGsiai ir laikinasis stogas

Kontroliuojama zona

Statomi moduliai

Kontroliuojama zona

ISkrovimas
Laikina saugykla
Deaktyvavimgrenginys
Bendros paskirties

Statomi moduliai

irenginiai
Uzpildomi moduliai
UzZpildyti ir
Administravimo zona uzsandarinti moduliai

2.3.2 pav. Pavirsinio kapinyno teritorijos schefadhnical considerations ..., 2001

Administraciniame pastate bus patalpos kapinyno im@idtracijai, apsaugai ir
kapinyra aptarnaujantiems darbuotojams. Pastate bus asntialdymo pultas ir
laboratorija, kurios viena svarbiausipaskitiy — atlikti aplinkos monitoring (vertinti
vandens, dirvozemio, oro ir augalijos tgrSbei atlikti matavimus, susijusius su
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radioaktyvijju atlieky paku@iy atitikties atlieky priimtinumo kriterijams tikrinimu.
Reikalingi pastatai, naudojam sisteny iSdestymas ir y priskyrimas atitinkamoms
zonoms bus patikslinti rengiant teritorijos plamagidokumentus ir techniprojekt.

Radioaktyviyju atlieky paku@iuy priemimo ir transportavimo kapinyno teritorijoje
schema atitiks aprasys TATENA dokumente Technical considerations ..., 200Priimant
pakuotes bus patikrintay jatitiktis nustatytiems priimtinumo kriterijams. Po atlieky
pakuots bus gabenamadaidojimo zor arbaj laikinaja saugykd. Kriteriju neatitinkagtios
pakuots bus ggZzinamos atlielf gamintojui. Laikinoji saugykla tés talpinti mazdaug per
savait priimamy radioaktyvijy paku@iy kieki.

Laikinojoje saugykloje bugrengtas distanciniu tidu valdomas tiltinis kranas, kuris
atliks radioaktyviju paku@iy perkélimo iS vienos zonog kita bei pakrovimaj transporto
priemones operacijas. Pakiy saugojimo zona bus ekranuajan barjeru atskirta nuo
paku@iy priémimo ir tikrinimo zonos.

Keliai pavirSinio kapinyno teritorijoje, jungiantysadioaktyviju atlieky paku@iu
priemimo zom su laidojimo zona, bus suprojektuoti taip, kadns$gorto priemonmj
judéjimas netrikdytn vykstartiy laidojimo operacip ir nedaryt; jtakos jau uZpildytiems
pavirsinio kapinynoirsiams.

Kapinyno laidojimo zonoje bus i8styti moduliai. Eksploatuojamas modulisugys
1 kuri kraunamos atliak pakuoés) bus uzdengtas laikinuoju stogu. Laikinojo stogo
paskirtis — apsaugoti atwirras, ji aptarnaujagius jrenginius ir radioaktywijy atlieky
paku@iy iSkrovimo zom nuo tiesioginio aplinkos poveikio bei kartu sunmizigalima
poveil§ (jonizuojargios spinduliucts ar avarini situaciy atveju). Po laikinuoju stogu bus
montuojamas distanciniutidu iS centrinio valdymo pulto valdomas tiltinis kes, kuris
atliks radioaktyvijy atlieky pakua@iu perkelimo operacijas. Prie laikinojo stogo bus
tvirtinamos apsvietimo, stéjimo ir kitos sistemos. Kaitsys bus visiSkai uzpildytas
radioaktyviyjy atlieky pakuotmis ir uzdarytas (uzsandarintas), laikinasis stodpas
perkeliamas prie kitoisio.

Kitos numatomos kapinyno eksploatacijai reikalingsistemos: aikStéé drenazo
sistema, elektros tiekimo sistema (su pastote)tihaaijos sistema (ventiliacijos sistema su
filtrais batina radioaktyviju atlieky paku@iu priemimo ir tikrinimo patalpose, laikinojoje
saugykloje,irengini technirés prieziiros bei remonto ir transporto priemordeaktyvavimo
bei laboratorijos patalpose ir visose kitose patsdp kur tiktinas radioaktywviju iSlaky
susidarymas; visose kitose patalpgsegiama ventiliacija be filt), vandens tiekimo sistema
(irengiant vietim grezinj arba vandentigk nuotky tvarkymo sistema (nuéku sukaupimo,
vietinio valymo irenginiai arba prijungimas prie egzistuajems nuotkynés, leidziantis
susidaratias nuotkas perduotii egzistuojatia vandens valykl), pastai Sildymo sistema
(vietin¢ katiliné arba prisijungimas prie esaos centralizuotos Sildymo sistemos), transporto
priemoniy bei jrangos deaktyvavimo priemés irangos technis prieziros ir remonto
irenginiai, prieSgaisrinsistema ir fizigs apsaugos sistema.

Sios bei kitos kapinyno eksploatavimui reikalingssstemos irjrenginiai bus
smulkiau apildinti ir detalizuoti rengiant techninprojekt. Itin svarbu, kad kapinyno
aplinka islikiy sausa, taél busjrengta patikima drenazo sistema, kurios efektyvuimus
skiriamas ypatingasédiesys Rimidis A. ..., 200p

Rengiant techninprojekt kapinyno statiniai bus igdtyti atsizvelgiant; konkreios
aikSteks konfigiracija. Atsizvelgiant vertinamy aikStely ypatumus atliekant dagivertinimus
buvo preliminariai priimta, kadisiai bus iSéstomi 2 eitmis po 25 #isius kiekvienoje. Taip
pat priimta, kad Galilauls aikStetje risiy pagrindas guli 150 m, o ApvardaikStetje — 154
m absoliutiniame aukstyje. d sucktingo StabatiSks aikStets reljefo, joje iisiai ity
iISdestyti ant dviey kalvy virs gruntinio vandens lygio - preliminariai 154 153,5 m
aukgiuose Rimidis A. ..., 2006 Rengiant kapinyno technirprojekt rasiy iSdestymas,
iISdestymo auk8&iai, matmenys bei kiti parametrai bus parenkamrggaojami), atsizvelgiant
i inZineriny barjen ir atlieky paku@iy konstrukcijos ypatybes bei patikshrdatlieky kieki.
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PavirSinio kapinyno fizinei saugai uztikrinti giskapinyno teritorij planuojama
aptverti tvora ir nustatyti teritorijos apsaugosas. Siose zonose bus nustatyti spasial
apribojimai bei reikalavimairengiamos atitinkamos techégiapsaugos priemés Pirminiu
vertinimu, kapinyno teritoryj juosianti tvora tugs kiti jrengta 150 m atstumu nuasiy, 0
aplink kapinym rekomenduojama nustatyti iki 300 m dydZio sanitariapsaugos zanSios
zonos ribos pasiytos atsizvelgiang 4.3.1 skyriuje aprasSytindividualiy doziy vertinimy
rezultatus. Rengiant teritorijos planavimo dokumentSie atstumai bus tikslinami
atsizvelgiantj konkretias vietows ypatybes. Miéi doziy vertinimai buvo atlikti taikant
labai konservatyvias prielaidas. Turint daugiau rdan; apie laidojamas atliekas bei
planuojam kapinyra bus galima atlikti realistinvertinima ir, vadovaujantis galiojatais
teises aktais pakeisti Sanitatis zonos ribas.

Lietuvos Respublikos normatyviniai dokumentpareigoja atsizvelgti sumin visuy
objekty jonizuojargiosios spinduliuats poveik. | tai bus atsizvelgta élesrese projekto
igyvendinimo stadijose, tiksliawertinus tiketinas apsvitos dozes. Prireikus, iSésmpsvitos
dozms sumazinti techniniame projekte galiitib numatytos specialios techgs ar
organizaciis priemogs. Vienas bdy sumazinti individualisias ir kolektyvines dozedity
neatictliojant galutinai uzdaryti kapinynousius, nelaukiant kol visas kapinynas bus
uzpildytas atliekomis.

2.4.  PavirSinio kapinyno rasio inzineriniai barjerai

VisiSkai irengto pavirSinio kapinyno inzinerinius barjerusiatys gelzbetoniniaitsiai,
apsupti mazai vandeniui laidZzios medziagos (molm)yisa sistema dengia ilgaamzis,
daugiasluoksnis atsparus erozijai apdangalas (kaupd.1 pav.

BE Akmeny stuoksnis

B3stecs Smélingas Zvyras

[ ] Dumblingas smélis

Gelzbetonis

g I:l Medziaga molio pagrindu

S o [ smeis

5 Kietas pagrindas

E=—] Morena

------------

2.4.1 pav. Uzdaryto kapinynagio skersinis mivis (Reference Design ..., 2002

Aerobirese ir anaerobisse glygose vykstadiy cheminiy ir biologiniy proces metu
gali susidaryti ir iSsiskirti dujos. Vandenilis si&rys koroduojant atliekose esantiems
metalams, statéms, pakuoiy armatirai, 0 metanas — skaidantis orgamns medzZiagoms.
Gelzbetonio wsiai turi kuti taip sukonstruoti, kad leigtiSeiti atliekose susidar&gioms
dujoms. Duy susidarymo ir galimp pasekmi jvertinimas pateiktas 4.3.3 skyriuje. Rengiant
pavirsinio kapinyno techninprojekt ir saugos analés ataskait duju susidarymo ir
galimy pasekmi jvertinimas bus tikslinamas. Kad nelilpaku&@iu suardymo pavojus,
sukietinyy radioaktyvijuy atlieky ir paku@iy pralaidumas bus pakankamai didelis, kad
iSleisty dujas (chemini ir biologiniy proces produktus). IS pavirSinio kapinyno sekgij
dujos iSeis pro dujoms laidziusist dengiakiy gelzbetonio plok8y sujungimus,
nesukeldamos pavojaus sekcijoms. Plonasélismsluoksnis uzpilamas ant asio
gelzbetoning plok&iy pries dedant molio barger tam, kad dujos gély vienodai
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pasiskirstyti Reference Design ..., 2002Susidaratiy duju iS¢jimo keliai busijvertinti
techniniame projekte.

Gelzbetonio wisius iS vig pusiy (virSaus, Sonir apaios) sups mazai vandeniui laidus
sutankinto molio (vandens filtracijos koeficientes10'° m/s) barjerasReference Design
..., 2002. Reikiamomis savydmis pasizymi nairalus smektitinis triaso molis, aptinkamas
Siaugés Lietuvoje, ir kurio tyrimai ir bandymai jau atlik(Jonynas J., 2004, Seus .V,
2006. Pirminiame variante siomy molio barjen storis 1,5 mReference Design ..., 2002
Siekiant optimizuoti konstrukeijbuvo nagriéti plonesni (30, 50 cm ir 1 m) izoliuojéio
molio sluoksniai ir nustatyta, kad 1 m molio viissio ir po juo visiSkai pakanka patikimai
izoliuoti rasius Pusch R., 2006; Selection of ..., 2D0AtsiZzvelgianti inzZineriny barjen
steljimy rezultatus $i izoliuojartiy sluoksnip storiai gali lti koreguojami rengiant
technin projekt. Be to, po kapinynu bugengtas apie 1 m storio drenazinis sluoksnis
(Rimidis A., 200b

Kaupo pavirdi sialoma apzeldinti Zzole. Tokios daugiasluoksmangos privalumai:
akmenys Lietuvoje yra vertinga statybimedziaga, togl ju naudojimas pavirSiui formuoti
didinty kapinyno pazeidimo tikimyh augal Saknys gerai sutvirtina Slaitus ir apsaugo juos
nuo \&jo ir vandens sukeltos dirvozemio erozijos, zoleedghntose vietose mazesnis grunto
iSalo gylis ir @l to létesre jSalo — atlydZio sukelta Slaiterozija, zot, iSgarindama daug
vandens, mazina éiymes patekima kapinyry galimyly. Lietuvos glygomis zole apzeldinti
Slaitai yra nairalis, gerai dera kraStovaizdyje. Detali inZinaribiarjen; strukra ir tikslios
charakteristikos bus nustatytos rengiant pavirdmaieinyno techninprojekt.

2.5. PavirSinio kapinyno statybos ir eksploatavimdechnologiniai
procesai bei prieziiros sistema

Zemes darbai yra svarbiausi darbai kapinyno statybapeet Atliekam Zenes darly
apimtis bus patikslinta techniniame projekte. Kgpm risiy ir pastaf iSdestymas
konkretioje aikStetje priklausys nuo aiksted ypatyby. Rasius kapinyno aikSt&e galima
iISdestyti viena ilga eile arba keliomis trumpésmns eikmis (Reference Design ..., 2002
Kadangi atliekos bus laidojamosaltaika, tikslinga kapinya skaidytii riisiy grupes ir iSkart
nestatyti vig rasiy. Taip bus sumazintas atmosferos poveikis neuzjgichs Gsiams bei
atpiginta neuzpildyt rasiy prieziara. Vienu metu kapinyne gel bati ir statomy, ir
eksploatuojam, ir jau uzdaryi rasiy (2.3.2 pav.). Kapinynas bus skaidonjasgsiy grupes,
atsizvelgiant planuojam radioaktyviju atlieky sraug bei vietoés, kurioje bus statomas
kapinynas, ypatumus. Tarp grypbus tam tikras atstumas, kad skirtingi darbaitybta ir
eksploatavimas) netrukdytvieni kitiems. Pirminiu vertinimu tikslinga kapiny skaidyti {
keturias grupes.

Kapinyno eksploatavimo etape svarbiausi technolaginprocesai bus Sie:
radioaktyvijju atlieky paku@iy transportavimas, pnnimas ir laidojimas.] pavirsSin
kapinyry bus atveZzamos galutinai apdorotos ir laidojimuiup&tos radioaktyvju atlieky
pakuots. Radioaktywju atlieky priimtinumo laidoti pavirSiniame kapinyne kritarg
tenkinartios pakuots bus vezamosg laidojimo zon, kur kranu perkeliamos$ laidojimo
rasi arba paliekamos laikinoje saugykloje. Neatitinkaa mirety kriterijy pakuoés bus
grazinamos gamintojui pakartotiniam apdorojimui. Tar@ap Gsyje sukraut radioaktyviju
atlieky paku@iy bus uzpildomi betonu arba shwn. Uzpildytas fisys uzdengiamas
gelzbetoniniu. Tam, kadasiy konstrukcijos ir radioaktyviosios atliekos nepatizalingo
atmosferos poveikio uzpildytiisiai bus nedelsiant patikimai izoliuojami. Kad nkég; ilga
laika priziaréti neuzdaryyy rasiy, uZpildZius visus vienos grég risius jie bus nedelsiant
uzdaromi ar dalinai uzdaromi. Tokiuidu bus sumazintas jonizuojaosios spinduliuats
intensyvumas aplinkoje ir tuo gia kolektyvinés bei individualiosios d@s.

Uzdarant kapinya risiai bus uzdengti apsaugine daugiasluoksne dangangiamas
patikimas drenazas lietaus vandeniui nétiekvadovaujantis geriausia tarptautine praktika
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(Procedures and ..., 20D1Kapinyno uzdarymo etapas vyks pagal detaidarymo plamn
Rengiant § plamm bus athaujintas saugos vertinimas ir numatytosstkokcij, sisteny ir
irangos deaktyvavimo ir pasSalinimo arba sandarinmmoxzediros ir technologijosMazo ir
vidutinio ..., 2002 Rengiant kapinyno uzdarymo pfabus nustatoma optimali pri&zos
laikotarpiy trukmeé. Siame etape labai svarbu parengti duamapie kapinya saugojimo
budus ir priemones. Priaitios metu kapinyno teritorijoje bus ribojamas #sm
panaudojimas, tadilabai svarbu iSsaugoti informagijr dokumentus.

Eksploatuojanti organizacija (RATA), vykdydama p&inio kapinyno aktyw
prieziira, saugos dokumentus apie kapiaynpalaidotas atliekas, uztikrins kapinyno figin
saug, atliks reikalingus kapinyno prigitios darbus, vykdys kapinyno if jsupasios
aplinkos lklés steldsery, ir, esant reikalui, atliks pataisomuosius veiksmiRadiacia
sauga bus uztikrinama vadovaujantis galidjamis higienos normomisHjgienos norma
HN 73:2001, 2002; Higienos norma HN 87:2002, 2003

Pasibaigus aktyvios prigitbs laikotarpiui, bus vykdoma pasyvi prigd. Bus
saugomi dokumentai apie kapimynr atliekas. Pasyvios prigdios metu kapinyno
teritorijoje bus ribojamas Zeim panaudojimas (kapinyno teritorijoje bus nustakgii kuriy
veiklos Sy draudimai).

Prireikus, uzdaryto kapinyno apsauginiai barjerai m prajus 300 mei gali biati
atstatomi arba atliekos iiuojamos.
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3.SU PLANUOJAMA UKINE VEIKLA SUSIJUSIOSATLIEKOS

Kapinyno statybos metu numatomas tik neradioakjyviatlieky susidarymas.
PavirSinio kapinyno eksploatavimo metu didZiausiradeaktyvijju atlieky kiekiai
susidarys atliekant darbus pavirSinio kapinyno isteipje ir kontroliuojamojoje zonose.
Galimos & raSiy atliekos: statybiés ir griovimo (skaitant kel tiesimy) atliekos
(betonas, plytosierpes, keramika, medziagos gipso pagrindu ir mediklastj plastmag
bei komunaligs atliekos ir panaSios komerés) pramonias ir organizacij atliekos
(smulkis metalo gaminiai, kiti metalo gaminiai, medigibai, tekstié, sod; ir parky
tvarkymo atliekos, kompostuojamos atliekos, kitosnkinalires atliekos).

Kontroliuojamojoje zonoje susidariusi atlieky aktyvumas bus tikrinamas
vadovaujantis aplinkos norminio dokumento LAND 3202 reikalavimais Normatyvinis
dokumentas ..., 20D0 Atliekos, kuriy savitieji aktyvumai nevirSys nustatyt
nebekontroliuojamju lygiy, bus GSiuojamos ir perduodamos atligkvarkymo imorems,
vadovaujantis atliek tvarkymo taisyldmis (Atlieky tvarkymo ..., 1999 D¢l palyginti
mazo kiekio (tiktina ju mag sudaro 100 — 200 kg per pasiame PAV neradioaktyyju
atlieky poveikis aplinkai nenagréfamas. Skysfju neradioaktywiju buitiniy atlieky
Salinimas dl mazo j; kiekio taip pat nenagrifamas. Skysfju neradioaktywiju buitiniy
atlieky bei lietaus drenazo nui; savitojo aktyvumo kontroliniai matavimai bus vykdo
vadovaujantis aplinkos norminio dokumento LAND 422 (Normatyvinis dokumentas
..., 200) nuostatomis bei aplinkos monitoringo programagtaskaitos 6 skyrius).

Kadangii kapinyra bus priimamos tik neuzterStos radionuklidais kitliggakuots,
antriniy radioaktyvijju atlieky, esant normalioms pavirSinio kapinyno eksploatavim
salygoms, nesusidarys arba kiekiai bus labai mazi. Potencialios kapinyno é&afavimo
radioaktyviosios atliekos galioh: darbuotoy apranga, skystos higienos ir Svaros pfieis
atliekos, irangos plovimo ir deaktyvavimo atliekos, atlieksssidaratios remontuojant ir
aptarnaujantirenginius ir kitos atliekos. Visos kietosios ir skysios radioaktyviosios
atliekos, jeigu susidaryt tures hiati surinktos laikantis galiojaiy radiacires saugos ir
radioaktyvijju atlieky tvarkymo reikalavim ir iSveztos tvarkyti | Ignalinos AE.
Radioaktyviyju atlieky vezimy Salies viduje reglamentuoja LR sveikatos apsaugiogstro
2004 m. lapkiio 26 d.jsakymu Nr. V-834 patvirtintos taisydd (Radioaktywijy medziag
..., 2003. Sios atliekos savo radiaémis bei kitomis savylmis bus analogi$kos Ignalinos
AE atliekoms ir gals hiti apdorotos naudojant esamus Ignalinosjaginius.

Esamy ar naujai planuojam Ignalinos AE radioaktywju atlieky apdorojimo
paggumy dél pavirSinio kapinyno eksploatavimo didinti ner&sk, nes eksploatuojant
pavirSin kapinyra su darbuotaj veikla susijusi radioaktyviju atlieky kiekis bus
nedidelis (mazas darbuotoskatius). Kity atlieky taip pat bus nedaug, kadangi numatoma
pavirSinio kapinyno eksploatavim@granga yra nesuwtinga, atliekamos paprastos ir
automatizuotos krovini transportavimo operacijos, haudojamrengim; skatius
nedidelis.

Kapinynui nustojus veikti irirengus apdangal (kaum), visa su radioaktywju
atlieky pakua@iy laidojimu susijusiiranga ir dalis pastattaps nereikalingi. Jei tolesrokiy
pastafy ir jrengimy prieziora ekonomiSkai bus netikslinga, juos ksk iSmontuoti.
Pasibaigus aktyvios prigidbs laikotarpiui taps nereikalingi ir visi kiti kagyno
prieziaros irengimai ir pastatai. PavirSinio kapinyno eksploat® nutraukimo planas,
iskaitant ir eksploatavimo nutraukimo PAV, dsirbati parengti kapinyno eksploatavimo
metu. Rengiant eksploatavimo nutraukimo plarreikés atsizvelgti i  kapinyno
eksploatavimo ypatumus, tuo metu keliamus reikatag, todl Sioje poveikio aplinkai
vertinimo ataskaitoje eksploatavimo nutraukimo mgwsidaraéiy atlieky poveikis aplinkai
nenagrigtinas.
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4. GALIMAS POVEIKIS  APLINKOS KOMPONENTAMS IR
TAIKYTINOS S [ POVEIKT MAZINAN CIOS PRIEMONES

4.1 Bendrieji duomenys apie gamtines ir socialinesay/gas

Regiono ir aikSteliy geografire padetis

Ignalinos AE regiono, kuriame yra preliminariai ip&ktos Apvard, Galilaukés ir
StabatiSks aikStets, ypatumai buvo apzvelgti aikSiektrankos ataskaitojédentification ..,
2004). Konstatuoti Sie pagrindiniai aikStelteritorinés paieskos galimybes ribojantys regiono
geografiniai ypatumai:

1. Regiono geografin padttis yra ekscentrid tiek Salies teritorijos, tiek svarbiausi
miesty, tiek administracinj regioniniy centig atzvilgiu;

2. Svarbiausio radioaktyyiy atlieky Saltinio — Ignalinos AE — geograéinpacttis yra
ekscentrii regiono atzvilgiu: elektriciyra Siaués rytiniame regiono pakrastyje.

Prie svarbiausju regiono geografigs padties ypatum priskirtina ir tai, kad regionas
yra pasienyje, ties 3 valstybsandira (4.1.1 pav.). Laidotip atlieky Saltinis — Ignalinos AE
— taip pat yra pasienio ruoze, tik 5 km nuo val&tybienos, ant tarpvalstybinio vandens
telkinio (DrukSiy ezero) kranto. Nagréjamos alternatyvios aikStal yra betarpiSkai prie
iISorinés Europos ungos sienos.
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4.1.1 pav. Apvard, Galilaukés ir Stabatisés aikStely packtis

APVARDU AIKSTEL E

Apvard; aiksteé yra rytingje Ignalinos rajono RingS seniinijos teritorijos dalyje, 8 km
1 pietvakarius nuo IAE, 6 knm pietryius nuo Visagino, 4,5 knm rytus-Siaués rytus nuo
Rim&s, 3,5 kmi pietvakarius nuo Gaéd miestelio, tarp Zibalj GirdZiany, Bieniany,
Tripucky, Viguttnu gyvenamju vietoviy, 1,3 kmj Siaugs vakarus nuo Apvaud ezero,
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apie 3 km nuo valstys sienos linijos, besidriekidios Apvard; ezeru. Iki Lietuvos-
Latvijos sienos yra 15,5 km. Iki artimiaysstambesni gyvenvi€iy Baltarusijos puge yra:
iki GireiSiy ir Gritiny — 6 km, Vidziy miestelio — 17 km.

Iki artimiausio krasto kelio (Nr. 113, Visaginast#k¥tas) vietiniais keliais yra apie 4
km. Yra alternatyvios vietiniautomobilini; keliy trasos iS AE. AikStélyra 4 km Siaurr§iau
nuo Pusnies telmologinio draustinio pakias

GALILAUK ES AIKSTEL E

Galilaukes aiksStet yra kraStutiniame Siaurrytiniame Ignalinos rajorRim&s
sentiinijos teritorijos pakrastyje, 4 kinpietry¢ius nuo 1AE, 9 kn rytus nuo Visagino, 11 km
i Siaugs rytus nuo Rimss, 2,5 km Siaurgiau Gaids miestelio, tarp Vosiliskio,
KalneZerio, Maioniy, Svik&ioniy, Varnidky ir Galilaukes gyvenamjy vietoviy. Nuo
2002 m. pertvarkius Ignalinos rajono ir Visagino vigaldybés ribas, Kalnezerio
gyvenviet priskirta Visagino savivaldybei, téd aikStek laikytina esanti ties dvigj
savivaldyby — Ignalinos rajono ir Visagino — riba.

Aikstele yra 0,6 km nuo DOnkSiy ezero, 0,7 kmp vakarus nuo GikSos ups ir
Lietuvos- Baltarusijos valstyls sienos. Veikiatiy sienos pefimo punkiy artimojoje
aikSteks aplinkoje gra. Iki artimiausiy stambesni Baltarusijos Respublikos gyvenvie
yra: iki DrikSiy (Drisviaty) miestelio — 4 km, Griiny ir GireiSiy gyvenvi€iy — 3-4 km,
Vidziy miestelio — 18 km, Breslaujos (Braslavo) miest®6-km. Iki artimiausio Lietuvos-
Latvijos sienos punkto yra apie 11,5 km. Latvijassjpe stambesni gyvenvi€iy pasienyje
néra.

Nuo Galilauks aikStets iki artimiausio krasto kelio (Nr. 177, IAE-Visagis)
vietiniais keliais yra 3,5 km. Alternatyviautomobiliy keliy tras; i5 AE (iSskyrus lauko
kelius) rera.

Iki artimiausiy saugom teritorijuy Lietuvoje yra 8-10 km. lki Breslaujos (Braslavo)
nacionalinio parko Baltarusijojgsteigto 1995 m., — apie 20 km.

STABATISK ES AIKSTEL E

StabatiSks aikStet yra rytintje Visagino savivaldys teritorijos dalyje, apie 1 km
pietry¢ius nuo Ignalinos AE, Ignalinos AE naudojamojetteijoje. 2-me priede parodytos
aikStek supastiy objekiy sanitarigs apsaugos zonos. Si aikstgka 7,3 km atstumu nuo
Visagino, iki 1,5 km atstumu nuo Marijonavo, Villgio, Skryteli kaimy. AikStek juosia
automobiliy keliai, gelezinkelis praeina apie 700 m atstuma planuojamos kapinyno vietos.
Apie 0,5 km ir 1,5 kmi pietvakarius yra nuéku valymo irenginiai ir buitiniy atlieky
savartynas, o apie 0,5 km pietus — statybimi atlieky savartynas. Greta aikSted
(pietvakariuose) praeina n@é&ty trasa, kuria buitiess nuotkos iS atomias elektrires patenka
i valymoirenginius.

Aikstelé yra 1,5 km nuo OrkSiy ezero, apie 4 km atstumu nuo valstgisirietuvos —
Baltarusijos sienos. Iki sienos valstyésrsienos ribos su Latvija apie 9 km.

Iki artimiausy, stambesnj Baltarusijos Respublikos gyvenvie yra tokie atstumai: iki
DrikSiy (Drysviaty) miestelio — 6,5 km, Giity (Grituny) ir GireiSiy (Gireysi) gyvenviéiy —
7,5-8 km. Iki artimiausi saugom teritorijy Lietuvoje yra 8-9km. Iki Breslaujos (Braslav)
nacionalinio parko Baltarusijojgsteigto 1995 m., — apie 20-23 km. Iki artimiaukatvijos
saugom teritorijy - Silene gamtos parko ir ligoei GluSonkos gamtos draustiniirs 15 km.

AIKSTELI U GEOGRAFINES PADETIES PALYGINIMAS

Svarbiausi aikSteli geografis padties panasumai:
1. Galilauks ir Apvard; aikSteks yra vienos — Ignalinos — savivaldgbir vienos —
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Rim&s — serinijos teritorijoje. Stabatidls aikStet yra Visagino savivaldybei
priklausa®tioje teritorijoje;

2. Visos trys aiksSték yra pasienio ruoze;

3. Visos aikstels yra greta tarpvalstybiupivandens telkini;

4. AikSteks yra atokiai nuo didesgy kaimiSkgjuy krasto gyvenvi@y — Rim&s ir
Gaicks;

5. Visos aikstels yra netoli gelezinkelio;

6. Visos aikstels yra atokiai nuo sauganeritoriju.

AikSteliy geografirs padties skirtumai:

1. Siek tiek skiriasi atstumai nuo radioakiyui atlieky 3altinio — IAE; Stabatigk yra
arciausiai;

2. Nevienodas pasiekiamumas esamais automdkeliais; Stabatisls pasiekiamumas
geriausias.

Socialiné ekonomire regiono ir aikstely aplinkos reiksne,
gamtos iStekliai

Socialire ekonomir regiono laklé ir raida iSsamiai atskleista ankstesm studijose
(Atomire ..., 1997; Ignalinos AE regiono ilgalaikio ... 998; Socialiniai ... , 1999; Ignalinos
AE regiono ... , 2002; Identification ... , 2Q04nalinos atomiés elektris regiono ... ,
20049, tockl Sioje PAV ataskaitoje apsiribojama tik glaustaress ir perspektyvis regiono
socialires ekonomigs reikSngs vertinimu.

Socialire regiono reikSra glidi tame, kad jame susikl@stitin gilis gyventoj
socialires raidos kontrastai: Ignalinos AE regionas galti lapibidinamas ir kaip gilios
ilgalaikés demografias krizes, maziausi Salyje gyventaj pajamy regionas (be Visagino ir
AE), ir tuo pat metu — kaip palankiausinatiraliu demografini proces, aukgiausio
pajamy lygio Zidinys (Visaginas ir AE). Tokio kontrastiogegiono stabilumo iSlaikymas ir
darnaus vystymogtiegimas gali tuiti didelés jtakos visos Siadés Ryt Lietuvos, o gal ir
visos Salies socialiniam stabilumui. Pazyima, kad regionas yra itin reikSmingas
multikultirinés raidos pofiriu kaip skirtingy kultiiry sandiros ir sveikos arealas. Taip pat
svarbu ir tai, kad regionas pasiZzymi savita nuagegblitine orientacija (apibziamas kaip
atskiras politinis geografinis rajonas) ir yra igskai svarbus politinio Salies stabilumo
poziariu (atsizvelgiant tiek vidinj, tiek i tarptautin kontekss).

Ekonomire regiono reikSm vertintina prieStaringai @ sunkiai suderinam
ekonomirgs raidos krypiu, susiklogiusiy dar sovietm&u. Viena vertus, regionas pasizymi
ypatingai dideliu nacionalés (ir transnacionaliss) reikSnés energetiniu potencialu. Kita
vertus, regiono prames ir tradicinio bioprodukciniaikio (iSskyrus misl ki) reikSme
Salies ekonomikai yra visai menka (regionas tigka0,5% Salies pramas produkcijos,
1-2% zends ukio produkcijos, pritraukia tik 1,4% materialiniinvesticiy). Tretia,
regionas pasizymi iSskirtinai dideliu turizmo irkreacijos iStekli potencialu, jau seniau
ir dabar yra vienas svarbiausiLietuvoje poilsio industrijos regian turéjusiy ir
atgaunatiy tarptautir reikSne.

Pagal Lietuvos Respublikos Bengdrplam, patvirting 2002 m. Lietuvos Respublikos
..., 2002, prioritetines perspektyvies funkcijos regione yra tausojantis mijskikis,
rekreacija bei konservacija. Sis regionas yra §n{fm pajirio) funkciné sritis, kurioje
iSrySkéjes nacionalids svarbos rekreacinio naudojimo prioritetas. Kitxtws, Bendrajame
planepripazstama, kad regione numatomi lokaliniai industsimpktros arealai (Ignalinos
AE aplinkoje).

Regiono agrarimi teritoriju paskirtis yra mazo ir vidutinio intensyvumo
Zemdirbyst jautriose erozijai Zeése. Resursiniu podiu prioritetas teikiamas Zolyn
plétrai ir alternatyviai zers tkiui veiklai. Regione yra palankiosalggos misk; plétrai
degraduojatiose arba uZleidZiamose Zé&sn tkio naudmenose. Palankiosalygos
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medziokés ir zuvininkys¢s bei bitininkysts pktrai. Regiono misk tkis ilgalaikeje
perspektyvoje tuty biti orientuotas intensyvesprekreacin misko naudojim ir apsaugines
misky funkcijas.

Regione yra Salies mastu reikSmingi dunpimolio iStekliai.

Gretimame Baltarusijos pasienio areale vyrauja mimensyvumo bioprodukcinis
akis, kurio vystymosi galimys yra nepalankiosétl mazo naSumo Zemi ju sukul@irinimo
stokos ir arealo nuoSalumo. Kitalsinés veiklos kryptis areale riboja pasienio rezimas.

APVARDU AIKSTEL E

Socialire Sios teritorijos reikS# nedidet dél mazo gyventaj skatiaus ir j
demografigs hiklés. Ekonomig teritorijos svarba taip pat labai nedigelnes ji
naudojama ekstensyviam nahio pohbidzio zengs tkiui bei misko kultiry veisimui po
rekultivacijos. MiSky plétra ilgalaikéje perspektyvoje taip pat tig tik vieting resursig
reikSme. Rekreacia teritorijos reikSm labai nedidel dél salygu ir resurg stokos. Kit
svarbiy gamtos iStekij teritorijoje réra.

Perspektyvoje gali paditd ir agrarire teritorijos reikSm, nes joje (kartu su
gretimykemis) vyrauja stamis kultiriniy piew ir ganykly masyvai, palanis stambiakés
ekologires gyvulininkysés pktrai.

GALILAUK ES AIKSTELE

Socialire teritorijos reikSm dél mazo gyventaj skatiaus ir y demografigs kiklés
itin nedidet. Ekonomiré teritorijos svarba taip pat labai nedigelnes ji naudojama
ekstensyviam natinio pokidzio zengés tikiui. Rekreacig teritorijos reikSm labai nedided
dél salygu ir resurs stokos (t&iau gretimylés yra palankios lokalinio masto rekreacinei
veiklai). Kity svarbiy gamtos iSteklj teritorijoje rera.

Kita vertus, Si kraStutin pasienio teritorija turi lokalizacinreikSne sienos apsaugos
ir krasto gynybos poiriu, toctl negali liti uzleista ir nevystoma, net ir netdama
reikSmingo socialinio ekonominio potencialo.

STABATISK ES AIKSTEL E

Siuo metu Stabatigk aikStetje ir jos aplinkoje gyventajnéra. Jie buvo iSkeldinti pries
statant atomig elektrirg.

ISZzvalgyn ir jvertinty naudingju iSkasen telkiniy aikSteks teritorijoje rra, Kity
telkiniy naudojimui planuojamojikiné veikla nedaratakos. Rekreaciniistekliy ar palanki
ekologinio tkio plétrai iStekliy teritorijoje réera, nes ji stipriai antropogenizuota. Aikstel
gaktu bati palanki miSky plétrai, kompensuojant technogenines kraStovaizdzipaigas,
atsiradusias statant AE irgbbjant jos infrastruktra.

AIKSTELI U SOCIALINES EKONOMINES IR RESURSINES REIKSMES
PALYGINIMAS

AikSteliy panaSumai:

Visy aikSteliy socialire ekonomii ir resursig reikSme yra menka, mikrolokalinio
lygmens;

Visos aikStels yra pasienio ruoze, pagal ,,Pasienio teisiniointeztaisykles”,
patvirtintas LR Vyriausybs 2002 04 30 nutarimu Nr. 598&4gsienio teisinio ...,2002
,,ukiné ir komercire veikla pasienio ruoze (iSskyrus pasienio japstalstylés sienos
apsaugos zanr pasienio ruozo vidaus vandenis) neribojama”.

AikSteliy skirtumai:

Ekologinio bioprodukcinioikio plétrai Apvard; aikSteé yra palankesn o jos
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potencialas didesnis.

Kita pramonire ar kariné veikla aikSteli aplinkoje, antzeminis ir oro
transportas bei kiti veiksniai, galintys tdti jtakosjrenginiy saugai

Objekto saugos pomiu aikSteése ar y aplinkoje pavojing pramoniniy objekiy
néra, iSskyrus paa Ignalinos AE. AikStely aplinkoje rra aukSto slgio vamzdym.
Projektuojamas dujotiekis Pabgad Visaginas drieksis kiek vakariau Stabatskir
Apvardy aiksteli;.

Greta Apvard aikStebs (iS Siaugs) driekiasi aukStostampos elektros perdavimo
linijos, tafiau jos nesusijusios su objekto sauga.

Oro transporto tras poziariu aikStelyy padktis yra palanki, nes virSyj nuolatiniy
oro koridoriy néra. AikStebs patenkaj skraidymy draudimo virs IAE (5,4 grmyliy
spinduliu) zom. Kity skraidymo ribojimo zow aikStely aplinkoje rra. Pavojing (oro
incidenty atzvilgiu) zom aikStely aplinkoje neiSskirta. Artimiausias veikiantis kasi
aerodromas yra uz 50 km, Baltarusijoje, ties Pastisy neveikiantis — Latvijoje, ties
Daugpiliu (35 km). Artimiausias registruotas cimib aerodromas Lietuvoje yra Zarasuose
(28 km; beveik nenaudojamas).

Kaip jau mireta, visos trys aiksté$ yra pasienio ruoze. Sis veiksnys laikytinas
didinartiu aiksteliy saugum.

4.1.1. Vanduo
Bendroji hidrografiné situacija ir hidrologiniai ypatumai

Nagrirgjamosios aikstés yra pi€iau DrikSiy ezero, jo baseine. DkSiy ezeras
priklauso Dauguvos baseinui [{xSiy eZzeras— Prorva— DrikSa (Baltarusijoje vadinama
Drisviata)—» Dysna— Dauguva~ Baltijos jiros Rygoslanka).l DrukSiy ezen (4.1.1.1
lent.) iteka Rtanka, DnikSa (Apyvard), Smalva, Gulbia, Gulbirélé ir dar SeSi bevardziai
upeliai, o iSteka Prorva (4.1.1.2 lent.). Nati metire DrukSiy ezero vandens apykaita
(pratakumas) yra tik 29%,dau didelis ezero vandengris uztikrina nuotel praskiedin.

Iki 1953 met; IS DrikSiy ezero iStekdavo dvi ugs — DiikSa ir Prorva, ezero
baseinas buvo 466 km2. Uz 3,5 km nuo iStakoskEa susiliedavo su Apyvarde, tekan
iS5 Apvard; ezero. Toliau tekanti @pbuvo vadinama mkSa arba Drisviata, ja uz 14 km
itekéjo Prorva. Bendras DkSos ilgis buvo 48,1 km. Statant Visagino miegbd buitinés
nuotekos vamzdziais buvo nukreiptpsalymo jrenginius, esafius prie Skripk ezero. IS
pastarojo iSvalytas vanduo tek&ulbirélés upel, itekant i DrakSiy ezes.

4.1.1.1 lenta. DrukSiy eZero charakteristika

EZero Nr. (kadastrinis) 33-7
Plotas, ha 4480
Vidutinis gylis, m 8,21
DidZiausias gylis, m 33,3
Vandens firis, takst. m3 367650
Baseino plotas, km? 620 (470)
Pratakumas, % per metus 29
IStaka Prorva

* Lietuvai priklauso 76% (3700 ha), o Baltarusija#% (1200 ha). Pagal valstyhireZer sara%-
Zarag, rajonui priklauso 3204,9 ha, o Ignalinos raj. 7 41h.
** plotas be Apyvards baseino.
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4.1.1.2 lenteld. DrukSiy ezero intakai ir iStakas

Intakai ir iStakas llgis, km Baseino plotas, km?
Ricanka 20,3 213
Apyvard 11,4** 147
Smalva 11,9 88,3
Gulbire 8,0 33
Gulbirgle* 5,9 6,3
Kiti maZieji intakai - 76,4
Prorva (iStakas) - 613

* | Gulbirelg iSleidZziamos iSvalytos Visagino miesto buismuotekos.
** i§ ju 4,4 km — buvusi OrkSos vaga.

Areale yra iSlik nafraliy jvairaus dydzio pelki iS kuriy svarbiausios -
paezerigs pelkés pietvakarigje DrukSiy eZero ir Siaurigje Apvardy eZzero pakragje bei
paupires pellés palei Apyvard (DrikSs). Didziausi pelkh masyvai gidi Siauriau
Apvardy ezero. Mazosios pealk, susijusios su konkfiemis aikStetmis, apilmdintos
Zemiau atitinkamuose Sio skyriaus poskyriuose.

DrikSiy ezero baseino hidrografinis tinklas XX a. buvoadiapakeistas. Apie 1912
m., statant vandens naah, iSkastas kanalas tarp iBSiy ir Stavoko ezer. Dalis iS ezero
nutekawio vandens per ®¢oko ir Oboks eZerus pragb tekéti nauja vaga tiesiai DrakSos
upe, kita dalis toliau te§jo semja iStaka. 1953 m. Zzemiau Stavoko ezero gagteHE, buvo
irengtas nuekio reguliavimo Sliuzas. Tais piais metais DikSa (Drisvta; pagal
kadastrus - Drisviata) 50 m Zemiau Apyvwsrdictiy buvo aklinai pertverta 3 m auk8
damba (iki eZero patvankos iSa buvo eZero iStakas). Taip visas Apyeardhaseino
nuotekis buvo nukreiptas per DkSiy ezen, 0 IS jo — per nagja iStaka. Hidroelektrirg,
kurios galia buvo 300 kW, nustojo veikti 1982 n&iau hidrografinis tinklas nebuvo
renafiralizuotas. DukSos uztvanka yra Baltarusijos teritorijoje. Uztkas likle ir
eksploatacijos gygos rera Zzinomos. Sunaikinus ar dedliai sunykus uztvankai, vanduo
IS DriikSiy ezero ¢l practty teketi dviem kryptim: per Prory ir per DiikSa.

1953 metais OikSos ir Apyvards santakoje buvo pastatyta uztvanka, o Apysard
nuotkis nukreiptag DriikSiy ezen, kurio baseinas taip padjd iki 613 kms3. Tarp iStako
ir santakos su Apyvarde buvusiojetR$os atkarpoje pasikéitvandens te}imo kryptis.
DrukSiy ezerui liko vienas iStakas — Prorva (Baltarus)joj®abar iS DiikSiy ezero
iStekargios Prorvos vidutinis nuékis yra 3,2 md3/s. Nuo iStako iki santakos suik3a
Prorvos ilgis yra 12,3 km. Zemiau santakos su biavidrik3a ug yra antropopgeniskai
bifurkuota. DikSa yra deSinysis Dysnos intakas. Bendras hidroggahtstumas nuo
DrikSiy ezero iStako iki Dysnos — 44,5 km. Bendras Dysitgs yra 173,4 km, baseino
plotas — 8179,5 km2. Jos vidutinis ntlds ties Kaznais yra 10 m3/s, o ties Sarkizna —
jau 30 m3¥/s. Nuo santakos suik$a (Drisviata) Dysna 113,6 km teka ikekejimo i
Dauguw (ties Dysnos miesteliu Baltarusijoje), 425 km nDauguvos Zidiy. Dauguvos
vidutinis nuotkis ties Dysnos Ziotimis — 288 m3/s, o ties Dadgpil jau 451 m3/s. Ziotyse
(Rygosilanka) Dauguva plukdo 700 m3/s vandens.

Hidrografinis atstumas nuo Siy ezero iStakos iki Rygogankos Baltijos jiroje yra
apie 580 km (informacija 8 skyriuje). Atsizvelgiapttiriamy aikStely pacdti, galima
konstatuoti, kad hidrografinis atstumas nuo GakiésuaikSteds iki Baltijos jiros yra apie
587 km, nuo Apvang aikStets — apie 601 km, o nuo StabatiSk- apie 591 km.

Melioracijos sisterg aprasas
Arealo hidrografin tinkla ypa keite atrankire (palyginti nedideli teritorijy)

sausinamoji melioracija. Ji pakeittiek vagy ilgi ir tank, tiek basein hidrografirg
priklausomyle, nes kai kurias uzdaras péiks lomas sujurigsu naiiraliais vandentakiais
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ar ezerais. Ypa intensyvi sausinamoji melioracija vyko XX a. 84@@ deSimtmetyje.
Detalesniy duomem apie sausinamosios melioracijiaka visam arealui neturima.

Pagrindiniai sausinamosios melioracijos rezultataio Sie: buvo kanalizuotos maz
naftiraliy upelu (Gulbirélés) vagos, uzdaros peélos lomos kanalais sujungtos su
vandentakiais. El Siy priezasiy, o taip pat 8 pozeminio drenazo tinklo nusausintose
teritorijose gadjo pakisti ir nafiraliy vandentaki hidrologinis rezimas. Didesa dalies
melioracijos sistemn buklé patenkinama arba bloga: daug newvalganal;, kai kuriuose
plotuose (pavyzdziui, tarp Svikdniy ir Berzininky kaimy) dél blogai veikiaio
drenazo kaupiasi vanduo lomose.

Teritorijos hidrologinio rezimo ypatyés

DrikSiy ezero baseino pietin dalies hidrologiniam apildinimui gali kit
naudojamijvairiy post; duomenys, taip pat esama ir apibendrigaltiniy (Jurgeleviiene ir
kt., 1983. DrikSiy ezero iStakoje esanti vandens matavimo stotis BniEkSiy ezere ties
Prorvos prakasu. DkSiy eZero baseine yra 8 veikiaos vandens matavimo stotys,
neskaitant tos, kuri yra ant Gulblas (Gailiusis ..., 2001, 714 p3%] pastaroji migtame
Saltinyje nenurodyta; tgau pagal to paties Saltinio scherh22 psl., DikSiy eZero baseine
néra re vienos Lietuvos HMT vandens matavimo stoties éfiita, kad buvusios 8 Zinyhia
stotys jau neveikia. Dabar Lietuvoje yra trys IAHnybinés stotys: ant Gulbiss,
Gulbirélés ir objektas 500 (Drisviat miestelyje  Baltarusijoje). Baltarusijos
hidrometeorologijos valdybos duomenimis, Baltaasipusje DrikSiy eZzero baseine yra 1
vandens matavimo punktas — antc&tikos ups. Ignalinos AE statybos ir eksploatacijos
laikotarpiu hidrologiny tyrimy reikméms buvo naudojami 10 pagstisteigiy 1926-1976 met
laikotarpiu ir veikusi skirtinga laika, duomenysJurgeleveiere ir kt., 1983.

Pagal nuatkio Zentlapius Resursy ..., 1969 sudarytus iki 1969 m., Dysnos
aukstupio hidromodulis — 7,5 I*s«km? (4.1.1.3 lent.). Jis 30% didesnis negu aps$katas
trumpo laikotarpio DikSiy ezero baseino hidromodulis. Aiksise vyrauja priemali ir
moliy gruntai. Pagal melioragin sistema, gruntinio vandenys nuolydZiai yra
Apyvarck, DrukSiy ezen ir Gulbirgle (Galilaukes aikStet) ir Apvardy ezen (Apvardy
aikstet). PoZeminio vandens nutits — 2-3 | & km? (Resursy ..., 199 D¢l santykinio
klimato kontinentalumo 45-60 % pavirSinio nékib areale tenka pavasario potvyniui
(Jurgeleveiene ir kt., 1983.

4.1.1.3 lentdl. DrukSiy eZero baseino pietia dalies hidrologié charakteristika (pagal:
Resursy ..., 1969

Rodiklis Skaitiné reikSme
Vidutinis metinis nuaikis, I/s km? 7,5
Saltojo periodo minimalus nugkio modulis, I/s km? 3,3
Siltojo periodo minimalus nuékio modulis, I/s km?2 2,5
Ziemos nuatkio modulis, I/s km? 55
Vasaros-rudens nugtio modulis, I/s km? 4,7
Vidutinis pavasarinio potvynio nugkio aukstis, mm 75
1% tikimyhes pavasarinio potvynio nugtio aukstis, mm 137

Kaip jau mirgta, apraSomame areale esama padidinto pavirSinmi¢kio dél
Visagino valymo irenginiy veiklos. Valymo irenginiai pritaikyti pilnam biologiniam
iSvalymui su papildomu valymu siio filtruose. & nasumas iki 300 | I3valytas
buitinis vanduo per Gulbihés upel iSleidziamas; DrukSiy ezen. Dél to Gulbirglés
nuokkis (vidutinis nafiralus Gulbirlés debitas — apie 37 s gali padiati kelety karty.
2002 08 23 Gulbidlés debitas buvo 103 I*'ghidromodulis — 16,3 I'skm2), 0 2004 07 05 —
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99 | st (hidromodulis — 15,7 I'skm?). Tuo tarpu 2002-08-23 Gulkis hidromodulis buvo
19 karty maZesnis (0,85 1"'skm? negu Gulbiglés. Nafiralus 3i intaky hidromodulis
turéty bati panasus (4.1.1.4 lent.). Kaip rodo Gulités vandens hidrocheminiai tyrimai,
Visagino buitits nuotekos éra iSvalomos iki aplinkiniams pavirSiniams vandesim
budingy hidrochemini charakteristij, valytose nuakose ypa dideks fosforo
koncentracijos (4.1.1.10 lent.).

4.1.1.4 lentad. DrukSiy eZero intal ir iStako nuotkis

Upelis Hidromodulis, | s* km™ Intak y nuotékio dalis baseine %
Ricanka 5.0 40

Apyvarde 5,8 24

Smalva 5,8 17

Gulbire, D-3, D-4 5,8 8

Likusieji maZi intakai 45 11

DrakSiy eZero vandens lygio svyravimo ypatumai

DrikSiy eZero vandens lygio svyravimai ypavarlis Galilauks aikStelei. Pagal
DrukSiy ezero vandens matavimo stoties duomenis matydi,ez@ro vandens lygis iS e&sn
keitesi apie 1953 m. (pragus veikti HE) ir apie 1982 m. (nustojus eksploaiudE). 1952-
1982 m. ezero vandens lygis buvo apie 0,3-0,5 n$tagkis negu iki ir po Sio laikotarpio
(4.1.1.1 pav.).
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4.1.1.1 pav. DnkSiy ezero vandens lygio svyravinamplituce, m. Aukstis 0,0 m
atitinka altitug 140,26 m

Ankstesnip tyrimy duomenimis Jurgeleveiene ir kt., 1983, absoliutit vandens
lygio amplituct DrukSiy ezere siek net 150 cm (vidutinio #nesinio lygio amplitud — 136
cm). Tai reik&t, kad auk8iausias ezero lygis gab siekti 142,35 m absoliutinio auk8.
Maksimalus lygis dazniausiai buvo stebimas balamdanénes. Lygio svyravimai,
veikiant hidroelektrinei, buvo cikliSki. Vidutin pavasario potvynio trukén— 82 paros.
Vidutinis vandens lygio kilimo intensyvumas — 2,81 @er pag. Vandens kilimas vyksta
daug intensyviau, neimjimas, todl slagimo fazei tenka 2/3 potvynio laikotarpio.

Manytina, kad, nustojus veikti ,, Tautdraugysts” hidroelektrinei ir praéus
reguliuoti DiikSiy eZero lyg pirmiausia Ignalinos AE reikéms, eZero lygio svyravim
amplituct keleriopai sumao (4.1.1.1 pav.).
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Teritorijos uzliejimo (potvyng) galimyke

Siame skyrelyje apZvelgta potvynipietincje Druk3iy eZero dalyje galimyb
Pazynétina, kad duoman apie buvusius potvynius Siame arealéran Badingas tik
paupiniy ir paeZerini pelkiy uzliejimas pavasar Potvyniy galimyke aprasomame areale
yra nustatyta atliekant visos Lietuvos teritorijesrtinimg potvyniy poziiriu (Taminskas,
2002. Nusta&ius kokybinius potvynj kriterijus konstatuota, kad potvynio galintylyra
maza. Jei eliminuotume Ignalinos rajone €ganDysnos sinio uzliejimus, potvynio
galimyke kitoje rajono teritorijoje bty laikytina labai maza. Arealas nepriskirtas
teritorijoms, kuriose & potvyniu biitu nepalankiosikininkavimo slygos.

Arealo, o gal ir regioninio masto uZliejimo pavojuslty, jei dl kokiy nors
technogeninj priezagiy nutiikty nuogkis iS DiikSiy ezero per Progy 0 jos uZzira hity
neriboto auk&o. Pagal DiikSiy ezero ir DitikSos- Apyvards vandens lygio kaitos
tikimybés pateiktos 4.1.1.5 lentgp. Tokiu atveju, ezero vandens lygiui pakilus 6,4,5 m
(iki 142 m absoliutinio auk$o), pasikeitusi DikSos (Apyvards) kryptis atitikt; iki
patvankos buvusi krypti atkarpoje nuo M&oniy kaimo (buvusi iStaky) iki Zzemiy
uztvankos.

4.1.1.5 lental. DrikSiy, Apvardy eZer ir DrakSos-Apyvards ugs galimai didZiausi
potvyniy tikimybés

Tikimyb ¢, % DrikSiai DrakSa-Apyvardeé

99 141,28 141,68
95 141,31 141,71
90 141,5 141,85
80 141,59 141,99
70 141,67 142,07
60 141,84 142,24
50 141,90 142,30
40 141,95 142,35
30 142,03 142,43
20 142,10 142,50
10 142,20 142,60
5 142,25 142,65

1 142,27 142,67
<1 143,10 144,00

Lokalinius uzliejimus gali lemti kitos priezastyklifitys vandentakiuose, intengis/
krituliai ar sniego tirpsmas). Gruntinio vandenskipaas imanomas tik artimiausioje
pavirSinio vandens patvankos zonoje&ida nevirSys pavirSinio vandens lygio atik$isios
altitudes.

Galimai didZiausias vandens lygio pakilimastuk®iy eZere priklauso nuo Prorvos
uztiros virsutinio bjefo altitués, kuri Siuo metu tikslinama. Visais atvejais, [iakas
negatty virSyti 144 m absoliutaus lygio (tai — zemuztvankos virSaus altitgll tatiau
toks DiikSiy ezero vandens lygio pakilimas jau @al salygoti tarpbaseinin pavirSiny
vandem pasiskirstym, nagrirtjamoje teritorijoje apimamtApvard,, Zilmo, Rizo, Alksno
ir kai kuriuos kitus ezerus.

Globalinis pasaulinio vandenyno lygio pakilimasawoé yra neaktualus, nes aik&iel
yra 140-180 m absoliutiniame aukStyje: toks pasawulivandenyno lygio pakilimas per
artimiausius 300 metnenumatomas.

Informacija apie lokalines pavirSinio (elementarajsuotékio formavimosi glygas

Apibtadinant lokalines nueékio formavimosi glygas pazyrdtina, kad krituliy kiekis
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vegetacijos sezonu skirtinguose morenitialvy Slaituose skiriasi tik apie 3%, ¢iau
trumpalaikiai krituly kiekio skirtumai gali siekti 8-12%, o atskirliu¢iy atvejais dar
daugiau Gidrologiceskije ..., 1988; Ignatasiene, 1972; KauSyla, 1973 Sniego dangos
aukstis skirtingose moreninikalvy Slaity dalyse skiriasi 1,7-3,6 kart@s{drologiceskije ...,
1988, nors vandens iStekliai sniege skiriasi maziai,lémia skirtingas sniego tankumas.
Ziema regione vyraujakios wjy kryptys lemia didesnes sniego sankaupas Siaufimi
Siaurrytiny kalvos Slaig virSutinese ir vidurirese dalyse. ISgaubti Slaitai pasizymi disheis
shiego vandens iStellisankaupomis virSutése Slaiy dalyse, kas padidina sniego tirpsmo
vandem erozin potenciad.

Svarbus vietinis nuékio formavimosi veiksnys yra dirvoZzemi8alas. Ankstesniais
kalvoto moreninio agrolandSafto tyrimais nustatytad morenidase kalvose giliomis
Ziemomis jSalo gylis kinta nuo 30 cm durpingose @dgse iki 90 cm eroduotose
virsinése. Ariamuose Slaituose ir kalvvirsinése jSalo gylis 10-50% didesnis nei
daugiameiy Zoliy plotuose Gidrologiceskije ..., 1988

Lietuvos melioracijos @iau — Lietuvos vandensikio) institutas analogiskoje
fizingje geografidje aplinkoje, netoli nagrijgamos teritorijos (netoli nuo Saldutiskio,
Siauriau Ziezdrelio eZero, Utenos raj.) buveng:s drenaZo sistem grioviy ir pavirsinio
nuotkio tyrimo etalonus. Yra publikuoti 1962-1995 mel®jimy kalvotame moreniniame
agroland3afte duomenydHifrometrinis ..., 1995, 1997 Sie ilgalaikiai ir tiksiis
matavimai uzmirkusi auksto hipsometrinio lygiglomiy vidutinio priemolio dariniuose
gali bati naudojami drenazinio, Slaitinio ir griavinuogkio jvertinimui. Drenazinis, griowi
ir pavirSinis nuatkis kelet, mety buvo matuotas ir AntaniSkio (Zarpgaj.) vandens
matavimo stotyse.

Pagal SaldutiSkio analeg gauti duomenys rodo, kad maksimalus momentinis
drenazo nuekis siekia iki 26,6 |1 ¢ km?, o vidutinis vandeningiausio énesio (balandZio)
— 0,17 | 8 km? (atskirais metais — iki 0,26 'skm?). DidZiausias drenaZinis nuéis yra
kovo-balandzianénesiais. Pastaraisiais metais, &hat Silty Ziemy tikimybei, ¢l daznesni
atodekiy padictjo drenaZinis Ziemos nusdis. Jis siekia iki 11,93 'skm? (4.1.1.6 lent.).

4.1.1.6 lental. Vidutinis ir maksimalus drenazinis nékis kalvotame moreniniame
agrolandsafte, I'skm? (pagal Saldutiskio analayy

Ménuo I Il Il I\ V VI VI VIE X ) Xl Xli

Vid. 0,09] 0,07, 0,13, 0,17 0,08 006 005 0,04 0,05070 0,07| 0,09

Maks. 10,41 5,90 26,60 2247 747 3098 212 2,97602,455| 5,19] 11,93

Sniego tirpsmo metu maksimalus melioraginikanali nuotkis kalvotame
moreniniame priemolio dirvoZemiagroland3afte siekia iki 80,44 I*skm?, vidutinis
vandeningiausio gmesio (balandzio) — iki 15,99 i*skm? (4.1.1.7 lent.). Vidutinis metinis
melioraciniy kanal; nuotkis — 5,6 | & km? tatiau vasaros sausiie, kada vyrauja
poZemire mityba, kanaj nuotkis biana tik nuo 1-3 1'$ km2,

PavirSinis (Slaitinis) nuékis dazniausiai stebimas per pavasapolaid arba per
Ziemos atodikius. Jo trukm yra nuo 8 iki 49 par (vidutiniSkai 19 par). Maksimalus
momentinis pavirdinis nuékis, nustatytas pagal Saldutiskio analogiekia iki 142,7 | $
km?), vidutinis menesio — 0,89 | § km? (Hidrometrinis ..., 199¥ 90% tikimykes
pavirSinis nuatkis (trukmé 9 paros), vidutinis metnuotkis yra 0,08 | 8 km? (4.1.1.8
lent.).
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4.1.1.7 lent&. Vidutinis ir maksimalus griovi nuotkis kalvotame moreniniame

agroland3afte, I'skm?

M énuo | Il 11 v \% VI VIL Ml X Xl XI

Vid. 5.46| 5.29] 13.13 15.99 5.72] 1.65 2.37] 1.22] 1.02| 3.10f 4.58 7.36

Maks. 19.90 27.86] 80.44) 58.11] 35.67, 7.51] 10.59 4.30] 3.93| 9.57| 13.29 30.88
4.1.1.8 lentel. PavirSinio nuatkio tikimybé kalvotame moreniniame
agrolandsafte, 1”5 km?

Tikimyb é, % Vidutinis mety, | s* km™ Maksimalus, | s' km™ Trukm ¢, d. sk.

10 3 125 24
50 0,21 16 17,5
90 0,08 3 9
Kai kurie elementarieji vandens balansai
Kaip jau mireéta, teritorijos, kuriose ketinamarengti kapinya, yra kalvoto

moreninio agrolandSafto poadzio. Kita vertus, svarbiausi elementai, numatorangudoti
kapinyno statybai — tpriSkos staaSlaits kalvos. Tod ju Slaity elementariesiems
vandens balansams apdinti galima panaudoti iSsamius elementjari agrolandSait —
apyezerj Slaity — hidrologinio ir hidrocheminio rezimo tyrimus liktus Ryty Lietuvoje XX
a. 9-jame deSimtmetyje. Paskelbti duomerydy6, 1986; Dilys, 1994 — 199%atspindi 5
hidrologiniy met; vidurkius (4.1.1.9 lenté). Tyrimai daryti lmdingose 50 — 180 m ilgio

Slaity dalyse.

4.1.1.9 lental. Kai kurie elementarieji Slaitvandens balansai kalvoto moreninio iRyt
Lietuvos agrolandSaftakygomis

A 4(16) aikstet prie 7(18) aikstet prie 8(20) aikstet prie
Rodikliai s . — T
Vélio eZero Kemesio ezero Ukojo eZero
Slaity charakteristika
Ekspozicija Siaurs Siaués Siaués ryty
Gruntai S Vidutinis priemolis ant
Priesnglis ant lengvo ; . : .
. . lengvo priemolio su moli Molis
priemolio . |
tarpsluoksniu po armeniu

Slaito statumas 5° 6° 3°
Vandens balansas, mm
DirvoZzemio degmes
iStekliai 0-150 cm 371,6 454.5 496,5
sluoksnyje Ziemos pradzioje
frgill‘t'(')?('))(sa'tojo laikotarpio | 759 9 (188 3+541,6) 673,1 (152,5+520,6 652,0 (24811,3)
PavirSinis nuatkis 77,2 57,0 68,2
Infiltracija giliau 150 cm 237,3 245,2 188,9
Suminis garavimas 405,6 392,1 400,3
DirvoZzemio degmes
iStekliai 0-150 cm 383,6 430,4 489,7
sluoksnyje kitos ziemos
pradZioje

Hidrotechniniy jrenginiy pokidis ir baklé

Aiksteliy aplinkoje esamavairiy hidrotechnini irengini, tatiau tik nedidet ju dalis
yra reikSminga arealo hidrologiniam rezimui. Toki&ikytini:
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1. Reguliuojama uiita (Sliuzas, vadinamas ,,objektu 500”) ak§iy miestelyje
Baltarusijoje ant Prorvos prakaso, reguliuojantiii3iy ezero lyg. Si uzfira yra svarbi
tiek AE veiklos technologiniu podiiu, tiek arealo hidrologinio rezimo paitiu, nes lemia
DrukSiy ezZero lyg ir atitinkamai — dalies jo baseino hidrogeolagiezimy (per gruntim
vandet).

2. Aklina Zemi uztvanka ant Drisviatos &g ties buvusiu Apvardaogeksjimu. Sis
hidrotechninisirenginys pake#t buvusio natralaus iStako iS [kSiy ezero vandens
tekéjimo krypti, o sveikoje su auk8au miretu Sliuzu-reguliatoriumi — GikSiy eZero
vandens lygio rezim Uztvankai suirus, galimas madlaus (retrospektyviniu paiiu)
nereguliuojamo OikSiy eZero lygio ir nuaikio IS jo atsistatymas.

Duomem apie aklim zZemi uztvanky ant Drisviatos bkle neturime, téiau
pastebtina, kad ,,Objekto 500" (Sliuzo-reguliatoriaus)udajima reguliuoja tarpvalstybinis
Lietuvos ir Baltarusijos susitarimas, o uztvankod# ®risviatos — ne. Pagal Lietuvos
Respublikos Vyriausyds ir Baltarusijos Respublikos Vyriausygh Susitarim dél "objekto
500" ir hidroelektrigs "Taut; draugyst”, Baltarusijos Drisviaty gyvenvige yra 1,31 ha
ploto Ignalinos AE priklausantis anklavas, perdao#E Vitebsko srities Vykdomojo
komiteto sprendimu. Jamgengtas Ignalinos AE balanse esantis reguliavimozas
(kodinis pavadinimas ,,objektas 500”) ant Prorvpssu reikalingas vandens lygiui ikSiu
ezere palaikyti. Baltarusijos teritorijoje ant Rros ugs 1,5 km pasroviui esaéios ,, Taui
draugysts” hidroelektrires pastatas, uztvankos bei atvedimo, nuvedimo imgjino kanalai
taip pat yra Ignalinos AE balanse. 1995 m. vasaiod. susitarime tarp Lietuvos
Respublikos Vyriausyds ir Baltarusijos Respublikos Vyriausy ¢l ,,objekto 500" ir
hidroelektrires ,, Tauty draugyst” uzfiksuota, kad, uztikrinant Ignalinos AE ir it
energetini objekiy eksploatavimo saugumn Baltarusijos Respublikos Vyriausyb
perduoda Lietuvos Respublikos nuosairyhobjeks 500” su visaigrenginiais.

Sie jrenginiai yra svaris tariamo ar titino kapinyno aiksteli uzliejimo galimylés
poziariu, todl svarbu yra y virSutiniy bjefy absoliutinis lygislrenginiy virSutinis bjefas
nurodomas skirtingai (,,0bjekto 500" — 143,1 myétmezinoma, koks maksimalus iikSiy
ezero vandens lygis lauktinas ekstremaliose sjtjacikai Sliuzas-reguliatorius vandens
nepraleidzia arba kai vienas iif&nginuy suyra). UZtvankos ant Drisviatos lygis galitib
apie 144 m absoliutinio lygio, t.y. apie 2,4 m at&8 vidutinio daugiamgo DrukSiy
ezero lygio ir 1,1 m aukéau Apvard; ezero lygio. Uztvankos virSutinio bjefo altitud-
143,1 m, NPL — 141,6 m, minimalus vandens lygigl8,7 m, maksimalus — 142,3 m.

Esami vandens vartotojai

Pagrindiniai vandens vartotojai Galilaisk Stabatisés ir Apvard, aikStelyy aplinkoje
(areale) yra Ignalinos AE, naudojanti dR&iy eZero vandgnausinimui ir Visagino miesto
komunalinistkis ir imones, naudojantys pozeniivanden iS vandenviets, esatiosl,5 km
vakariau Stabatigls aikStets, 2 km Siauriau Apvardaiksteés ir 3,5 km vakariau Galilagk
aikSteks. Gyventojai naudoja gruntimanden is Sachtini Suliniy.

Irigacijos lauky, kitu reikSming; pavirSinio ar poZzeminio vandens tiekimo sisiem
taip pat dirbting zuvivaisos tvenkimi aikStely aplinkoje rra (t&iau ju gausiai lata kiek
tolimesreje nagrirgjamos teritorijos aplinkoje, 5-10 km spinduliu nupotencialiy
kapinyn; aikStely; dél menky sasap su darbo tema Si kryptis toliau nenagjama).
AikSteliy artimojoje aplinkoje gyvenviése yra pozZeminio vandense¢giniy ir vandens
pakelimo jrenginiy.

Bendrosios hidrogeologigs silygos

Arealo bendroji hidrogeologinsituacija vertikaliame pyyje iki virSutinio-vidurinio
devono (Sventosios-Upnink vandeningo komplekso apithinta pagal ankstesnityrimy
duomenis Identification of Candidate ..., 20p3Apibadinimas taip pat papildytas Siuo
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metu atliekam tyrimy pradiniais duomenimis.

Areale pi€iau DrikSiy eZero gruntinis vanduo, esantis marevirSutines dalies
plySiuose ir srdlinguose intarpuose, yra santykinai aukStai (agtnss pavirSiaus) ir pagal
lygio reZimo poladj artimas pavirSiniam vandeniui. Sis vanduo nesudisinio ir aiSkaus
vandeningo horizonto morendariniuose, pdu moremn uolieny drégmeé pagal atliekam
tyrimy duomenis nesiekia pilno prisotinimo vandeniu, étostisiniams 15-20 m storio
moren; masyvams iidingas aeracijos zonos édmés perneSimo mechanizmas, o
virSutiniame moremn sluoksnyjeirengtuose Suliniuose ir gtiniuose susikaupi#& vandens
debitas yra labai mazas. Subdmiai ir spidiniai vandeningi horizontai yra keliasdeSimt ir
daugiau metr gylyje nuo Zeras pavirSiaus,y saugos gygos nekelia didesniabejoni.

Gruntinio nuogkio susidarymo gygos visam areale gana panasios ir priklauso nuo
gruntinio vandens infiltracisgs mitybos (4.1.1.10 lentsl

4.1.1.10 lentél. Gruntinio vandens infiltracinmityba, priklausomai nuo aeracijos zonos
savybiy (Map of the natural ..., 1985

. . , Infiltracin és mitybos
Aeracijos zonos uoliem savyheés

parametrai
. o e ) Van.den.g.raia Modulis,| Greitis, | Koefici-
Litologin & sudétis ir genez ar prisotinimas Us®m? | mm/m |entas. %
vandeniu, % '

1. Limnoglacialinis molis (Ig I11); durp (b 1V) <0,1 -7-0 | -220-00 -35-0
2. Moreninis priemolis ir priesétis (g I, gt III);
limnoglacialinis priesréis (g 111); smulkiagttdis aliuvinis ) ) ) )
smelis (a IV; jarinis (m IV), pelkinis (b IV) ir eolinis (v IV/) 0.1-5,0 011 032) 05
smelis
3. Ivairiagmidis aliuvinis (a lll, a IV); deli (a m V), jarinis (m
IV), ezerinis (I IV), limnoglacialinis (Ig Ill) ifliuvioglacialinis 5-15 1-3 32-95 5-15

(f llHsmélis (aeracijos zona iki 5 m storio)

4. vairiagridis aliuvinis (a lll, a IV); deli (a m V), jarinis (m
IV), ezerinis (I IV), limnoglacialinis (Ig Ill) ifliuvioglacialinis 5-15 35 95-158 15-25
(f 1) smélis (aeracijos zona iki 2 m storio)

5. Ivairiagmidis sntlis ir snelingi-Zvyringi aliuviniai (a IV) ir

fliuvioglacialiniai (f I11) dariniai (aeracijos zamiki 5 m storio) 15-25 5-7 | 158-221 25-35
6. [vairiagitdis sntlis ir smelingi-zvyringi aliuviniai (a IV) ir ) ) ) )

fliuvioglacialiniai (f 11l) dariniai (aeracijos zamiki 2 m storio) 15-25 7-9 | 221-284 3545
7. Snelingi-zvirgzdingi-gargzdingi fliuvioglacialiniai (f11) >25 >9 >284 >45

dariniai ir iSdiléj¢ prekvartero uolienos

GALILAUK ES AIKSTELE

Galilaukes aikStet yra tarp DiikSiu ezero ir jo intaly Gulbir¢lés ir DrikSos
(Apyvarcks). IS vakarias ir pietires aikStets dalies pavirSinis vanduo melioracijos kanalai
nuteka 1 DrukS. 1S rytines Galilauks aikStets dalies, per uzpeljusi apyezer,
melioraciniu kanalus vanduo patenkaDrikSiu eZen, iS Siaurigs — i Gulbirelés upel
(4.1.1.2 pav.).

Pagrindiniai Galilauks aikStets pavirSiaus elementai, lemiantys elementé@sein
saskaidy ir strukfira Galilaukes aikStetje ir apikudinti skyriuje 4.1.4, yra VosyliSki gibrys
(apie 2 km ilgio ryi-vakam kryptimi), gibriSka Galilauks kalva (1,2 km Siaés vakan-
pietryeiy kryptimi) ir Svik&ioniy gibrys (apie 1,8 km ilgio Siaés rywy-pietvakari
kryptimi palei DiikSos ug; nuo DinkSos skiria 50-250 m péwo pelke).

IS miréty reljefo element sudarytoje santykinai uzdaroje lomoje yra smulkal
pavidalojvairaus dydzio kaly ir bangi. IS vakan aikStet beveik uzdaro Varniski kalwy
ir bangy virtiné.
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Hidrografiné situacija ir nuotkio ypatumai

Pagrindiniai Galilauks aikStets hidrografiniai elementai yra melioracijos kanalai
DrikSos (Apyvards) ug ir Gulbirclés upelis, SlapZzeés (pellkétos tarpukalés,
uzmirkusios kaly ilomés, pelks) bei poZzeminis sausinamasis drenaZas. Siaurméjeari
aikSteks dalyje esama Saltini o aikStets teritorijoje ir apie § — gyvenam sodyh; su
Sachtiniais Suliniais. PagrindinGalilaukes gibriskoji kalva yra svarbiausioji vietés
takoskyra, kurios piettyuose susiduria kSos ups, tarpukalvi kanalo K-12, DitkSiy
ezero pietias ilankos intako K-2 ir Gulbiélés ugs (Siaugje) baseinai (4.1.1.2 pav.).

DrikSos ug kartu su paupiémis pellémis drenuoja pietrytin Svik&ioniy bei
pietini VosyliSkiy gubrio Slaih, be to, ji yra miato tarpukalvip baseino vanden
priimtuvas (K-8 melioracijos kanalo). @p plotis — 15-25 m, gylis — iki 2 mghkmeé
labai kta — <0,1 m 3. Paupini pelkiy gylis — apie 1,5 m. Gana uZdagibriy ir gabrisky
kalvy apjuosi pelketa loma drenuoja magistralinis kanalas K-12 (iki Galilask/osyliskiy
vietinio kelio tilto) ir K-10 (Zemiau tilto). Jigteka i K-8, besidriekiant iSilgai Varniski
gubrio (su trumpu intaku iS kais K-3, iki kurio kanalas nuo iStakvardinamas kaip K-
7 (4.1.1.9 lent.). Melioracijos grioyisistemos nuolydis (nuo dugno lygio iStakose iki
DriakSos ups vandens pavirSiaus — apie 5-5,5 m (apie 0,0009).m/

Siame regione swétingoms sunkios mechari® sudties kalvoms yra iingos
jvairiuose hipsometriniuose lygiuose igstlusios uzmirkusios ilomés. Pagrindigje
Galilaukes kalvoje tokip jlomiu néra (iSskyrus pasSlapusias trumpraguw iStakas
pietvakariniame ir pietiniame $laite). Min ilomiy esama Svikoniy gabryje. Jos yra
157-159 m absoliutiniuose lygiuose (tarpukahdauba — apie 149 m, ikSos ug — apie
141 m absoliutinio lygio). Santykinigomiu gylis — 1-3 m. Kaly ilomése 2004 06 25
buvo vanduo (iki 0,5 m gylio), buvo matyti nuolatruzmirkimo pozymiai (pagal dirvozem
bei augalij ir gyvinija). 2003 m. pabaigoje vandens giose i{lomése nebuvo, taau
uzmirkimo pozymiai buvo akivaizis.

Atsizvelgiant | objekto lokalizacy, svarbi yra aikStés Siaurrytigs dalies
hidrografire charakteristika (@ takoskyrires pagrindigs Galilauks kalvos paéties).

Varnidkiy gibrys yra takoskyra tarp K-8* tek&io i Gulbirele SR-S kryptimi, bei
K-8, tekargio P kryptimii DrikSa. VarniSkiy kalwy rytiniuose ir Siauriniuose Slaituose,
aukgiau pagdés esama paslapugploteliy (rytiniame Slaite — Slapiilomiy su kimais).

VarniSkiy kalvu Siaugs rytingje pagdéje yra du Saltiniai. 1-is Saltinis yra 60 m
deSiniau lauko keliuko iS Varnidkii Galilauke (pamiske), aukStos kalvos Siésirrytingje
papdéje, apie 1 m auk$o pakiluneléje, pievoje be Kimy, 30 m nuo Slapios fmais
apaugusios dautisl. Saltinio vandeniui imtikasti du betoniniai rentiniai (0,8m diametro).
Betoninio rentinio virSus — 0,24 m virS Zésn Vandens lygis jame — 0,11 m vir§ Zsm
Vanduo léga per plysius. Gylis nuo vandens pavirSiaus — IyB7dugnas kietas. Vanduo
nuteka S-SR kryptimi, nesudarydamas vagos. Aplinkai gelezing nuogdy. Saltinis
naudojamasijrengta girdykla. 2-is Saltinis yra 20 m kairiau Raukeliuko iS VarniSki i
Galilauke (pamiske), 80 m nuo 1-jo 3altinio. Saltinis yrdiag raguvos Ziotyse, ties
paskutiniais stambiais medZiaisgiau raguvos kairiojo Slaito. Raguva élisi alksniais,
ivairiais kmmais, Svendrais bei ditgmis. Saltinyje taip pairengtas betoninis rentinys.
Virdutine dalis — apie 0,5 m virs Zem — smarkiai apirusi. Saltinis uznestas beveik iki
Zemes pavirSiaus, vandensra pedsakai. Vietini gyventoj; teigimu, Saltinis prago sekti
po melioracijos. Vanduo i raguvos nuteka SR krmgptinesudarydamas vagos. Alie]
Saltiniy vandens pavirSiaus absoliutinis aukstis — apielBOm.

Melioracijos sisteng aprasas

Apibuadinant aiksStels hidrografiR situacip minéta, kad vertinamame plote yra
melioracijos kanal (4.1.1.11 lenté) ir pozeminio drenazo tinklas. Pastarojo technini
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plany nerasta, t@au pagal analogijas galima manyti, kad drenosqiaklkas 20 m.
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4.1.1.11 lentel. Galilaukes aikStets magistralini kanal; charakteristika

[¢)

ma

Atkarpa llgis, km Plotis’, m Gylis, m Pastabos

K-7 (SR-PV kryptimi iki pogkio) 0,25 3-5 Iki1,5 |-

K-7 (p kryptimi iki santakos su K-3) 0,38 4-6 ki 1,5 |-

K-3 (SR-PV kryptimi, K-7 intakas . -

i& Kaircs) 0,1 3-5 Iki 1,2

K-8 (nuo K-7 ir K-3 santakos iki K1 ) . UZlietos dalies plotis 1-1,2 m; vagoj

10 jtekejimo i kaires) 024 | 4-6 | K15 5maiiki 2 m auksio

K-12 (i5 tarpukalvi pelkes iki Kanale 0,1-0,3 m vandens. Debitas

Galilaukes — Svikgioniy lauko 2 I/s (2004-07-05). Griovyje —

kelio tilto 0,8 6-8 2 — 4 |krumai, geguZzraiks, purienos,
Svendrai; iSkastas iki mineralinio
grunto

K-10 (nuo kelio Galilauk— Kanale 0,3 m vandens. Vos pasteb

Svik&ionys tilto iki santakos su K- 0.3 4-6 12_2 tekmeé; vandens uZzlietos dalies plotis

8) ’ ' —1-1,2 m; elodja, papliauskos,
Svendrai, tanks kramai

K-8 (nuo santakos su K-10 iki Uz 0,6 kmitekaj DrukSos ug

Svik&ioniy —Berzinink kelio 1.2 6-8 | 15-4

K-2 (nuo istak iki VosylisSkés — ISsiliejaj DrukSiy ezero apypeik

Macioniai kelio 0,3 - - Tekéjo i eZerq pelkg((2004-07-05)

Debitas buvo 3 I/s.

* Pagal Zemnaudos planus nurodytoji kanasistema uzima 3,2 ha, o kamdgis — 3,1 km, todl vidutinis
kanalo plotis tusty bati 10 m; faktinis plotis yra mazesnis.

Pelleta Siaurrytie Galilaukes kalvos paSlagt drenuoja sen negiliy grioviy sistema

(K- 2), kuri tiesiogiai susieta tiek

Gulbir¢lés upe (4.1.1.2 p

Siaurryiuose ir iki Gulbirglés upes

av.).

su ikSiy eZeru, tiek per petka VosyliSkiy miSka su
Nuo Galilaisk kalvos pagdés
Siaugje tera 0,6 km. Vandens lygis kanale K-2 éfur

iki DrukSiy ezero
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buti artimas ezero lygiui, téau lietingos vasaros pradzioje (2004 06 25 — 073 05
Zemiausioje kelio M&onys-VosiliSkes dalyje, ties K-2 kelias buvo uZlietas apie 20unze

iki 0,3 m gylio. Vanduo te}o tai viena, tai kita kryptimi, priklausomai nuamndens lygio
DriukSiy ezere, K-2 kanale ir Vosyliskimisko Slapyase. 2003 met pabaigoje kelias taip
pat buvo uzlietas, &&u mazesge nei 10 m atkarpoje. 2004 07 13 vanducjekink ezero,
debitas — 1,8 I's

K-2, drenuojatio Siaurrytire Galilaukes kalvos paSlait baseino plotas yra apie 51,1
ha, melioracinj kanal; tankis 2,59 km ki (K-2 baseinas iki VosyliSkiMagioniy kelio
pralaidos). K-12 (iki Galilauks-Svik&ioniy kelio tilto) baseino plotas — 62,5 ha,
melioracini; kanal; tankis 1,28 km ki Apie % uZima kaly 3laitai, saliSkos bangos bei
panuovaliai, likusi dalis — nusausinti durpynai.

Siuolaikinis  hidrografinis K-12 baseino tinklas ieio po sausinamosios
melioracijos, vykdytos 1971-1973 m. (projektas pgtas 1969 m.). Iki melioracijos
minétoje tarpukalgje sligsojo gilios Zzemapedls: Siaurigje dalyje iki 7,2 m, pietrytige —
iki 3,5 m, tarpukalése — 1- 2 m, o ties baseino iSeiga (Galitau8vikEioniy kelio tiltu) 5-

7 m gylio durpynai. Po melioracijos durpynai $iggl iki 1,5-2 m (preliminariai) durpi
sluoksnio storio. Po kasmetindurpiy degimy (bent jau nuo 1995 m.) K-12 iStakose ir K-
10/K-8 santakoje atsirado sporadiskos 0,5-1 m gwlabos (kai kur iSdagos iki
mineralinio grunto; uzauga drebaolis ir berzais, keiasi zolynas, plinta sidabrazs|
gaisrenos, katiliai, tai rodo aplinkos trgstiniy-Sarmini; salygu kaita).

Melioracija iS esrs pakei¢ baseino hidrografinio tinklo strulity. Iki melioracijos
baseine dominavo seld vandens nuleidziamieji grioviai, po melioracijpsmagistralinis
kanalas K-12 su pozeminio drenazo rinktuvais. llkalioracijos baseine buvo apie 2,6 km
grioviy (daugiausia apvadini besidriekiatiy pasSlaigmis ir pelky pakragiais), po
melioracijos liko tik 0,8 km, & ko vag; tankis baseine sumgé nuo 4,3 km ki iki 1,28
km km? 2004 06 drenaZo rinktyvkanale K-12 neaptikta ¢H tankios Zoés ir kraimuy;
pagal drenuojamos pievosikie sprstina, kad drenazas veikia vidutiniSkai efektyviai)

2004 06 25 kelio GalilaukSvik&ionys tilto gelZbetoniniame vamzdyje (skersmuo
0,9 m) debitas buvo apie 1,2 1,g¢kmeés greitis — 0,1-0,2 m™s Nuokkis i§ K-12 baseino
buvo apie 2 | $ km2 K-8 kanalu nuakis esti tik sniego tirpsmo metu ir po didesniddies.
Nustojus lyti nuatkis mazja ir greitai visai liaujasi. 2004-07-13 K-12 kaeallebitas buvo
tik 0,05 | s!, o kanale K-8 buvo tik 0,6 I's

Drenuotose kaly paSlaiese ir lomése kiekviem pavasar ilgai laikosi pavirSinis
vanduo, nors aplinkini gyventoj Suliniuose vandens lygis tuometina gana zemas.
Galilaukeje Saulewt sodybos Sulinys (2004-07-05 buvo 2,8 m vandendjitsta kone
kiekvierg vasag. Tada vanduo gabenamas iS gretimo Varni&kimo arba iS Saltinio (1-is
Saltinis 4.1.1.2 pav.), es&o aikStebs Siaués vakarigje dalyje (Saltinio debitas 200 | per
valandy). Apibendrintas aptart vandens balanso elementaizdas Galilaués aikStetje
parodytas 4.1.1.3 pav.

lP = 710 mm
T ET - 510 mm

GWR - 98 mm

SR = 66 mm

¢ B {Rzléamm

4.1.1.3 pav. Apibendrintas vandens balansas GldtaaikStetje: P-atmosferiniai
krituliai, ET- iSgaravimas, SR-pavirsinis nékis, GWR-gruntinio vandens nusis | upes ir
drenas, R-iSte}imas.
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Hidrotechniniy jrenginiy pohidis ir baklé

Pagrindiniai hidrotechniniagrenginiai aikStelje — melioracijos kanal pralaidos. Jos
yra patenkinamos dilés. Nuo Siaurias Galilauks dibrio paSlaiés IS pelks kegantis
vanduo (K-2)i paezZerin pelke patenka ne pralaida, o persiliedamas pegkeli

Pozeminio drenazo tklé vertintina prieStaringai: dalis jos veikia paterdnai,
tatiau jau esama ir ilgalaikio Zemiuzmirkimo pozymi. Drenazo rinktuy kol kas
neaptikta, tad apieyj bukle nezinoma. Kiek Siauriau aikstsl teritorijos ant Gulbiélés
upelio ties tiltu yra geros techimhiklés hidrometrinis slenkstis.

AikSteles uzliejimo galimyls

Galilaukes aikstets kapinyno diloma dugno altituél baty 150 m. Pagal QikSiy eZero
ir DrukSos- Apyvards vandens lygio kaitos tikimgb Sios altituds potvynio vanduo
nepasieks (4.1.1.5 lentégl Net aklinai uzdarius objekto 500 uztvankeka apie 7 metr
rezervas. Kita vertus, aklinai uzdarius objekto S@ivank, vandeniui pasiekus 144 m
altitude (rezervas — 6 m), susidagydvieju krypciu nuotkis — per Prory ir DrukSa.
Taigi, net ir per galimai didZiausius potvynius pawis vanduo niekada nesigkt
Galilaukes kapinyno dugno.

Esami vandens vartotojai

Aiksteléje ir jos artimojoje aplinkoje kiti vandens vart@o yra vietos gyventojai,
buitinems reiknéms vartojantys gruntinSachtini Suliniy vanden arba gabenantyg j$
Varniskiy 3altinio. Saltinis yrajrengtas (pritaikytas vandengnsmui, gyvuliy girdymui),
taciau buvusio privaziavimo prie Saltinio jawra. Pasak vietimi gyventoj, apsifipinimas
geriamuoju vandeniu yra nuolatifGalilaukes problema. Galilawds kaimo sodybos kalvos
papdéje (piety ekspozicija) gyventaj praSymu iSgizus gezini, 2003 m. pabaigoje vanduo
rastas 4,5 m gylyje.

Svik&ioniy gubryje, pagal vietos gyventojus, vanduo S3ulinyje yi&ta ne
kiekvienais metais, t&au yra pakankamai reikSminga vietos problema. Bedwnt
VarnisSkiy gabrio Suliniuose vanduo yra nuolat, sodybose vakagidrio yra kidr.

Hidrogeologirés sglygos

ApraSomajame plote pavirSiujeagbo 60-200 m storio ledynia kilmés nuogdinés
kvartero uolienos, po jomis — prekvartero (devosiuro ir ordoviko, kambro ir
virsutinio proterozojaus) uolienos. MetamoéBnir kristaliress uolienos sigso 700-750 m
gylyje. Kvartero uolien storynmes virSutire dalis, susidariusi atsitraukiant paskutiniam
ledynui, rera vienalyt. Poledynmetyje formavosi aliuviniai, eZeriniaigelkiniai dariniai.
PavirSiaus darimi litologiné sudktis lemia grung filtracines ir stiprumines savybes.
AikSteléje ir jos aplinkoje grunt litologiné sudktis néra labaijvairi: pavirSiuje iki 10 m
sligso silpnai laids priemoli; ir moliy gruntai. Gulbiglés sknyje ir tarpulkalni lomose
— aleuritinis zvirgzdingas sifis. Tarpukalvirgse lomose virs aleuritininuogul; sligso iki
7 m po melioracijos susjusiyy durpiy sluoksnis.] vakarus ir Siauds vakarus nuo
Galilaukes aikSteds aiSkus gruntinis vandeningas horizontas, sudarigazvirgzdingo
snelio, sligso apie 5 m nuo pavirSiaus. Jis nesudaro iStismiodeningo horizonto ir
Gulbirelés sknyje bei kanalais iSraizytose lomose vietomis &¢ipavirsiy.

Po virsutiniu pirmu silpnai laidziu sluoksniu (dt bl) sligso iS moreninj priemoliy
ir priesneliy sudaryta vandenspara (g Il gr, gll md), kuriosrist siekia iki 40 m.
Vietomis nuardyd kalvy Slaituose moreninis priemolis (g Il gr) iSeipgavirSyy. Po pirma
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vandenspara &fso iki 10 m storio igvairaus srélio sudarytas istisinis (aikSte ir artimos
aplinkos mastu) subsgdinis-spidinis vandeningas horizontas (f Il Zm). Jo vandgmslis
aiksteks aplinkoje kinta nuo 137,7 iki 134,9 m ir yra Zeminegu DikSiy eZero vandens
lygis (141,6 m). Po pirmu iStisiniu vandeningu lzont; sligso antroji moreninio priemolio
ir priesntlio vandenspara (g Il zm), kurios storis yra 5-154n1.1.4 pav.).

Galilaukes aikstets mazai laidzios vandeniui zonos charakteristik@stgkios: storis
— 30 m, tankis — 2,2 g/cinporingumas — 0,25, efekéis difuzijos koeficientas — [ID®
cné/s, filtracijos koeficientas —[MW°cm/s (konservatyvus vertinimas).

Galilaukes aikStets vandeningo horizonto charakteristikos yra tokietoris — 10
m, tankis — 2,2 g/cfn poringumas — 0,3, filtracijos koeficientas — ZIB?, vandens lygio
(spudzio) gradientas — 0,0008 m/m, srauto (Darsi) grei2,0CI0° cm/s.

Saugos pofiriu svarbus vandens pernasSos kelias yra ceéjdrirkalvos dalyje
(vertikali pernaSa priemolyje kaip aeracijos zonojhorizontali — subdpiniame-
spadiniame horizonte). Vandeningo horizonto iSkrovogetar — Sulinys (giZinys i
gruntin vandet) uz 150 m nuo kapinynaisiy.
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aquitards

4.1.1.4 pav. Galilauds aikstets ir jos apylinkiy hidrogeologinis pjvis, patikslintas
pagal 2003 ir 2004 m. tyrimduomenis. Vandens lygiai: 1 — gruntinio vandens, 2
subspidinio-spdinio horizonto, 3 — OikSiy eZero. Hidrogeologinio pyio vieta parodyta
4.1.5.4 pav. (mvio C-C atkarpa tarp gZiniy Nr. 20610 ir Nr. 20589)

Hidrocheminé charakteristika

Galilaukes aikStetje iS pavirSing vandens telkini ir greZiniy paimtas vanduo
priskirtinas kalcio-hidrokarbonatipivandem tipui. Hidrokarbonat kiekis kinta nuo 280,6
iki 585,6 mg . Greziniuose hidrokarbonat kiekis didesnis, pavirdiniuose vandens
telkiniuose beveik du kartus mazesnis (4.1.1.12)le€@hloridy kiekis didesnis pavirSiniuose
vandens telkiniuose (Gulkile ir K-2), tai lemia Visagino nutekamieji vandenyseaisku,
kodél palyginti didelis chlorid kiekis (25,56 mg/l) yra 5-me gfinyje. Siame gizinyje
taip pat palyginti didelis nitrat(0,703 mg/l) ir bendro azoto (2,132 mg/l) kiekis.
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4.1.1.12entek. Galilaukes aikStets vandens chemdrsudetis 2004-07-05

HCO3-| CI- | SO42-| NO2-| NO3-| NH4+Na++K+|Ca2+|Mg2+| B. kiet. | B.mineral.
Vieta mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l| mg/l ;lg;l mg/I|
K12 3416 | 2,84 63,0 0,077 0,857 0,7100,61 | 93,8627,86| 6,89 531,43
Gulbineélé| 231,8 | 31,24 5.8 0,333| 3,856| 0,276 40,76 | 36,1017,45| 3,24 367,61
K2 280,6 | 17,04 <2 0,000 | 0,358| 0,864 24,54 | 47,6%20,93| 4,10 393,99
5grez. | 561,2 | 25,56 14,0 0,703| 0,108| 0,515 72,12 | 93,86 32,24| 7,34 800,30
6 grez. | 561,2| 8,52 17,4 0,073 1,07% 0,20236,74 | 79,4253,27| 8,35 757,90
1 st. 402,6 | 5,68 16,3 0,057 1,058 0,51219,55 | 41,8851,59| 6,34 539,21
2 st. 585,6 | 1,42 15,1 0,120 3,227 0,4[7012,63 | 64,9876,06| 9,50 759,61
Vieta BO PO | N/NO2-|N/NO3-|N/NH4+|Nmin.| Norg. | Nb. | Pb. | Pmin. Porg.
mgO/l ImgO/I| mgl/l mg/| mg/| mg/| mg/l | mg/l| mg/l | mg/l mg/|
K12 57,13 | 29,76 0,023 | 0,198| 0,552| 0,773 0,808 | 1,5810,044| 0,033 0,011
Gulbine¢lé| 34,28 | 15,04 0,100 | 0,871 0,215| 1,186 0,873 | 2,0591,667| 0,528 1,139
K2 57,13 | 26,88 0,000 | 0,081 0,672 0,793 0,424 | 1,1761,778| 0,611 1,167
5grez. | 62,84 | 14,08 0,211 | 0,024 0,401] 0,636 1,496 | 2,1320,061| 0,011 0,050
6grez. | 22,85| 3,20| 0,022 0,243 0,15y 0,4220,093 | 0,515%0,000| 0,000 0,000
1 st. 571 | 352| 0,017 0,239 0,398 0,6540,081 | 0,73%0,000| 0,000 0,000
2 st. 2,88 | 0,036 0,729 | 0,366| 1,131] 0,046 1,176 | 0,0000,000| 0,000 0,000

PavirSiniy vandens telkimi vanduo pagal azoto ir fosforo junginkoncentracijas
organirts medziagos Kkigk neatitinka geriamo vandens reikalayimGruntinis-linzinis
vanduo, pagal tirtus parametrus, kai kuriuosezigiuose taip pat neatitinka geriamam
vandeniui keliam reikalavimy

APVARDU AIKSTEL E

Apvard; aikSteé yra tarp Gaiés upelio ir jo drenuojam pelkiy rytuose bei

ir

Apvardy ezero ir paezerini pelkiy pietryciuose. Teritorip drenuoja melioracijos kanalai,
nusidriek piety- pietryCiu link.
AikStelés dirvoZzemiai ir pavirSiniai gruntai (vidutiniai sunkis priemoliai), reljefas
(didelio ir mazesnio ploto uzpelkisios lomos), mazas bendras teritorijos nuolydis
nesudaro palanki salygu greitam Kkrituliy pertekliaus paSalinimui Todkl aikStelei ir
aplinkinems teritorijoms sausinti Siatg vakarigje Apvard; ezero dalyje buvi@rengta atvig
kanal; ir pozemini; rinktuvy melioracire sistema. AikStél priklauso tiesioginiam Apvard
ezero baseinui (4.1.1.13 lent.).

4.1.1.13 lentel. Apvard; ezero charakteristika

EZero Nr. 33-12
Plotas, ha 550,2/424,8*
Vidutinis gylis, m 2,65
DidZiausias gylis, m 4,97
Vandensiiris, tikst. m3 14596,0
Baseino plotas, km? 134,5
Pratakumas, % per metus 218
IStaka Apyvarc

* visas/Lietuvos teritorijoje

[ Apvard; ezen jteka Zilma, atneSanti llgj Alksno, Pfito, Rizo, Zilmo eZey
nuotki, Gaick, atneSanti nuéki iS5 Samanio (Pasamanio) ir Gé&sd ezey, bei trys
melioraciniai kanalai Siaés vakarije eZzero dalyje. ApvardeZzero metié vandens apytaka

gana intensyvi — 218%. Vakaémir pietires Apvard, eZero pakrags uzpelkjusios.

84



Hidrografiné situacija ir nuotkio ypatumai

Apvardy aikStet yra apie 1300 m nuo Siawgr vakariks Apvard; ezero dalies,
SiauriauCepuky-Bieniany kelio. Aikstek drenuoja K-6 ir K-4 kanalai, K-4 kanalas apjungia
keliy kanal; sistema. IS rytinés ir pietrytires aikStets dalies pavirSinvanden surenka K-
6 kanalas. IS jo vanduo teka link Apvardaciau 600 m iki ezero iSsiliejppaezerin pelke.

IS centrirts aikStets dalies kanalais K-8 ir K-6** (kitas tuo ¢ia numeriu pazyrtas
kanalas) vanduo plukdomask-4 kanai, iS kurio vanduo uz 800 m patenkaApvard;
ezen. Pietvakarin aikStebs pakragtdrenuojaj K-4 kanah jtekartiy melioraciniy kanal
sistema. Dalis centrés ir Siaurires aikStets dalies patenk@ nenuotaly basein (4.1.1.5
pav.). Sio baseino hidrografinstrukiira dar tikslinama. MaZas nuolydis tarp piesin
aikSteks dalies ir K-4 kanalo ztoy nesudaro palankisalygu greitam vandens pertekliaus
padalinimui. 2004 07 05 Siauriau kellepukai-Rims kanale buvo >1 m vandens.

Pagrindiniai Apvard aikSteés pavirSiaus elementai (detaliau aplimti skirsnyje
4.1.4), lemiantys elementarbaseim saskaidy ir strukfira, yra Bientiny gabrys (apie 1,5 km
ilgio pietryciy-Siaugs vakan kryptimi) vakaruose, Kumpi kalva ir gretimos kalvos —
vandenskyra tarp K-8 ir K-6 kangl(1,7 km pietrgiy- Siaués vakan kryptimi) Siaugs
rytuose, Viguény-Zibakiy gabrys (apie 2,3 km ilgio piettyy-Siaugs vakan kryptimi)
rytuose ir Tripucly gabrys — pietvakatg-Siaugs ryty kryptimi einantis vandenskyrinis
gubrys (tarp Apvard ir DrukSiy ezen baseim) Siaugje ir Siaugés vakaruose.

Minétos reljefo formos suskaido aikdtel dvi pietryiy-Siaugs vakan kryptimi
besitsiartias paSlapusias lomas, kurias drenupjApvard; ezen nuvesti melioraciniai
kanalai.

Melioruotose lomose plyti sugle durpiniai dirvozemiai. Pagrindiniuose reljefo
strukiirose yra pusiasalio pavidalgairaus dydzio (1-5 ha) kalvir bang,, isiterpiaiy i
minétas lomas. Labiau rytus esa#ia loma perskiria buvusi Girdziny kalva, einanti is
pietvakany | Siaues rytus. Sios kalvos atskirtoje lomoje buvo 0,9 kigio uzdaras
melioracinis kanalas (4.1.1.5 pav.), drenuojantisnuotaka ilomg (nenuotakus K
baseinas). El galimo pavirSinio ir poZzeminio hidrografinio tiik neatitikimo Sios
vietowes hidrografig situacija, svarbi galimos pavirSinio ir pozemimaogkio kontroks
poziariu, dar tikslintina.

Pagrindiniai Apvard aikSteés hidrografiniai elementai yra melioracijos kanalai
Slapyres (pelkétos tarpukal¥s, uzmirkusios kaly ilomés, paeZeriés pelks) ir pozeminis
sausinamasis drenazas. Pietiniame akstehkraStyje prasideda Apvardpyezerio peks.
AikStelés teritorijoje ir apie 4 yra keletas sodyb su Sachtiniais Suliniais (4.1.1.5 pav.).
Saltiniy neaptikta, tiau esama auksto hipsometrinio lygio uZmirkuigmiy ir giliy duobiy
su vandeniu (Siads rytiniame aiksteék pakrasStyje).

Melioracijos sisteng aprasas

Kapitaline sausinamoji melioracija atlikta apie 1972 m. l&i laiko sekiis grioviai
drenavo Zibaki-Girdziany pelkéta loma. Ju pagrinduijrengti ir dabartiniai magistraliniai
kanalai. K-6 kanalo aiksted Siaués rytuose nebuvo.

K-4, K-6 kanalai ir paeZerés pelkés bei uzdarogvairaus didzZiojlomés drenuoja
aikSteks teritorip. Kanalpy plotis — 3-8 m, gylis — 1-22 m (4.1.1.14 lentK-8
melioracijos griovio sistemos nuolydis — apie 3,apie 0,0033 m/m). Toliau einantis K-4
kanalas krinta tik 0,2 m (0,0002 m/m§l tb kanale vanduo stovi arba vos teka.

Drenuojamos pells nebuvo gilios (apie 2,5 - 4,5 m, iSskyrus Apvaphezeg ir
pelkes r¢iau Girdziiny, kur durgs storis siek>7 m). Drenos paklotos kas 20 m.

IS ryty teritorija drenuoja K-6, prasidedantis tarp Kumppmisko ir Vigueny
kaimo, tekantis PR kryptimi. Jo ilgis — 1,2 km, @Ky kaimeijtekai pelke. Gali sietis su
kanalu, kuris i migtos pelks, kirsdamas Rins-Gaids kela, tekaj Apvardy eZen. Sio
kanalo ilgis — 0,5 km, plotis — apie 10 m, dugnaaugs. Kanale vanduo teka srove,

85



debitas — apie 0,4 I''s K-6 kanalo nuolydis apie 7,9 m (apie 0,0065 mAadiau isiliejus
1 pelke vandens lygio kritimas tik apie 0,1 m.

Atsizvelgianti objekto lokalizacy, svarbi yra aikStét vakarine loma eingn K ir
K-8 bei K-6 kanal hidrografie charakteristika. Siaurin Girdziany kalvos papde
drenuoja nenuotakus K kanalas, sausinantis Pavaievas. Pietin pagde sausina K-6
kanalas, turintis labai mamuolyd santakoje su K-6* kanalu. Geriausios @i salygos
yra K-6 kanale, @&au ir jis pl&iai isiliejai mazo nuolydzio paezZeximpelks.

Pagal hidrografintinkla ir hipsometriyg bendras teritorijos ir jos aplinkos nuolydis
yra pietryiy kryptimi Apvard; eZero link. Siaurigje teritorijos dalyje esaips kalvos —
MikSto kalno — pagdése Salting néra, yra nedideli jlomiy su uzmirkimo pozymiais.
Pietirgje ir pietrytireje paslaitje melioracijos danp metu suformuotos lomos link K-8.

Kanalas K surenka vandens pertgkluzdaroje paSlapusioje Pagsr pievoje.
PavirSinio rySio su kitais kanalais ir ApvardeZeru jis neturi (preliminariai; galimas
poZeminis hidrografinis ar hidrologinis ry3is). Sienuotakaus baseino plotas yra 66,6 ha,
hidrografinio tinklo tankis — 1,05 km K
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4.1.1.14 lentel Apvard; aikSteés magistralini kanal; charakteristika

Atkarpa llgis, km | Plotis, m | Gylis, m Pastabos
K-6 (iki paeZerirs pelles) 1,2 8 2,1 -
K-8 (iki santakos su K-6%*) 1,2 6-10 2-4 -
K-8 kairysis intakas 0,3 6 1.8 -
K-4 (nuo K-6* iki Apvardy| 0,85 3-5 iki 1,8 |Vandeniu uZlietos dalies plotis — 1,5-2,5
ezero) m; vagoje virs 1 m stoviiio vandens
K-6*(nuo Bieniinu- 0,85 5 1,8 |Kanale stovintis vanduo
Cepulq kelio tilto iki K-4)
K (nenuotakus kanalas) 0,9 5 1,7 |Kanalas drenuoja paSlapusias Pavar
pievas, kanale vanduo stovintis

Didesnaja teritorijos dajl drenuoja K-8 su intaku K-6** iS kais. Ties GirdZinais
suteka su kitu K-6*, atitek& iS vakarn. Nuo santakos iki ezero kanalo K-6 — K-4 ilgis
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— 0,9 km. Takoskyroje tarp K-8 iStakir rytinio kanalo K-6, teritorijos SR dalyje,
aukStame hipsometriniame lygyje yra paSlapukimiu ir dauh; su vandeniu. K-8 ilgis —
1,2 km, plotis — 6-10 m, gylis — 2-4 m. Dugnas uksy daug vandens. Srauto plotis
Zemutirgje dalyje ties sodyba — 4-5m, gylis — apie 1 my&mepastebima, t&au esama
tekmés pozymi — Svarus farvateris. Kairysis intakas K-6**, dtidatis iS iSlygintos
teritorijos, — 0,3 km ilgio, apie 4-5 m @o. Yra vandensg¢kmé nepastebima. K-8 (iki K-4
kanalo) baseino plotas — 105.2 ha, meliorackanal; tankis 1.14 km k. K-6 baseino iki
paezerigs pelkes plotas — 114.8 ha, melioraairkanal; tankis 0,94 km kra.

Siame regione sitingoms sunkios mechari® sudties kalvoms yra iddingos
jvairiuose hipsometriniuose lygiuose i&sitlusios uzmirkusioglomés. Apvard; aikSteks
kalvose taip pat yra paviés tokio tipoilomés, daZniausiai uzke kramais. Santykinis
flomiy gylis — 1-3 m. Kaly jlomése pagal dirvozembei augali ir gyvinija matyti
nuolatinio uzmirkimo pozymiai.

Melioraciniy kanal; tinklas atsirado po sausinamosios melioracijokdyios apie
aStung XX a. deSimtmat ki melioracijos tarpukalw ilomése siigsojo gilios Zemapeds,
po melioracijos durpynai sugjo. [ pietus nuo K-8 esanti teritorija buvo iSlygintgparuosta
Silthnamiy statybai. ISlygintame plote uzmirkimo pozymiéra (tankus barkno siZzalynas,
uzgozs eges sodinukus). ISlygintame plote buvo tankus sauosoja drenazo tinklas.
Veikiarciy rinktuwy neaptikta, jie gali @t ir uZlieti sustigus durpei. Melioracija pakeit
baseino hidrografinio tinklo strulta. Iki melioracijos dominavalomiy pelkaits, kuriomis
vanduo pasiekdavo Apvard eZzen. Po melioracijos vandens perteklius giai
paSalinamas iS uzmirkusiteritorijy. Apibendrintas aptart vandens balanso element
vaizdas Apvard aikStetje parodytas 4.1.1.6 pav.

lP = 710 mm
T ET - 510 mm
&y SR = 66 mm
%\
72,
¢ F =36 mm V

{Rzlﬁdmm

4.1.1.6 pav. Apibendrintas Apvardikstets vandens balansas: P-atmosferiniai krituliai,
ET- iSgaravimas, SR-pavirsinis nékis, GWR-gruntinio vandens nudds j upes ir drenas, R-
iStekejimas.

Hidrotechniniy jrenginiy pohidis ir baklé

Rekultivuotoje teritorijoje melioracijos kanglbiklé yra gera ir patenkinama, o
pietingje aikSte¢s aplinkoje — prasta, nes grioviai nevalomi. Aik§e melioracijos kanal
pralaid; buklé yra patenkinama, o kelio Ga&wRim& svarbi pralaida (kuria nélga rytinio
aikSteks pakraio vanduo) yra blogosiiiklés: vanduo bga Salia pralaidos. Apvardezero
pakrangje buw irenginiai planuotiems Silthamiams yra sunaikintanibos, atitérusios
Apvardy eZen nuo nusausintsustigusiy piew, biklé yra patenkinama.

AikStelés artimojoje aplinkoje yra pozeminio vandensgzgriy, tafiau apie y
technire bukle ir statua nezinoma. AStuntajame deSimtmetyje veikusi vandeésismo |
ganyklas sistema (dabar — rekultivuotas plotasaigimta.

AikSteles uzliejimo galimylé
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Apvard; aikSteés kapinyno dugno altitédbaty 154 m. Pagal @ikSiy ezero potvynj
tikimybe nustatytas 1% tikimyds Apvard, eZzero potvynis téty siekti 144,05 m altitugd
Dél nenumatyh salygu (Prorvos kanalo dirbtinis blokavimas liekant zemiiztvankai
Apyvarcks ir DrikSos santakoje ar kt.) vandens lygis per galimaidusius potvynius
Apvard; ezere gali pasiekti 146-146,5 m altigudlaigi, net ir per galimai didziausius
potvynius pavirSinis vanduo tik priétt prie Apvard; aikStets, bet niekada nesiekApvardy
kapinyno dugno.

Esami kiti vandens vartotojai

AikSteles teritorijoje vandens vartoipj néra. Seniau vandeénnaudojo keletas
sodyhy. Veikiant Apvardy kolakiui, XX a. 7-8 deSimtméais iSlygintame plote bei
gretimose ganyklose buvi@rengtas vandentiekis galwij girdymui. XX a. 8-ajame
deSimtmetyje buvo rengiamasi statyti vandens tiek&iitnamiy kombinatui sistem &l
ko buvo pertvarkyta Apvard eZero pakragt ties Zibakiais (sunaikinus gerpaphdimi,
vienintekje privaziuojamoje vietoje buvo rengiamasi vandemsivo statybai; riau ezero
pakrané¢je buvo damba, sauganti nuo paéZeuzliejimo; Siaurrytidje aikStets dalyje
buvo rengiamasi vandens tiekimo sistemos statyb@@patvirtinti duomenys).

Hidrogeologiniy sglygy aprasas

Didesreje aikStets dalyje, o iSlygintame plote — visur, gruntinisndao stigso 1-3
m gylyje. Aeracijos zona litologiniu paniu suklota iS5 moreninio priemolio ir priesi.
AikStelés teritorijoje kalvos sudarytos iS5 moreninio priéBom su lengvesés sudties
(smelingomis) gyslomis bei moreninio priemoligsiais.

Vietoves hidrogeologinesalyygas apilndina trys 16-20 m gylio g#iniai, jrengti 2004
m. Nepaisant nedidelio atstumo tarpeZuniy, nusistogjes vandens lygis gziniy
irengimo metu (2004 06 pradzioje) buvo skirtingagingje dalyje vanduo sbsojo 3,6 m
gylyje, kalvos viduryje — 1,2 m gylyje, kalvos Siési vakarigje dalyje — 11 m gylyje.

Detaliau iSanalizavus ¢finiu medziag sudarytas hidrogeologinis qujis (4.1.1.7
pav.). Pirmame silpnai laidziame sluoksnyje (gtll, iSsiskiria plonas vandeningas &io-
molio (Igt 1llbl) sluoksnelis.Cia vandens lygis 8fso 2,2 m gylyje s#lio sluoksnio
paplitimo zonoje, 1,2 m gylyje — molio paplitimo ramge. Po pirmu silpnai laidziu
sluoksniu digso 6-12 m storio vandenspara (gt 11l gr). Po pivaadenspara &jso iki 2
m storio IS molingo sklio sudarytas subsplinis vandeningas horizontas (f II-11l md-gr).
Jo vandens silis aikStets aplinkoje kinta nuo 152,4 iki 150,0 m ir yra atik8 nei
Apvardy eZero vandens lygis (143,5 m). Zemiatigsb antroji vandenspara (gt Il md).

Po pirma vandenspara igbo iki 2 m storio i§ molingo s#io sudarytas
subsmdinis vandeningas horizontas (f II-1ll md-gr). Jandens spdis aikStets aplinkoje
kinta nuo 152,4 iki 150,0 m ir yra auwkdu nei Apvard ezero vandens lygis (143,5 m).
Zemiau sligso antroji vandenspara (gt Il md).

Apvard; aikStets aeracijos zonos charakteristikos yra tokios:ister3,5 m, tankis —
2,2 glcmi, poringumas — 0,25, efekéim difuzijos koeficientas — MW°cn?/s, filtracijos
koeficientas — IID°cm/s (i§ esam laboratorini matavimy filtracijos koeficiento reik3m
bty apie I0° cm/s, téiau, kadangi i$ #simy matavimy tikétina, kad 3i reik3e padics,
konservatyviai siloma priimti filtracijos koeficiento reikdmlygia 1CI0° cm/s).

Apvardy aikSteés vandeningo horizonto charakteristikos yra tokisris — 2,2 m,
tankis — 2,2 g/cth poringumas — 0,3, filtracijos koeficientas — MR, vandens lygio
(spidzio) gradientas — 0,006 m/m, srauto (Darsi) greit?,I0® cm/s.
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4.1.1.7 pav. ApvangdaikSteés hidrogeologinis pyis, patikslintas pagal 2003 ir 2004
m. tyrimy duomenis. Vandens lygiai: 1 — gruntinio vandens s2Zibspdinio horizonto, 3 —
Apvardy eZero. Hidrogeologinio pyio vieta parodyta 4.1.1.8. pav.

O Lalklnas pjezometias

| B Grefinys kerno tyrimams
{kartu stebéjimo greiinys ar pjezometras)

[ Radioknywviyjy atlieky kapinynas
;" Gealoginio pjiivio linija
N Melioracios karalai
[ Baseinas K
[ | Baseinas K&
Baseinas K

200 0 300 600 Metrai

4.1.1.8 pav. Apvandaikstebs tyrimy greziniai
Saugos poiiriu svarbus vandens pernaSos kelias yra cejgrikalvos dalyje

(vertikali pernasa priemolyje kaip aeracijos zondjerizontali — subdpliniame
horizonte). Filtracijos koeficientai didesni nei liBaukés aikStetje. Vandeningo horizonto
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iISkrovos vietos — Sulinys (¢Zinysi gruntin vandenr) uz 150 m nuo kapinynaisiy ir
Apvardy ezeras, esantis pietiy kryptimi uz 1300 m nuo kapinynasiy

Hidrocheminé charakteristika
Apvardy aikStetje IS pavirSini vandens telkini ir greziniy paimtas vanduo
priskirtinas kalcio-hidrokarbonatinivandem tipui. Hidrokarbonat kiekis kinta nuo 268,4

iki 500,2 mg/l. K-6 kanale, kurdaugiau maitina poZzeminiai vandenys hidrokarbokakis
du kartus didesnis nei K-8 kanale (4.1.1.16 lent.).

4.1.1.16 lentel Apvard, aikStets vandens chemirsudttis 2004-07-06

HCO3-| Cl- | SO42-| NO2-| NO3-| NH44{Na++k+| Ca2+ | Mg2+| B. kiet. | . B |
Vieta mineral.
mg/I| mg/l mg/| mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l | mg/l S(%;l mg/l

K-6 4270 2,84 <2 0,060 0,357 0,6y10,77 99,64| 25,22 7,06 558,55

K-8 268,4| 0,85 9,8 0,060 0,344 0,8060,00 69,31 22,6% 5,33 372,22

11 9grz.| 500,2 | 14,20 23,0 0,077 0,419 0,97932,79 | 102,5232,22| 7,78 706,41

BO PO | N/NO2-|N/NO3-|N/NH4 |Nmin.| Norg. Nb. Pb. Pmin. Porg.

Vieta mgO/l | mgO/l | mgl/l mg/l mg/l | mgl/l mg/| mg/l | mg/l mg/| mg/|

K-6 68,56 | 31,04/ 0,015 0,081 0,522 0,618,074 | 1,691 0,050 0,000 0,050

D
K-8 85,70 | 28,16 0,018 0,078 0,627 0,723,822 | 1,544/ 0,028 0,008 0,019
119gr?.| 17,14 | 10,24/ 0,023 0,095 0,762 0,8800,826 | 1,706| 0,022 0,006 0,017

Apvard; aikSteés pavirSinip vandens telkimi ir greziniy gruntinis-linzinis vanduo
priskirtinas kalcio-hidrokarbonatipi vandem tipui. Jame biogenini ir organiniy medzZiag
kiekis mazesnis nei Galilagk aikStedje, tatiau ir ¢ia pavirSing vandens telkinj ir
gruntinis vanduo pagal azoto ir fosforo jungikoncentracijas ir organipimedziag kieki
neatitinka geriamo vandens reikalayim

Geriamo ir buitinio vandens kokghkuri atitikti HN 48:2001 reikalavimus. Kokybisko
geriamo vandens SaltiniGalilaukes ir Apvard; aikSteése ar artimojey aplinkoje rra.
Artimiausias Saltinis — Visagino vandenvietiesa linija esanti uz 5 km nuo Galilaskir 4
km nuo Apvard aikSteés. Vietiniai gyventojai savo poreikiams naudojahdimiy Suliniy
vanden, kurio kokyke neatitinka HN 48:2001 reikalavim Kita vertus, sausnial Sio
vandens daznai pritksta. Buitinio vandens poreikiai statybos etape &pie 2 m3/d. Tiek
vandens, iki ggzinio jrengimo, teks paimti ir atsivezti iS Visagino vandetes ar kiy
Saltiniy.

STABATISK ES AIKSTEL E

Hidrografin ¢ situacija ir nuotékio ypatumai

StabatiSks aikstet yra 2- 2,5 kmj pietus nuo Duk3iy ezero. Si aikstel priklauso
tiesioginiam DiikSiy eZzero baseinui, natliy upeliy ir eZzeq joje réra. Kalvotas Stabatigk
reljefas suskaidytas nuolat arba sezonisSkai ubhejalauly (4.1.1.9 pav). Kai kuriose
daubose susidariusios seklios zemagmelkAikStekje esatiiy kalvy plotai anksiau buvo
naudojami Zerés ukyje, 0 Zemestse vietose buvo miskas. Ploto pakmasse, tarp kalty ir
aikstet juosiartiu keliy, gausu uzpebjusiy dauly arba @l blogy drenazo fyguy nuolat ar
laikinai telkSariuy ezeroksni, susidariugi pakeitus ar sunaikinus ardkau buvusi drenazo
sistem, o tai pat dl bebm uZtvank,. Vandens perteklius iSisglapyniy melioracijos kanalais
nutekaj DrukSiy eZen.

Ignalinos AE buitigs nuotkos yra vamzdziais nukreipt@¥/isagino vandens valykl
esaktia prie Skripky eZzero (pi¢iau Stabatisés aikStets); nuotek vamzdynas praeina Salia
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vakarinio aikStels pakra8io. ISvalytas vanduo per Gullgies upel iSleidziamasj DrikSiy
ezen.

sk - = e oy NN R [N T L =3
nuolatinis vandens telkin oL :
sezoninis vandens telkinys :
|
|

) ‘
IAE nuotky trasa H I ; I
vandens pralaic ; i

/

{
|
1
!
!
!
!
t
=l
1

— —%] 3 '

4.1.1.9 pav. Stabati8& aikStets hidrografija ir hidrotechniniarenginiai.

I DrakSiy eZzen nuvesti Stabatidls aikStet ir aplinkines esatias teritorijas
drenuojantys kanalai. Du i§; j(4.1.1.9 pav., 1, 3 taSkai) iS aikstelteka Ignalinos AE
teritorijos uzdara drenazo sistema ir tik pieSqZan vél iSeinaj pavirsi.

StabatiSks aikStets ir jos apylinky hidrografinis tinklas labiausiai pakeistas statant
Ignalinos AE. Beveik nataliame reljefe agrarinei veiklai pritaikytas dréaa buvo
sugadintas,irengus nuaiki blokuojartias kely sankasas, uzlyginus metliam drenazui
tarnavusias lomas ir pan. AikSig esagios daubos sezoniSkai uztvindomos! 8logy
nuokkio salygu jose susidaro stouo vandens telkiniai. AikStéje esaflios 5-7 m
santykinio auk&o kalvos juosia medziais ir &mais apaugusiZzemapelk, i kurios vanduo
iSteka daznai bebrpatvenkiamu grioviu. Zemiau vanduo isiligjaikstes pietrytiniame
pakraStyje esdias daubas, o i§ jkanalu nuteka pietryius (4.1.1.9 pav., 2 taskas).

Siaurire aik3tets dal drenuoja keliose vietose bebpatvenktas griovys, kuriuo
vanduo i$ uztvindyt dauly tekaij rytus. Siaurvakariniame aikstsl pakrastyje @ drenazo
sistemos pakeitimsusidaé ezetlis, kurio plotas esant aukStam vandens lygiuiiaidk35 ha,

0 sausm&u sumazja beveik perpus. IS Sio e2Bo vanduo teka grioviu per du mazesnius
ezetlius: pirmasis iSy laikinas ir sausmiu iSdziasta, antrojo plotas esant aukStam vandens
lygiui siekia 0,88 ha. Esant aukStam vandens lydalis vandens i$ Siaurinio Staba#isk
aikSteks pakra&io nuteka per kelio pralaad(4.1.1.9 pav. 3 taskas). Didesmety dal
nuokkio Siose drenazo sistemos@ay vanductia teka tik per pavasario potvynius ir lietaus
poplidzius (apie du #nesius). 2005-2006 metais 3 taske iSmatuotas dsiam nuatkis —

0,9 I/s (4.1.15 lente).

Siaugs rytiniame aikstek pakrastyje esdije dauboje, kusi i$ ryty pusss patvenkia
kelio sankasa, taip pat susigirezetlis. Jo plotas esant aukStam vandens lygiui sidkia
ha. Vanduo iS ezélio uzdara drenazo sistema (4.1.1.9 pav., 1 tasSkelsd i Siauk,
susiliedamas su kitais Ignalinos AE teritgrijirenuojagiais kanalais bei uzdaro drenazo
vamzdynais, ir ties iSmetimo kanalo ziotinfiskaj DrukSiy ezes. 2005-2006 m. iSmatuotas
ezetlio iStakos debitas svyruoja nuo 0,005 iki 18,644..15 lented).

Siauriry Stabatisks aikstets dal drenuoja griovys S—1, kuriuo vanduo tekeytus.
D¢l ankstesni drenazo sistemos pakeitinstatant IAE Siame aikSted pakraStyje susidar
trys nuolatiniai ir vienas sezoninis edes (4.1.1.9 pav.). Griovio S—1 vandens rezipakeit
ir keliose vietosdrengtos behy uztvankos. IS griovio S—1 didZiausia ntlkatd dalis patenka
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Siaurrytiniame aikStés kampe esanezeelj, iS kurio pozemiais drenazo vamzdziais (d 1200)
vanduo teka Siaue. Tafiau &l maz; nuolydzi ir bebn uztvanky vandens perteklius is
aikSteks Siaurvakariés dalies Siuo kanalu nuteka lab&ial. Toctl Siaurvakarigje aikSteds
dalyje yrairengta kelio pralaida (apie 100 m nuo kry2kellAE, 4.1.1.9 pav. 3 taskas).

Centrirg, ryting ir pietryting aikSteés dalis drenuoja tarpukalyvilomos, kuriose
vietomis iSkasti negils grioviai. ¢l rytuose ir pietrgiuose esatiy kelio sankas, elektros
linijos trasoje padarytdrenazo pakeitimir bebr uztvank; daubose susidadideli Slapynip
plotai. Nuogkis iS ju patenkai melioracijos kanal kertant i rytus nuo aikStek esaritkelia
(4.1.1.9 pav., 2 taskas).¢Dabai komplikuot, ir technogeniSkai pakeistios aikStels dalies
nuotkio salygy, kanalo nuaikio variacija yra labai didel

Centrirg ir pietryting aikstebs dal drenuoja SV-PR kryptimi nigs griovys (4.1.1.9
pav. 2 taskas), kuriuo vanduo nutekd®rik3iy ezero Sadk jlanka. Jis surenka vandens
pertekly ir iS daugumos aikSteglsupaiy Slapyni. 2005-2006 m. iSmatuotas upelio debitas
kito nuo 0,1 iki 35,4 I/s (4.1.1.15 lent.)¢tau 2005 m. gegus 12 d, iSkritus <1% tikimyds
paros krituly kiekiui ¢ia iSmatuotas net 150 |/s debitas.

4.1.1.15 lent&l. 2005 07 26 — 2006 05 12 iSmatuotas StabstiakksStets nuokkis.

Statistiniai Debitas, I/s
rodikliai 1 taSkas 2 taSkas 3 taSkas
Minimumas 0,05 0,1 0
Maksimumas 18,6 35,4 0,9
Vidurkis 1,75 2,71 0,52

StabatiSks aikStets vandens balansas apskaotas pagal trumpalaikius aiksisl
nuokkio stelejimus (2005 07 — 2006 05),tuRSto meteorologijos stoties stgimus (1971—
2005 m.) ir regiono vandens balanspibidinartius statistinius rodiklius (GailiuSis ir kt.,
2001). Nustatyta, kad didziausia kritylkuriy vidutinis metinis kiekigia yra 700 mm, dalis
eikvojama garavimui — 515 mm. Garavimo rodiklisi gldr labiau iSaugtiyvertinus aikSteije
ir jos aplinkoje esafus didelius Slapymi plotus. PavirSinis ir dirvozemio (drenuojamas
aikSteks kontire) nuotkis yra 162 mm. Likusi nuékio dalis — Zemiau drenuojamas gruntinis
vanduo ir gilumig infiltracija (4.1.1.10 pav.).

7777777 77777777 777771

4.1.1.10 pav. Stabati&k aikStets vandens balanso schema: P-atmosferiniai krituliai
ET- iSgaravimas, SR-pavirsinis nakis, GWR-gruntinio vandens nuis i upes ir drenas, L-
pertekjimas, R-iStekjimas. £ = 700 mmEt = 515 mmSR(D)=R =162 mmGWD+L =
23 mm).
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Melioracijos sistema

Tiksliy duomem apie Stabatiss aikStets melioraciy néra, t&iau tarpukalése islike
grioviai leidZia daryti prielaial kad¢ia yra buvusi sausinimo sistema.

Hidrotechniniy jrenginiy pobadis ir bkl é

Statant Ignalinos AE buvgengta nauja sausinimo sistema, kurios didigll sudaé
pozeminis drenazas. BevavirSiniai melioracijos kanalai kai kur buvo pete didelio
skersmens drenazo vamzdziais. Kai kur buvo pakeist@al; nuoekio kryptis.

Siaurvakarigje aikstets dalyje, apie 100 mrytus nuo kryzkels i Ignalinos AE, po
keliu yrajrengta gelZbetoninivamzdzy pralaida (d 600), kuri yra palyginti aukStai nud S
griovio dugno (4.1.1.9. pav.). Pen $ralaidy nuteka tik pavasario potvynir dideliy litéiy
vanduo. Siaurrytiniame aik$tsl kampe po keliu yrgengta gelzbetoninivamzdzi, pralaida
(d 1200), per kusi i pozemir drenazo sistempatenka apie 70% nuddo iS Siaurirs
aikstebs dalies.

Rytiniame aikStels pakraStyje po keliwrengta gelzbetonini vamzdzy pralaida (d
1200), per kug nuteka vanduo IS centdig, pietrytires ir rytinés aikStets dalies. Auk&au jos
susida¢ Slapyres rodo, kadirengiant & pralaidy buvo netinkamaijvertintos teritorijos
nuotkio salygos.

Aikstelés uztvindymo galimyhes

Nagriréjant DiikSiy eZero vandens lygio svyravimus ir apylipkbei ezero iStako
baseino geomorfologinesalggas, nustatyta Mazeika, PavirSinio..., 2006) kad !l
hidrodinamini proces DrikSiy eZere Stabatigk aikStetds teritorija negali titi uztvindyta.

Toliau nagrigjant Stabatisés aikStets uztvindymo rizilg dél gausi krituliy aikSteés
teritorijoje, priimtos trys itin konservatyvios pfaidos: 1) iSkri¢ gausis krituliai (virSijantys
1961-2004 m. maksimalias kritulisumas); 2) staigus sniego dangos tirpimas; 3) eand
pralaid; visiSkas nepralaidumas. Vertinant neatsizvelgteandens atsangmazjima dél
garavimo, infiltracijos ir nu@kio. Remiantis Stabati§k aikStets ir jos apylinki pavirSiaus
skaitmeninio modelio analiz rezultatais ir prielaida, kad kapinyno pagrintias irengtas
154 ir 153,5 m auk$uose atitinkamai vakarée ir rytinéje kalvose Rimidis, 2005}
nustatyta, kad maksimalaus uztvindymgygomis skirtumas tarp vandens pavirSiaus ir
kapinyno pagrindo altitudgi baty atitinkamai 1,18 m ir 1,90 m. (4.1.1.11 pav.). diai
StabatiSks aikStets teritorija jokiais atvejais negaliab uZtvindyta, tgiau Siuo atveju
kapiliarini gruntinio vandens pakilim eliminuojantys inzineriniai barjerai - skaldos ir
sutankinto molio sluoksniaRimidis, 200%- yra kitini (MaZeika, PavirSinio..., 2006

StabatiSks aikStets maksimali patvankatby pasiekta, jei teritorija per hipotetiSkai
trumm laika iSkristy ne maziau kaip 183 mm krityli Pagal 1961-2004 m. stginy
duomenis tik ilgo laikotarpio — 30 par krituliy suma du kartus per 43 metus virSijo 183
mm. Taigi esant itin konservatyvioms prielaidomigny karta per 20 maf gali biati pasiekta
maksimali Stabatidls aikStets patvankos iklé, kuri atsispindi 4.1.1.11 pav. Pasiekus
maksimaly patvanlg ir esant hipotetiniams bet kokio intensyvumo Kidns, perteklinis
vanduo iS Stabatigk aikStets nutekty per kelio pylima | gretimg teritorija, o toliau reljefo
pazendjimais —j DrakSiy eZen (4.1.1.12 pav.). Stabati&k aikStets ir jos apylinky reljefas
lemia, kad natraliomis slygomis aikSteds teritorijoje negali susidaryti patvanka, siekiant
planuojamy kapinyn; pagrindo auk$t Maksimaliai uZliejamos teritorijos lemia aikstel
supartiy keliy pylimy ir atskinp pabaseinj natiraliy pralaid; auk€iai (Mazeika, Pavirsinio...,
2006.
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14893 m
148,77 m

UZlieta teritorija
ir vandens lygis

151.60m 148,77 m

148,77 m

4.1.1.11 pav. Maksimaliai vandens uZliejama StakidiaikStets teritorija (atspinéta
situacija, kai bet koks vandens perteklius perdkplilima nutekaj DrakSiy eZen).

Vandens tékmeé i3
A o abatiskes aikitelés

Vandens tekéjimo
kelias iki Draksiy ezero

4.1.1.12 pav. Vandenskimés iS Stabatisls aikstets, pasiekus maksimalpatvanlg, ir
vandens tedimo kelias iki DiikSiy eZero.

Vandens vartotojai

StabatiSks aikStetje pavirSinio ir poZzeminio vandens vartatajera. Iki Ignalinos AE
statybos ¢ia buvo keturios gyvenamos sodybos, vartojusioshtgag Suliniu vanden.
Siaurirgje aikStets dalyje yra iSliks vienas Sulinys yra nenaudojamas. Artimiausi njamlio
gruntinio vandens Suliniai yra GalilatsaikSte¢ supadiuose kaimuose.

Duomenys apie poZeminio vandens vandenvietes,ciesal5 km spindulio nuo
Stabatisks aikstets zonoje, pateikti 4.1.1.16 lentj@. Sioje zonoje yra 5 pozeminio vandens
telkiniai, pazyndti valstybiniame registre. DidZiausias pozeminiondens vartotojas yra
Visagino miestas ir IAE, kurie kartu i Visaginongeenviets sunaudoja beveik 9000’ fpara.
Apskritai 15 km spindulio nuo StabatikaikStets zonoje yra ir nemazai (apie 50) pavigni
poZeminio vandens iSgavimoegmiu, priklausadiy jvairiems savininkams (4.1.1.17 leriel
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4.1.1.16 lenteél Informacija apie pozeminio vandens vandenvietab&isSks aikStets
aplinkoje 15 km spinduliu (Lietuvos teritorijoje)

Adresas Telkinio Padetis Naudojamo Vidutinis
kodas vandeningo iSgaunamo
X Y horizonto vandens kiekis
indeksas 2002-2005 m.
duomenimis,
m/para
Utenos apskr., Visagino sav., | 113 6163393 | 658771 | Hv+Dup 8743
Visagino m.
Utenos apskr., Zaras. sav., 2691 6174403| 657050 agll 11
Turmanto sen., Kimbartigk k.
Utenos apskr., Zaras. sav., 2693 6176045| 653634 agl 15
Turmanto sen., Bartkigk | k.
Utenos apskr., Zaras. sav., 2984 6176733| 655063 | sBv+Dup 1
Turmanto sen., Turmanto
gelezinkelio stotis
Utenos apskr., Ignalinos r. sav., 3338 6156733| 654584 aglll 9
Rim&s sen., Rim& mstl.

4.1.1.17 lentél. Detalesa informacija apie veikiatius pozeminio vandens gavybogZnius
StabatiSks aikStets aplinkoje 15 km spinduliu Lietuvos teritorijoje

Adresas Gre¢- | Naudojamo | GreZinio GreZinio savininkas
Padétis Zinio | vandeningo| gylis, m
Nr. horizonto
X Y .
indeksas

Zarag r. sav., Turmanto 6172368 662739 5454D,up - D:Sv 130 SENIONIJA
sen., Tilés k.
Zarag r. sav., Turmanto 6172308 662776 5455D,up - D:Sv 122 SENIONIJA
sen., Tilés k.
Zarag r. sav., Turmanto 6175546 655679 803(QD,up - D:Sv 170 SENIUNIJA
sen., Turmanto mstl.
Zarag r. sav., Turmanto 6171251 659315 12770Q SENIUNIJA

) - 95
sen., KimbartiSks k.
Zarag r. sav., Turmanto 6174884 657084 127899Q, - g SENIUNIJA

) - 52
sen., KimbartiSks k.
Zarag r. sav., Turmanto 6170881 648828 128030 SENIUNIJA

ST 114
sen., Pauksteligk k.
Zarag r. sav., Turmanto 6173906 657417 13701gQZm 115 SENIUNIJA
sen., Tilzs k.
Ignalinos r. sav., Dksto 616004% 650513 137158S; SENIONIJA
; 337.5

sen., Gerkomj k.
Ignalinos r. sav., Rings 6158473 654253 137179Qsvr 50 SENIONIJA
sen., Antalgs k.
Ignalinos r. sav., Rings 6161014 66204Q 13720fQ.Zzm - fQuvr 72 SENIUNIJA
sen., Berzininig 11 k.
Ignalinos r. sav., Rings 6156263 655648 13802Q 73 SENIONIJA
sen., Nagny k.
Ignalinos r. sav., Rings 6160201 661824 13803Q a1 SENIONIJA
sen., Berzininig 11 k.
Ignalinos r. sav., Rings 6156203 653946 13879gQ,vrs 42 SENIONIJA
sen., Rim&s mstl.
Ignalinos r. sav., Rings 6161146 660579 1388QgQ,vrs 62 SENIONIJA
sen., Gaids k.
Zarag r. sav., Turmanto 6174423 657171 13891D,up - D;Sv SENIUNIJA

) - 120
sen., KimbartiSés k.
Ignalinos r. sav., Rings 6158118 655582 13941Q 93 SENIUNIJA
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Adresas Gre¢- | Naudojamo | GreZinio | GreZinio savininkas
Padétis Zinio | vandeningo gylis, m
Nr. horizonto
X Y )
indeksas
sen., Bieniny k.
Ignalinos r. sav., Ring$ 6158193 657685 13942Q SENIUNIJA
St 35
sen., Zibaki k.
Zarag r. sav., Turmanto 6175484 653950 14087D,up SENIUNIJA
L 150
sen., Bartkisks | k.
Zarag r. sav., Turmanto 6174669 650989 14088D,up - D;Sv 135 SENIONIJA
sen. Cepukisks k.
Ignalinos r. sav., Rings 6157348 653941 19048aglQ,vr-gr 45 SENIONIJA
sen., Rim&s mstl.
Zarag r. sav., Turmanto 6172807 650861 19151Ds3v SENIONIJA
| 116
sen., Padabinkos k.
Zarag r. sav., Turmanto 6174809 654988 19152Ds3v SENIONIJA
o 153
sen., Kamarisés k.
Ignalinos r. sav., Rings 6158044 653478 191569Qsvid 30 SENIONIJA
sen., Eglini k.
Zarag r. sav., Turmanto 6170184 648362 19363D,up - D;Sv 130 SENIONIJA
sen., Smaly k.
Zarag r. sav., Turmanto 617606% 653753 19369DsSv SENIONIJA
iy 118
sen., BartkiSks | k.
Zarag r. sav., Turmanto 617612% 653700 19370D5Sv SENIONIJA
iy 132
sen., BartkiSks | k.
Zarag r. sav., Turmanto 617212% 658671 19373D5Sv SENIONIJA
<> 145
sen., Sakj k.
Zarag r. sav., Turmanto 6170991 649332 20059D,up - D:Sv SENIONIJA
o 125
sen., Pauksteligk k.
Ignalinos r. sav., Rings 6158251 656718 206399Q.dz 100 SENIONIJA
sen., Bieniny k.
Zarag r. sav., Turmanto 6176732 655063 2788(QD,sto 132 LIETuyOS
sen., Turmanto mstl. GELEZINKELIAI
Visagino sav., Visagino m| 6162802 6584371 29658D3Sv - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Kad k. 6164410 656272 30857Dyup - D;Sv 128 VISAGINO
PENSIONATAS
Visagino sav., Visagino m{ 6162851 658593 3096QDs3v - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m| 6163161 658593 30962D3Sv - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m{ 6163761 658669 30964Ds3v - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m| 6162818 658438 30963D3Sv - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m| 6164084 6586753 30966DsSv - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m| 6164231 658666 30968Ds3v - D,up 165 VI IAE
Visagino sav., Visagino m{ 6164150 658822 30973D3Sv - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m| 6164263 658945 30976Ds3v - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m| 616371% 658504 30977DsSv - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m{ 6162960 6583571 30978Ds3v - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m| 616224% 658474 30979Ds3v - D,up 1725 |VIIAE
Visagino sav., Visagino m|, 6163928 654398 31053Igllibl 19 NIKOLAJ
Energetik g. GOLOSKOKOV
Visagino sav., Visagino m| 6164253 6587653 3112QDsSv - D,up 175 VI IAE
Visagino sav., Visagino m{ 6163902 659043 31121Ds3v - D,up 175 VI IAE
Ignalinos r. sav., Rings 6156733 654584 34235gllZzm 51 UAB "ARGINTA"
sen., Rim&s mstl.
Visagino sav., Ramys k. 616305P 651428 3612(0D,up 128 VI IAE
Visagino sav.Ceberak k. | 616338% 658824 38091D,up - Di3v VALSTYBES
175 IMONE "VISAGINO
ENERGIJA"
Visagino sav.Ceberak k. | 616289¢ 658868 38092D,up - Dy3v 175 VALSTYBES
IMONE "VISAGINO
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Adresas Gre¢- | Naudojamo | GreZinio | GreZinio savininkas
Padétis Zinio | vandeningo gylis, m
X Y Nr. horizonto
indeksas
ENERGIJA"

Ignalinos r. sav., Rings 6154086 658369 38727fllzm-md 49 REGINA '
sen., \éluny k. GLEBAVICIENE
Visagino sav., LapusSisk k| 6161871 652552 38861D,up - D:Sv 162 S.B. "PAVASARIS"
Visagino sav., LapuSigk k| 6162191 652983 38862Dup - D:Sv 162 S.B. "PAVASARIS"

Baltarusijos teritorijoje 15 km atstumu nuo Stadlas aikStets zonoje yra apie 10-15
pozeminio vandens iSgavimoegmiy DriukSiy, Dvorigios, Miliuncy, Gritiny vietowse. Nors
tokio paties spindulio zonoje Baltarusijos terifmje suskaiiuota maziau eksploatuojam
pozeminio vandens ¢finiy, tatiau galima manyti, jogia grziniy, skirty nemazoms Zeés
akio imorems, debitai tusty bati Siek tiek didesni nei Lietuvoje eksploatuojarpavieniy
greziniy, nesusijusi su Zenas tkio imorémis.

Hidrogeologinés s1lygos

2005-2006 m. atlikt tyrimy metu StabatiSls aikStets teritorijoje iki 20-30 m gylio
buvo aptikti du vandeningi sluoksniaiLdikingjy pjezomety..., 2005; Rakauskas,
Janulevéius, Abromawfiatée, 2005; Rakauskas, Janulesius, Abromawiate, 2009: 1)
virSutinis — gruntinio (ir/arba virgEinio) vandens; 2) gilesnis — tarpsluoksninio, kar
spadinio, vandens.

Gruntinis (pirmas nuo Zegs pavirSiaus, neturintis 8@zio) vanduo kaupiasi dués,
snelio, pilto grunto sluoksniuose bei prieslyje ir priemolyje esafiuose tSiuose ir
tarpsluoksniuose ar laidese zonose. Zemesnio reljefo plotuose gruntinis vaneaplits
iIStisai mety bégyje, tuo tarpu auk$usiose teritorijos vietose virSutinis gruntinianduo
paplits sezoniSkai. Prie giju greZiniy irengtuose sekliuose pjezometruose pavyasar
gruntinio vandens lygis iSmatuotas wigreziniy vietose. Taigi, galima teigti, kad teritorijoje
yra dviejp raSiy gruntinio vandens: 1) paplitusio iStisai (zemsen reljefo dalyse); 2)
paplitusio tik sezoniskai (aukgwusio reljefo plotuose — kalvose).

Zemiausio reljefo plotuose gruntinio vandens lyiis/o aptinkamas nuo pat Zésn
pavirSiaus iki keliasdeSimt centimetgylio. Auk&iausia poZzeminio tarpsluoksninio vandens
lygio altitude StabatisSks aikStets rytinéje kalvoje yra 149,70 m virsijos lygio 2k gezinyje
(4.1.1.13 pav.). Auk8ausia sporadiSkai paplitusio gruntinio vandengualé¢ Salia kalwy yra
152,5 m 14k gwzinyje. Kapinyno isius planuojamarengti 154,0 ir 153,5 m altituge.
Suformavus virS kapinyno nelaidZius barjerus, grniatvandens lygis tty dar Siek tiek
pazendti, nes bus minimaliai sumazinta infiltra¢imityba bei pagerintos drenazalygos.
PoZeminio tarpsluoksninio vandens lygis iSliks mazkites labai ilg laikotarp.

Pagal altitug gruntinis vanduo aukgusiai stigso kalvose. Nuoyj vanduo siva
Zemyni griovas ir uzpelijusias vietasAplink kalvas gruntinio vandens kryptis dazniausiai
yra radialinio podzio, t.y., jis sivai visas puses nuo kalvTaiau bendras aiksted reljefo
polinkis yrai Siaugs rytus (link DiikSiy eZero), Sia kryptimi susiformuoja pavirSinio ir
pozeminio vandenskmés. Kai kurie aikStels pjaviai rodo, kad Zzemesgse vietose gruntinis
ir pavirinis (pelki;, bal)) vanduo yra hidraulidkai tampriai susij Siaués rytinio tvenkinio
vandens (giz. 24k, 25k) lygio altitud yra beveik 4 metrais mazesnz Siaués vakarinio
tvenkinio (gez. 21k) vandens lygio altited Daugelyje viaei aikStet dengia molingos, t.y.,
vandeniui mazai laidzios uolienos (4.1.1.18 lentel
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@ COreiima fraukt jregistrg g Laikini pjezometrad Mejrengti seklis grefiniai

|
4.1.1.13 pav. GZiniai StabatiSks aikStetje

4.1.1.18 lenteél. StabatiSks ploto maZzai laidai uolieny filtraciniy savybiy duomenys

GreZinio Grgiinjo M éginiq paémimo | Uolienos tankis, Poringumas Filtraf:ijos Filtraf:ijos

Nr koordi- | gylis ar intervalas, glent % ' | koeficientas,| koeficientas,
' natés m isotintos | sausos m/para m/s

1K 662064 1 2.38 2.10 0.28 7.6-T0 8.8E-08

6165236 1 241 2.12 0.29 7.9-.T0 | 9.1E-08

1 2.44 2.14 0.3 8.2.10 | 9.5E-08

2k | ool 1 240 | 2.12 0.28 7.7.70 | 8.9E-08

1 241 2.10 0.31 8.0-T0 | 9.3E-08

Laidesres nuogulos (durp smnelis) paplitusios sporadiSkaiy Jiltracijos koeficientas
priimtas viena eile didesnis. Tédr vidutinis gruntinio vandens srauto greitisdiurbati labai
mazas — iki keli centimety per pas.

Antrasis nuo Zerds pavirSiaus vandeningasis sluoksrtigtoje teritorijoje siigso tarp dviej
vandeniui nelaidzi molingy sluoksni.. Geologiniu po4iriu laidZios vandeniui kvartero
storymes VirSutinio pleistoceno Gdos posvits — Vidurinio pleistoceno Medinimksvitos
akvaglacialigse nuogulosjyairaus tipumo snélis, Zvyringas sréis, dulkingas sréis,
zvyras).Tarpsluoksninio pozeminio vanderggis tyrimy laikotarpiu buvo 4,32-11,71 m
gylyje nuo Zeras pavirSiaus, arba 147-148 m aukstyje virS Baljijoss lygio. Giliausiai nuo
Zemes pavirSiaus Sio sluoksnio vandens lygis yra kayossekliausiai — Zemumose (4.1.1.14
pav.). Didesgje teritorijos dalyje vanduo besgis — jo lygis vietomis sutampa su dmgo
sluoksnio kraigu. Zemesse vietose (gZ. 8k, 9k) vanduo turi s, t.y., jo pjezometrinis
lygis greZiniuose pakyla nuo keliasdeSimt centimeki keliy metm virS sluoksnio kraigo
(Mazeika, Vandens..., 2006
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4.1.1.14 pav. Stabati&k aikStets vidutines poZzeminio vandens lygio altitesl (skatiai Salia
greziniy atitinka vidurk uz visy tyrimy laikotarp, m a.s.l.), hidroizopjeripasiskirstymas
(iStisinés linijos, m a.s.l), vandengkimiu kryptys (rodykés) ir Darsio greiiai (vidutinés
vertes ir kitimo intervalas, m/para).

Tarpsluoksninio vandens lygio altittel Zzeng¢ja Siaugs rytingje teritorijos dalyje
esario tvenkinio ir toliau esafio DriukSiy eZero kryptimi. PoZzeminio vandens Kkryptis
sutampa su vandens lygio altitsdzengjimo kryptimi (4.1.1.14 pav). Pozeminis vanduo
iSsikrauna DitkSiy eZere. Kadangi keliasdeSimt metenumo aerofotonuotraukose Sisur
rytinéje teritorijoje réra jokio pavirSinio vandens telkinio, téld véliau statant IAE
susidariusio tvenkinio pavirsinis ir tarpsluokssipiozeminis vanduo neturi hidraulinio rysio.
Remiantis geologiniais pyiais, galima priimti (ggz. 24k, 25k), jog tvenkinio pavirsirr
tarpsluoksnin poZzemin vanden skiria vandeniui mazai laidaus moreninio priemdiieliy
metn; storio sluoksnis.

Pagal grunto mecharis sudties tyrimo (granuliometrige analizs) duomenis
vandeningo sluoksnio uolignfiltracijos koeficientas kinta nuo 4,6 iki 27,2 pata. Trij
greziniy (4k, 6k, 7k) trumpalaikiai hidrauliniai bandymaanoct, kad filtracijos koeficientai
gali bati dar ir didesni Rackauskas, Janulesius, Abromawiite, 2009. Greziniy filtrai buvo
irengti vizualiai laidZiausiose zonose (stambia@rame snalyje ir Zvyre). Skirtingais tdais
gauty sluoksnio filtracijos koeficient reikSnmes pateiktos 4.1.1.18 lensgd. Apibendrintas
vidutinis vandeningo sluoksnio uolierfiltracijos koeficientas yra apie 19 m/para. Kagian
sluoksn sudarojvairaus rupumo séfingos nuogulos, tad jy filtracijos koeficientas tiek
vertikalia, tiek horizontalia kryptimi kinta.

Pagrindin vandening sluoksn iS ap&ios riboja Medinink svitos moreninis
priemolis ir priesnilis (rudas, kietai arba minkstai plastiSkas), kinidrodinaminiu podiriu
gali biti daline vandenspara. Siausje teritorijos dalyje (g#Z. 5k, 6k) virs Medininl svitos
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moreninio sluoksnio dar®@jso mazai laidls vandeniui molio ir aleurito sluoksniai, kuriegai

pat stiprina vandensparines savybes.

4.1.1.18 lentél. Tarpmoreninio vandeningo sluoksnio uoljdittracijos koeficientai

Grezinio Filtracijos K pagal grunto mechaninio | Filtracijos K pagal greziniy | Vidurkis,
Nr. tyrimo duomenis, m/para hidraulinio bandymo m/para
(skliausteliuose - reginio pa¢émimo duomenis, m/para
intervalas, m) Pagal Pagal
vandens vandens
lygio lygio kilim g
Zemgjima
4k 6,93 01,7-11,9) | 4,56(17,0-17,5) 11,5 11,04 8,5
6k 27,2(13,0-14,0) | 20,5(16,2-16,7) 30,6 49,2 31,8
7k 16,3(13,0-13,5) | 11,3(15,5-16,0) 14,6 20,0 15,5
Vidurkis, | 16,8 12,1 18,9 26,7 18,6
m/para
Po

Medininky svitos morenidmis nuogulomis sigso Vidurinio pleistoceno
Zemaitijos — Dainavos svit akvaglacialini nuogul; vandeningas sluoksnis (8lis).
Greziniais i ji isigreZta tik 0,8-1,2 m. Spdis bei hidraulinis rySys su aukdu shigsariu
sluoksniu nenustatytas.

PoZeminio vandengkméms jvertinti buvo atlikti modeliniai sk&iavimai naudojant
FEFLOW program (Mazeika, Vandens...., 2006 Rezultatai pateikti 4.1.1.15 pav.
Skatiavimy rezultatai rodo, kad poZeminis vanduo iSsikrauDeaikSiy ezen.

4.1.1.15 pav. Stabati&k aikStets pagrindinio vandeningo horizonto pozeminio

vandensdkmiy kryptys, sumodeliuotos FEFLOW kodu (raudonai paggs tkmiu
i$ kapinyno vietos linijos)

Infiltracinés mitybos greitis buvavertintas pagal téio vertikalaus pasiskirstymo
profili. 2006 m. tirtuose stebimuosiuosezZiniuose*H aktyvumas vandenyje Stabatisk
aikstekje kito nuo 5,4 iki 15,4 TV (matvidurkis krituliy vandenyje apie 9 TV). MaZiausias
aktyvumas iSmatuotas 9¢ginio vandenyje. Tai rod@tesrg vandens infiltracy.
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2006 m. aeracijos zonosédmeje °H aktyvumo pasiskirstymas tysitas viename
profilyje Stabatisks aikstetje. 5 geZinio uolieny dregmeje *H koncentracija kito nuo 33,8
TV iki aptikimo ribos (2-3 TV). VertinantH pasiskirstym vertikaliame profilyje ir degmes
aeracijos zonoje apykaitos tempus, panaudotas Ppistof flow modé@l modelis su
kompiuterine programa TRACER. ZinariH aktyvum; daugiamet kaita krituliuose,
nustatoma tam tikros tikimys *H aktyvumy hidrologirés sistemos vandenyje ir to vandens
“amziaus” funkcija. Ska&avimy rezultatai detaliau pateikti 4.1.1.19 legjel

4.1.1.19 lentel. Staiosios infiltracijos graiio (uy,) ir infiltracijos srauto (g) dydziai,
nustatyti pagal aeracijos zono<iwiir tarinio drégnio duomenis (alfa — 0.6).

GreZinio Vandens | Vandens Vidutinis Infiltracijos dydZiai*
GreZi- ko%rdi- tekmes tekmes tiirinis Statusis Infiltracijos Infiltracijos
nio Nr. . kelias AL, laikas tt, L greitis U, srautas gy, srautas ¢,
natés ; drégnis, % X . 3.2 .
m metai mm/metai, mm/metai m>/m*“hetai
6165325
5 661854 6.0 53 0.30 113 20 0.020

Infiltracijos srautas vakarépe kalvoje yra apie 20 mm/metai, integraliai veatih vis
storyne iki pozeminio vandens lygio. VirSugije priesntlio paplitimo dalyje infiltracijos
srautas bus didesnis (dalis jo nétekateraliai), nesia ant priemolio sezoniSkai kaupiasi ir
virSutinis gruntinis vanduo, kurio lygis mebégyje.

Hidrocheminé charakteristika

PoZzeminio ir pavirSinio vandens koldg tyrimo duomenys pateikti darbe
(Rackauskas, Janulesius, Abromawuiaté, 2009, bendrosios chemis analizs duomen
suvestie — 4.1.1.20 lentéjJe. Tarpsluoksninio (gz.4k-10k), gruntinio (g&z, 12k-20k) ir
pavirsinio (tvenking ir upelio) vandens chemirsucktis yra panasi. Vanducelas arba silpnai
mineralizuotas, kalcio-hidrokarbonatinis. Jo mitieeija (iStirpusi mineralinii medziag
suma) siekia nuo 493 iki 1223 mg/l.

Pagal daugelrodikliy vandens kokyb tenkina migtos normos reikalavimus. Kai
kuriais atvejais gruntinio (gg. 16k, 20k) ir pavirSinio (gz. 13k, 21k, 24k) vandens
permanganato skaus Siek tiek virSija DLK Higienos norma HN 48:2001, 2001
Permanganato skaiis netiesiogiai parodo orgais medziagos kigkvandenyje. Organin
medZiaga gruntiniame ir pavirSiniame StabatiSkaikStets vandenyje daugiausia yra
nafiralios kilmés. Kai kuriose vietose nustatytos didesmitrity (NO) ir amonio (NH)
koncentraciy reikSnes (grz. 12k, tvenkinys, upelis prie 13k ir 24kegr). Tai, kaip ir
permanganato skaaus atveju, galiiiti susig su naiiralios organias medziagos puvimu (jos
yra gausu pelitoje vieto\gje). Taiau mirety komponeni padidintas reikSmes gahlggoti ir
pasitaikantys pietvakarife StabatiSks aikSteds dalyje nutiesto IAE kanalizacijos vamzdyno
trikiai.

Pagal mikroelementés (sunkiyjy metal;)) analizs duomenis atskirose vietose
pavirSiniame ir gruntiniame vandenyje ¢@r 20k, tvenkiniai prie 21k, 24k) gelezies ir
mangano koncentracijos virSijo DLK pagal @t Higienos norm. Tai irgi susig su
organires medziagos gausa ir jos transformacijomis ¢giejk aplinkoje.

Stelgjimy metu kai kuriuose pavirsinio vandens telkiniuasgréziniuose nustatytos
gana didels biogem koncentracijos (5 lent&l. Tokios kokylés vanduo, patels i pavirSinius
vandens telkinius, skatina juose eutrofikacijoscpsus. Pagal upivandens kokybei taikomus
reikalavimus, apiliziamus didziausiomis leistinomis prioritetinir pavojings medzZiag
koncentracijomis, kurios patvirtintos Aplinkos nstro jsakymu Nr. 623¢él vandemy tarsos
prioritetinemis pavojingomis medziagomis mazinimo taigyldatvirtinimo bei Aplinkos
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ministro jsakymu Nr. 267Dél kai kuriy aplinkos ministrojsakyny, reglamentuojatiy
nuotelg tvarkyny, dalinio pakeitimg daugelyje paimtvandens rginiu fosforas, azotas arba
jO junginiai virSijo didziausi leistim koncentracy (4.1.1.21 lente)).
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4.1.1.20 lentél. Vandens bendrosios cherssranalizs rezultay suvestig

3 Cl | SO, |HCO3| NO, | NO; | Na | K Ca Mg | NH, | Bendr, | BM* | PS* | pH | ChDS* | SiO, CO,
G,\rl S_Z' kietumas (agresyvus
mg/| mg-ekv/l | mg/l | mgOll mgO/l | mgSiG/I mg/|
4k 22,4| 40,3] 517| <0,00L <0,06 104 19 139 39,7 0,04 10,2 771 4,52| 7,16 6,9 7,24 6,93
5k 6,6 49 474| <0,0,1 <0,05| 6,8 4,6 128 37,1 0,461 9,44 707 341 ¥.5 17,710,88 5,61
6k 52 | 22,8/ 367| <001 <006 5P 1p 89/6 24,9 0,1656,52 517 | 1,31 7,47 12,7 8,5 <5,0
8k 5,9 1,5 427| <0,01 <0,05 22|5 2,/ 93,8 27 0,418 ,9 6| 581 3,41| 7,38 29,1| 19,79 <5,0
9k 58 | 20,1 563| <0,01 <0,06 269 3pb 988 349 D44 7.8 754 2,1 | 7,61 19 9,97 <5,0
10k 51| 17,8/ 344| <0,001 <0,06 46 3.1 92,4 247 9,49 6,64 493 1,57 7,43 8 9,55 <5,0
12k 20,2| 21,1 420 1,34 20,6 16,3 2 103 35 <0j01 28,0 640 | 0,79| 7,42 36 19,72 <5,0
14k 105| 98,4 298| 03056 7,39 536 2/6 120 29 <0,01 ,378| 714 | 4,46| 7,18 38,2 9,13 26,9
15k 14,7| 11,3] 574 <0,00 9,16 17,3 1)7 132 48,7 @&,03 10,2 804 6,3 7,3 33,5| 16,64 <5,0
16k 69,2| 6,2| 455| <0,01 <0,06 452 5,8 106 27,6 3,64 7,56 718 | 7,61 | 7,07 96 13,13 16,39
19k 289| 5,6 416| <0,00f 0,239 149 1,2 106 30,5 Xk0,0 7.8 603 2,62 7,2 26,4 12,5 <5,0
20k 9,4 1,9 789| <0,01 <006 135 2J7 213 32,5 0,15213,3 1062| 9,18 | 6,87 30,8 24,49 45,4
6k (gruntinis) 77,5 51,4 788 <0,01 <0,05 31 5|5 20762,5 0,385 15,5 1228 2,1 6,84 22,8 18,53 17,6
7k (gruntinis) 96| 11,9 459 <0,01 0,248 185 29 110 32 0,084 7,67 635 2,1 7,24 18| 13,48 <5,0
8k (gruntinis) 3,6 14 215 0,066 391 37 1l6 71,2 7,71] 0,202 5,01 366 1,31 7.5 11,6 5,5% 8,36
Tvenk. prie 21k| 57,5 <1, 283 <0,01 <0,05 32,8 3,771,1 17,3 <0,01 4,97 46% 9,84 | 7,04 36,5 3,31 <5,0
Tvenk. prie 24k| 36,9 1,3 466 <0,01 <0,05 2yY6 9,2 041 283 | 4,08 7,52 677 | 16,3 | 7,09 24,4 12,15 <5,0
Upelis prie 13k | 33,3 3 463 <0,01 0,319 28 10,7 11127,8 12,9 7,83 690 | 9,18 | 7,2 77 23,23 13,9
DLK 350 | 450 50 200 2 6,5 6-9 10
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4.1.1.21 lenteél. Fosforo ir azoto junginikoncentracija Stabatig& aikStets vandens
telkiniuose, mg/l.

m\ggitre];s Data Nl\élz- N,\Cl)/g_ Nﬁ/; N minsy Norg ’ be Pby I:)min ’ I:)orga
1 tasSkas 2006 0,156 0,121 2,400 2,677 0,002 2,689 0,028000 0,028
2 taSkas 04 07 0,153 0,02( 1,174 1,347 0,244 1,591 0,042,011 0,033
3 taSkas 0,061 0,272 0,060 0,393 0,743 1,136 0,1p2 0,006 170,1
1 tasSkas 0,004 0,182 0,843 1,029 0,183 1,212 0,017,000 0,017
2 taSkas 0,034 0,122 0,36Q 0,518 0,5p8 1,076 0,110,006 0,106
3 taSkas 0,000 0,674  0,06[L 0,735 0,0p2 0,758 0,333000 0,333
4 grezinys 2006 | 0,400 0,129 0,196 0,725 0,184 0,909 0,061 14,0 0,047
4p grZinys 04 12| 0,003 0,095 0,304 0,402 0,825 1,2p7 0,174 210,1 0,053
6 greZinys 0,003 0,997 0,080 1,080 0,086 1,186 0,094 14,0 0,081
pelke 0,029 0,198 0,000 0,227 1,045 1,273 0,256 0,011 2440,
sniegas 0,004 0,207 0,156 0,367 0,997 1,364 0,044 0,008 360,0

Sausinimo galimyles

Kapinynui jrengti StabatiSks vietoje geriausiai tinka aukgéusia 160,0 m v.j.l
vakarire ir Salia jos esanti vidurin(157,4 m) kalvos (A.Rimidis, 2005). Aplinkiniaiqihi -
pernelyg Slapi, yra atwir vandens telkini, susidariusj dél anksiau vykdyi; elektrires
statybos darlp toctl statybos zonoje redéky atlikti sausinimo darbus mazdaug 30-35 ha plote.
Kalvas teks pazeminti, nukasant virSgtisluoksn. Nagrirttas maksimalusimanomas
pazeminimas atitinkamai iki 154,0 ir 153,5 m ahsimio auk€io. Tai bity naujas Zers
pavirSiaus aukstis, tik apie 0,5-0,8 m aukStesdiviatinius pazejimus, iS kuriy vanduo
grioviais ir senvagmis nutekaj DrukSiy ezen. Tokiu atveju susidaryt bendras kaly
pavirSiaus plotas apie 12 ha. Nukasus iki aukdidggiu naudingas plotasibhy mazesnis.

StabatiSks aikStets Zemiausij viety (145,7-153,0 m) aukfai DrakSiy eZero vandens
lygio (141,6 m) atzvilgiu leidZzia planuoti sausirmmpriemones radioaktywiy atlieky
kapinyno pagrindui apsaugoti nuo gruntinio vandgasvenkimo. Radioaktyyju atlieky
saugyklos pagrindui apsaugoti nuo gruntinio vandgmatvankos tikslinga jrengti
daugiasluokspndrenaz is nafiraliy filtruojanciyju medziag, t.y. stambaus sého, zvirgzdo ir
granitines skaldos. Svarbiausias grantBnskaldos drenuojantis sluoksnigibrengiamas ant
stambaus sihio ir zvirgzdo sluoksni, iScestant frakciyy stambum filtracinio vandens
tekéjimo kryptimi. Granitires skaldos sluoksnio storis daromas nuo 30 iki 60saml-2%
nuolydziu link drenazo rinktuykolektoriy. Jis iS virSaus uzdengiamas zvirgzdo, o po to -
stambaus safio horizontaliu sluoksniu. Sluoksnstoris — po 20 cm.

Pagerinti Siaurrytiniame kampe esms Slapyss kikle galima p pagilinant ir jos
vietoje jrengiant tvarking tvenkin. Jis atlikty reguliuojartiojo baseino funkcyj ir talpinty
vandens perteklipolaidziy ir gausiy krituliy metu.

AIKSTELI U HIDROLOGINI U IR HIDROGEOLOGINI USALYGU
PALYGINIMAS

Aiksteliy hidrologiniy ir hidrogeologini salygu panasumai yra Sie:

1. Visos aikstels yra netoli stamhiezer, DrikSiy eZero baseine;

2. Visy aikstely hidrologinis rezimas yra pertvarkytas.

Svarbiausi aikStali hidrologiniy ir hidrogeologing salygu skirtumai yra Sie:

1. Galilauks kalva yra rysSkiausiai iSreikSta, joje geriausgalygos pavirSiniam
vandens nuiekiui;

2. Apvard; aikSteés hidrogeologia situacija yra labiau komplikuota negu

Galilaukes, o poZzeminio vandens lygis — aukstesnis;
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3. Nors Stabatisls aikStets hidrogeologia situacija yra sugtingesre
(tarpsluoksninis vandeningasis horizontagsb atiau Zengs pavirSiaus, virSutinvandeniui
silpnai laidi perdanga plonesgmei Galilauks aikStetje, centrirese kalwy; dalyse iki 154,0 ir
153,5 m altituds uztvindymo pavojauséra.
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4.1.2. Meteorologiniai ir klimatologiniai duomenys(aplinkos oras)
Bendros zinios apie aikStelimeteorologinig ir klimatologinig duomeny Saltinius

Nagrincjamos kapinyno aikSted yra Pietryiy aukStuny Kklimatinio rajono
Aukstatiy parajonyje. Siam regionui tHingas turbulencigs apykaitos ir termits
konvekcijos sustigfimas labai raizytoje vietaye ir galingy terminiy inversiy
susidarymas ziem Arciausiai nuo planuojamo kapinyno yrauk¥to meteorologié
stotis, esanti tik 12 km atstumu nuo Apvwgrd8 km nuo Galilauks ir 16 km atstumu
nuo Stabatiskés aikStelij, todtl Siam regionui bdinga meteorologih informacija yra
pateikta remiantis Sios stoties duomenimis.

Ignalinos AE regione TkSto meteorologijos stotis yra vieninieklimato element
sisteminio stedjimo stotis. Stotis veikia nuo 1972 01 01 ir prikk® OukSto Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos meteorologijos &aio tinklui. Siose stotyse matavimai
atliekami pagal Pasaulio meteorologijos organipac(PMO) standartus, tédDuksto MS
duomenis galima lyginti su kitmeteorologijos stfy, atliekargiy matavimus pagal tuos
paius standartus, duomenis.

Pagrindirtje — DikSto — meteorologijos stotyje Siuo metu stebimiapaetrai: oro
temperaira, atmosferos &fjis, oro dégme, atmosferos reiSkiniai, &o kryptis ir greitis,
stichiniai ir katastrofiniai meteorologiniai rei$kai, valandig oro temperaira termografu,
valandire oro dégmeé higrografu, krituly intensyvumas pliuviografu, dirvozemioédme,
dirvoZzemio pavirSiaus tempetiad, dirvozemio temperata vegetacijos laikotarpiu 5, 10, 15
ir 20 cm gylyje, dirvozemio temperfat 0,8, 1,2, 2,4, 3,2 m gylyje, sasiSvytjimo trukme
heliografu, kasdienis sniego dangos storis, sniegirauka miske, lijundros, SerkSno, apSalo
reiSkiniai, medaj ir kriimy fenologires fazs.

Kiti artimiausieji klimato duomep Saltiniai yra Utenos meteorologijos stotis (ape 5
km nuo objekt) ir Svergioniy (apie 50 km) bei Rokidkio (apie 78 km) paprastesio
klimato stotys (pagal Lietuvos hidrometeorologijaarnybos nomenklata). Esant
butinybei rekonstruoti meteorologinius duomenis, wili galima remtis buvusi Duset,
Zarasy, Ignalinos, Sveioniy meteorologijos sty bei Moliakalnio (prie Mmk3to),
Naujojo Daugliskio (prie Ignalinos) bei VysSniaukos (prie Zagpsneteorologijos post
duomenimis. Kai kuriuos nesisteminius duomenis agggiono klimato elemeut bakle
gali pateikti ir 4 Ignalinos AE aplinkos oro stgimo postai, veikiantys apie 10 metdy
stekgjimy programos kinta. Atomis elektritss meteorologijos postai matavimus atlieka
pagal savit programa, todtl norint lyginti Sios stoties duomenis su Kitstatiy
duomenimis, reikia atlikti papildognstatistie Siy duomem analiz.

Vietows meteorologids sglygos

Duksto meteorologijos stoties duomenys pateikti 411.2 4.1.2.3 lentébke ir
4.1.2.1 bei 4.1.2.2 paveiksluose. Aikssel vyrauja vakar ir pietvakary krypéiu véjai.
Viena iS galimy kapinyno viety yra Galilauks kalvoje, kurios ilgoji aSis orientuota wyt
— vakan kryptimi. Kita galima kapinyno vieta Apvaud ezero apylinkse yra
numatyta kalvose, nigusiose Siaés-piety kryptimi. Skirtinga kalw Slaity ekspozicija
gali turti jtakos sniego dangos susiklostymui Saltuojuuriaiku. Nevienodas satd
radiacijos kiekis tenkantis Slaitams gali lemti mewdy sniego dangos tirpimo
intensyvum.

VidutiniSkai pastovi (iSsilaikanti ne trumpiau neguinesg su ne ilgesémis negu
trijy dieny pertraukomis) sniego danga susidaro gruodzio 1Midziausias sniego
dangos storis siekia 25 cm. Pastovi sniego damy&s$a kovo 25 d.
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4.1.2.1 lented. Daugiametis &o krypties pasikartojimas (%)iBSto MS (Lietuvos ...,

1996)
" : , n 0
Véjo kryptis | Véjo krypties pa§|kart01|mas, Yo _
Sausio nén. Liepos mén. Metinis
S 5 10 8
SR 6 8 7
R 14 8 12
PR 15 8 13
P 12 7 11
PV 23 17 19
\% 16 24 18
SV 9 18 12
Stilis 3 9 6
ER
¥ R
\PR
i Stilis: saus) 3%
Stilis 6% F liepa 9 %

4.1.2.1 pav. Daugiani® laikotarpio ¢jo rozs DukSto MS: sausio (de&ije nelyna),
liepos (deSigje raudona) rinesiais bei per metus (kge)

4.1.2.2 lented. Daugiametis vidutiniséjo greitis DukSto MS (Lietuvos ..., 1996)

Véjo kryptis | Véjo greitis, m/s _
Sausio nén. Liepos mén. Metinis

S 2,8 2,5 2,8
SR 3,4 2,7 2,8
R 3,6 2,6 2,9
PR 4 2,6 3,2
P 3,8 29 3,3
PV 4,1 3,1 3,6
V 4,2 2,8 3,6
Sv 3,4 2,7 3,1

4.1.2.3 lentad. Vidutinis daugiametis krituli kiekis (mm) ir vidutie daugiamet
maksimali, vidutig ir minimali paros oro tempefaa (°C) DikSto MS (Lietuvos ..., 1991,

1992)
Rodiklis Ménesial Per metus
o v Vo[ VL[V VI X X XE X
Vid. temperatra | -6,8| -5,6-1,8|5,2|12,1|15,5|16,8| 15,9/11,2/6,2| 0,9 | -3,8 5,5
Maks. temperatra| -4,0 | -3,0( 1,9 | 9,8/17,3/20,5|21,6| 20,9|15,6/9,5| 3,0 | -2,5 9,2
Min. temperatra | -9,0| -8,3-4,9|1,2| 6,8 |10,211,7/ 11,0 75| 3,3 -09| -5,9 1,9
Krituliy kiekis 25| 29| 43 5 75 81 74 68 pHl4l | 40 614
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4.1.2.2 pav. Vidutinis daugiametis kritwkiekis (mm) ir vidutirt daugiamet
maksimali, vidutig ir minimali paros oro tempei@a (°C) Diksto MS

Klimato kaitos tendencijos

Pagal skirtingose pasaulio Salyse sukuitlimato kaitos modeli, pritaikyty
Lietuvai, rezultatugBukantis, 2001) XXI amziuje Lietuvoje oro temper@a tuety didéti.
Manoma, kad gréiausiai klimatas keisis antroje Sio amziaus ¢mrisPrognozuojama, jog
ypa& pakils Saltojo laikotarpio (gruodzio-kovo émesiy)) oro temperatra. Be to, dids
bendras (ir yp& — Saltojo laikotarpio) krituli kiekis ir krituliy anomalijy pasikartojimo
daznumas. Nustatytos vasaros ir ziemos téjmp tendencijos. Tai rodo, kad silga
mety laiky kontrastingumas ir ikga tarpiniai sezonai. Kita vertus, iSaiSkinta, &gkiy
speig; atvej; sumazjo, dazniau kartojasi ilgalaikiai kafi&i. Sios anomalij kartojimosi
tendencijos gerai dera su Kkitais klimato ekstremalurodikliais. Klimato tendenajj
tyrimai ir modeliavimas rodo, kad ry&k Lietuvos klimatoiriSkumo tendencijos.

Radioaktyvijju atlieky kapinyno intensyvi priedra bus vykdoma 100 met tock
svarbu numatyti regiono klimato kaitos tendencij&eriausiai tai galima padaryti pagal
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Changejlies dvideginio emisij scenarijus
ir GCM (General circulation model) globalinius atsferos cirkuliacijos modelius.
Remiantis jais per artimiausBimia mey oro temperdira Europoje tusty kilti nuo 0,1 iki
0,4 °C per deSimtmét DidZiausias temper@s kilimas numatomas PigtEuropoje bei
Siaurireje Europos dalyjej kuria patenka ir Lietuvos teritorija. Ypaspatiai turétu kilti
Salto sezono oro tempeied — nuo 0,15 iki 0,6 °C per deSimtrinebiek tiek maZiau kils
Siltojo sezono oro tempemat — 0,08-0,3 °C per deSimtméClimate ..., 2001)Siaurireje
Europos dalyje numatomas metinio kritukiekio padi¢jimas. Manoma, kad krituli kiekis
didés 1-2 % per deSimtmetLabiausiai tutty padictti Saltojo sezono krituli kiekis — 1-
4 % per desimtme(Climate ..., 2001).

Meteorologinig ir klimatini ¥ duomeny apibendrinimas

llgalaikés objekto saugos ir eksploatacijos @oizi esami zoniniai (regioniniai)
klimato paramety skirtumai, klimato anomalijos ir klimato kaitos nt#encijos jtakos
tinkamos kapinynui aikStés parinkimui neturi.

Galilaukes ir Apvard; aikStely pacdtis ir savyles leidzia teigti, kad aikStede
vyrauja kontrastingiausi — Siaugs ir pieti — ekspoziciy Slaitai, kas gali lemti zymius
elementaraus nugkio formavimosi sglygu, dirvos temperatinio rezimo ir Kkitus
mikroklimatinius skirtumus atskirose kapinyno days
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4.1.3. Dirvozemiai

Kalvotoje Ryt; Lietuvos aukStumoje dazni gliniai nujaugje dirvozemiai,
kalvy Slaituose smarkiai apardytos paviegsinnuoplovos. Labiausiai papglitSiame
rajone yra velniniai jauriniai sn¢lio, priesnelio ir priemolio dirvozemiai.

APVARDU AIKSTEL E

Apvard; aikStetje preliminariai tirtas dirvozemio plotas yra a@&5 ha, o
detaliau tyrirttos teritorijos “kalvos” ir gretimyhj plotas — mazdaug 51 ha. PavirSiaus
mechanig sucktis néra vienalyg, tafiau ir réra labai jvairi. Vyrauja kiek
lengvesis nei Galilauks aikStetje mechanigs sudties gruntai. PaZegimuose,
kuriy galima rasti praktiSkai visoje teritorijoje, susiavo durp.

Labai panaSi mecharinsucttis ir detaliau tyrigtoje teritorijoje — vyrauja
vidutinio priemolio gruntai, o pazejimuose — durp.

Apskritai aikStets dirvozemio genetin jvairowe nedidet¢ (4.1.3.1 pav.).
Vyrauja paprastieji pajaée iSplautzemiai, paprastieji iSplautzemiai, pristéjn
balkSvazemiai; pazefjimuose - gilieji Zemapells durpzZzemiai ir sekligji
Zzemapelks durpzemiai. Centrije dalyje esantys durpzemiai buvo nusausinti ir
tuose plotuoseirengta kuliirinés ganyklos. Gana didgldali uzima nuardyti
dirvozemiai — paprastieji karbonatiniai pradziazagmbei vidutiniSkai eroduoti
karbonatingi iSplautzemiai, tiekéd agrarires veiklos, tiek d mechaninio Zews
nukasimo ir nulyginimo pradedanirengireéti Siltnamiy kompleks. Praajus
Siltnamu statyla Sios aikStelds pietrytireje dalyje buvo nukastas ir iSveztas derlingas
dirvozemio sluoksnis iS mazdaug 25 ha plotoéiar randami giliai nukasti paprastieji
karbonatingi pradziazemiai.

E;;zo % [ Apvardy aikstele

N Melioracijos kanalai

E= Slapynés
Dirvozemial

ADy - deliuvinls SlynZemls

GLb - pasotintasis SlynZemis

IDe - pajuréjes iSplautiemis

IDg - gléjiskasis ISplautZemis

IDp - paprastasis iSplautzemis
B JLb - pasotintasis balksvaZemis
Il PDt2 - gilusis tarpinés pelkés dur

PD21 - seklusis Zemapelkés durp:
Il PD:z2 - gilusis Zemapelkés durpZe
Il FRk - karbonatingasis pradZiaZen
Il RDk - karbonatingasis rudZemis

SDp - paprastasis smélZemis
!’ i - stipriai degradavg ( eroduoti ) di

nuardyti dirveZemiai uZima = 50

IDp +PRK 30

1600 Metrai

4.1.3.1 pav. ApvangdaikStets dirvozemiai
Detaliau tyrirgtoje teritorijoje apie 5% sudaro paprastieji pajayk
iSplautzemiai, paprastieji iSplautzemiai, prisagéjtbalkSvazemiai. Apie £& sudaro
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paprastieji karbonatiniai pradziazemiai, vidutidSk eroduoti karbonatingi
iSplautzemiai bei giliai nukasti paprastieji karbtingi pradziazemiai. Apie 26
uzima gilieji Zzemapeks durpzemiai, kurie taip pat yra nusausinti.

GALILAUK ES AIKSTELE

Galilaukes aikstetje preliminarus dirvozemi apitadinimas atliktas apie 274
ha plote, o detaliau tyréta teritorija - “kalva” ir jos artimiausia aplinkamazdaug 76
ha plote.

Mechanirg Sios aikStels pavirSiaus grunto sétils sunkesé nei Apvard.
Dazniau randami vidutiniai ir sun& priemoliai (lengvas, vidutinis sunkus priemolis)
ar net moliai. Siaurigle dalyje mechanin sucktis lengvess, ¢ia galima rasti
priesntliy ir net kelis lopiglius sneliy, tatiau tai sudaro tik 1% bendro ploto.
PaSlai¢se ir tarpukalése gana dideldali uzima durp: Siaugs rytintje dalyje prie
DrukSiy ezero, pietigje bei centridse dalyse (pastaruosiuose plotuose plote po
melioracijos dartp buvojrengtos kulirinés pievos ir ganyklos).

DirvoZzemio danga Sioje teritorijojeéra labaijvairi, ta&fiau gana smarkiai
suskaidyta (4.1.3.2 pav.). Vyrauja paprastieji paja iSplautzemiai, paprastieji
iSplautzemiai, bei prisotintieji balkdvazemiai. Bim rytincje dalyje prie DikSiy
ezero bei centrise dalyse randami gilieji zemapétkdurpzemiai, pietigje - gilieji
tarpines pellkés durpZemiai, pastaruose dviejuose plotuose é¢pelRusausintos,
irengtos zergs iikio naudmenos ir juose intensyviai vyksta minegeddipps procesai.
Nemaz dal (del intensyvios Zergs tkio bei anksiau atlikty teritorijos lyginimo
darhy) uzima nuardyti, eroduoti dirvozemiai — paprastiekarbonatiniai
pradziazemiai bei vidutiniSkai eroduoti karbonatisglautZzemiai.

Paiame aiksStals pietvakariniame kampe galima rasti sekliai kagbiogy
rudzemy, pietrytintje teritorijos dalyje (prie Druk$ upes) randami paprastieji
puveningi salpzemiai, bei paprastieji durpisSki Zelpiai, t&iau jie sudaro ne
daugiau kaip 1-26 bendro ploto.

Siaués rytirgje dalyje ant s@liy susiformavo paprastieji sfiiemiai bei
paprastieji pajagje smelzemiai (SDc-p).

Detaliau tyrirttoje teritorijoje mechanin sudktis ir dirvozemiai panass:
vyrauja paprastieji pajatje iSplautzemiai, paprastieji iSplautzemiai, ir ptigbeji
balkSvazemiai, susiformavant sunkesmni sunkaus priemolio ir net molio grumntjie
uzima beveik 7% teritorijos. Nuardyti dirvoZzemiai — paprastieji rkanatiniai
pradziazemiai bei vidutiniSkai eroduoti karbonatimgplautzemiai sudaro daugiau
nei 1%. Rytingje dalyje randami gilieji zemapealk durpzemiai susiformavant
durpes; jie sudaro apie%. Minétoje teritorijoje randami ir deliuviniai pasotinjie
rudzemiai, kurie susiformavo iS zésuikio veiklos metu susidariusieroduojam
produkiy kalvos paSlaitse. Deliuviniai salpzemiai dislokuoti siaura kelmetn
juosta kalvos paSlas Zemutigje dalyje. Randami ir tipingi pasotintieji SlynZzeani
susiformayg drégnesrise vietose. Ta@au abu Sie dirvozemiai uzima tik kelis procentus
bendro ploto.

Galilaukes aikStetje pavirSiaus mechaninsudtis yra kiek sunkesn nei
Apvardy, jos jautrumas antropogeniniam poveikiui yra maies

Detaliau tyrirttoje teritorijoje mechanin sudktis ir dirvoZzemiai panass:
vyrauja paprastieji pajatje iSplautzemiai, paprastieji iSplautzemiai, ir ptigbeji
balkSvazemiai, susiformavant sunkesmni sunkaus priemolio ir net molio grumntjie
uzima beveik 7% teritorijos. Nuardyti dirvoZzemiai — paprastieji rkanatiniai
pradziazemiai bei vidutiniSkai eroduoti karbonatimgplautzemiai sudaro daugiau
nei 1%6. Rytinéje dalyje randami gilieji Zemapei& durpZemiai susiformavant
durpes; jie sudaro apie%. Minétoje teritorijoje randami ir deliuviniai pasotinjie
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rudzemiai, kurie susiformavo iS zésukio veiklos metu susidariusieroduojam
produkiy kalvos paSlaitse. Deliuviniai salpZemiai dislokuoti siaura kelmetn
juosta kalvos paSla zemutigje dalyje. Randami ir tipingi pasotintieji Slynzeani
susiformayg drégnesiése vietose. Ta@au abu Sie dirvoZzemiai uzima tik kelis procentus
bendro ploto.

Galilaukes aikStetje pavirSiaus mecharnirsucttis yra kiek sunkesnnei
Apvardy, jos jautrumas antropogeniniam poveikiui yra maies

@=L I D e ==

o

[] Galllaukés alkstels
[0 Draksiy eziaras
N Melioracijos kanalai
Slapynés
Dirvozemial
ADy - delluvinis $lynZemis
GLb - pasotintasis slynZemis
IDe - pajuréjes isplautzemis
1Dy - gléjiskasis iSplautzemis
|Dp - paprastasis isplautZemis
BN JLb - pasotintasis balksvazemis
Il PDt2 - gilusis tarpinés pelkeés durpzemis
PDZ#1 - seklusls Zemapaelkés durpzamis
Il PD:2 - gilusis Zemapelkés durpZemis
Il PRk - karbonatingasis pradziazemis
200 0 800 1600 Matrai I ROk - karbonatingasis r}ldiﬁmls
’ " SDp - paprastasis smélZemis
[7] - stiprial degradave ( eroduanti ) dirveZemial
nuardyti dirvoZemiai uzima > 50 % ploto

4.1.3.2 pav. Galilauds aikstets dirvozemiai

STABATISK ES AIKSTEL E

StabatiSks aikSted, kaip ir visoje Ry Lietuvos aukStumoje, vyrauja ¢elniai
jauriniai snelio, priesnelio ir priemolio dirvoZzemiai.

Paiioje StabatiSki aikStetje paplit vekniniai jauriniai vidutiniSkai nujauje
(3%,) ir veléniniai jauriniai gkjiski (JP'1) dirvoZemiai. Pagal dirvoZzemimechanin
suckt] aikStetje paplies lengvas priemolis ir smulkus 8lis, maziau aiksSteéje
aptinkama lengvo priemolio, o0 Zemeésa vietose - dugs. D¢l ankstesas
zemdirbysts kalw; Slaitai eroday, nuardyti.
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4.1.4. Reljefas

Ignalinos AE regiono geomorfologis ir topografigs slygos yra labaijvairios.
Duomemn apie Sio regiono reljefo savybes esama mokslonieiose Basalykas, 1965;
Kudaba, 1983Cesnulewius, 1999. Regiono reljefas jau analizuotas ankstssnstudijose
(Atomire ..., 1997, aptartas kapinyno pagrindimo ir aikSteliatrankos medziagoje
(Identification ..., 2004

Regiono Siauss rytingje dalyje, kurioje yra ir nagrigjamosios aikstéks, dominuoja
stambiai kalvotas daubotas ezeringas moreninismptiagas zerévaizdis, papligs ir
smulkiai kalvotas daubotas eZeringas moreninisywimgas, ir fliuvioglacialies snelingos
pelkitos banguotos lygumos Zéwaizdis. Siaurrytiniam regiono mikrorajonuiadingos
gana siauros, &emu st&iaSlaits moreninip gabriy ir gobriSky kalw grandirgs.
Tarpdibrinése lomose gausu nedidgliatiau giliy Zemapelkini durpyn;.

APVARDU AIKSTEL E

Apvard; aikSteé yra apjuostajvairaus dydzio morenini kalvy. 1S ryty ir pietryiuy
(nuo Zibakiy) aikstet juosia smulkios ir vidutinio stambumo kalvos sudidekmis
paslapusiomis lomomis. Smulkiakédv yra 10-15 m auk® (gretimy pelkiy ir giliausiy
ilomiy atzvilgiu), statokos (yga— rytincje dalyje). Slaitai daZniausiai trumpi (iki 150
m). Didek ekspozicii jvairove (kiek daugiau yra rytvakan ekspozicijos Slaif). Sis
kalvy ruozas tarsi atriboja ApvardaikStet nuo platoko (1-3 km) Kukéhy — Gaigs —
Cepuly pelkiy ruozo.

Siaurirgje ir Siaugs rytingje aikStets aplinkoje vyrauja stambesni ickBtesni
dariniai, stambesis jlomés. Santykinis kaly aukstis siekia 16-20 m, Shaitlgis — 200-250
m. Stambiausi ir aukfgusi (20-26 m santykinio auk®) reljefo dariniai yra
Siaurvakariniame aikSks perimetre, Guui, Tripucky, Pusyno vietogse.

IS vakan aikStet juosia vidutinip lékStaSlaéiy kalwy ir bang; juosta (12-15 m
aukgio), atribojanti aprasSom teritorija nuo nedideli pelkiy virtinés, besidriekiatios
Siaugs-piety kryptimi tarp Maginy ir Bienianu.

Pietines aprasomosios teritorijos dalies pavirSius buvdygistas, rengiant
statybviet AE Silthamiy kombinatui. ISlygintas ne maZesnis kaip 25 ha gslotkartu
pertvarkyta ir jo aplinka (aplyginti gretimkalwy Slaitai, sudarytos savité lomos). Iki
iSlyginimo Sioje aikSteéls dalyje dominavo ptaos uzpelkje lomos ir EkStasSlaits 4-9 m
aukgio bangos.

Pagrindinis (galimo kapinyngrengimo podiriu) pavirSiaus elementas santydjm
Apvard; aikSteéje yra sudtingos formos (su keletu neaukStirSiniy) kalva, kuri
Siaugje jungiasi su Kumpi miSko kalva. Pagrindinkapinyno kalva apima apie 24 ha (su
Kumpiy misko kalva — 37 ha). Vakaruose ji jungiasi su iynstambesne ir aukStesne
kalva ties Tripuckais (Supakalnio ir Klevo kalnoetdws): pastarosios santykinis aukstis
— 22-26 m. Tokiu bdu bendras ,,komplekso” plotas — 98 ha. Toks koksple pasizymi
suckttinga pavirSiaus strukta (apie 15 vir8niy), dideliais pavirSiaus peraukgiais
kontiro viduje (iki 26 m). 2l to toliau apitidinama tik pagrindié tiriama kapinyno kalva
tarp kanalo K-6 rytuose ir pirmosios gilios tarplwéa vakaruose.

Kalva (pagal vietinius gyventojus — MiksSto kalna&jsusi ryti-vakam kryptimi apie
600 m, jos plotis — apie 400 m. Kai kurios charektikos pateiktos 4.1.4.1 lenég. Dél
sucktingos kalvos grangos nurodyti tik apytiksliajvairiy ekspoziciy Slaity element
suminiai plotai. Siaws, Siaurrytiés ir Siaurvakariés ekspozicijos $laitai uzima 24%,
rytinés, pietrytires ekspozicijos — 11%, pietvakats— 11%, pietiés — 50% ploto. Ploks$y
pavirSuy nedaug. Kalvos vitgiés yra 161-165 m absoliutiniame aukstyje.
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4.1.4.1 lented. Pagrindigs Apvard; aikSteks kalvos morfometriss charakteristikos

Rodiklis Slaurinial Pietiniai Slaitai | Y AKariniai Rytiniai Slaitai
Slaitai Slaitai

Slaito santykinis| g 12-16 10-14 9-13

aukstis, m

Slaito ilgis, m __60-90 140 - 180 80 - 150 100018

Rodiklis Slaurinial Pietiniai Slaitai | Y AKariniai Rytiniai Slaitai
Slaitai Slaitai

Statumas 6-9 6-9 7-12 4-6

< . - Vyrauja . Vyrauja «

Slaito profilis iSgaubtas Sudttingas iSgaubtas ISgaubtas

GALILAUK ES AIKSTELE

Pagrindiniai pavirSiaus elementai, lemiantys eldiam@n baseim saskaidy ir
strukiira santykirgje Galilaukés aikStetje, yra:

* VosyliSkiy gubrys (apie 2 km ilgio ryg — vakan kryptimi, 0,2-0,5 km pléio,
santykinis kaly aukstis — iki 18-22 m, absoliutinis aukstis — 158 m);

o gubriSka Galilauks kalva (1,2 km Siaés vakag-pietryCiuy kryptimi, 0,2-0,4 km
plo¢io, santykinis aukstis — 6-21 m, aukStesnioji dajre Siaués vakariniame kraste;
absoliutinis aukstis — 152-164 m; pietiniame galeatragiai Siaurr§iy ir pietryCiy
kryptimi, 10-15 m santykinio auk®);

+ Svik&ioniy gibrys (apie 1,8 km ilgio Siass ryw-pietvakary kryptimi palei
DriakSos up; 0,3-0,6 km ploio, santykinis aukstis iS DkSos puss — 18-20 m, absoliutinis
aukstis — 160- 164 m; nuo tikSos skiria 50-250 m péoo pelke.

Minéty reljefo element sudaromoje santykinai uzdaroje lomoje yra smulkal
pavidalojvairaus dydzio (1-5 ha) kalvr bangy, kuriy santykinis aukstis — 6-14 m. IS vakar
aikStet beveik uzdaro Varniski gibrys (santykinis kaly aukstis Siaurigje ir krastireje
pietingje dalyse — 10-22 m, viduije dalyje — 4-8 m). Pietije dalyje jis Sliejasi prie itin
ISraisSkingo, gilia pavirSiausaskaida pasizymifio stamby ir vidutiniy sta&iaslatiy aukst
kalvy ruozo, besidriekiafio palei DiikSos ug Siaugs ryw-pietvakan; kryptimi. Taigi,
areale yra skirting krypciu (pagal ilgya ag) ir nevienodos gskaidos dariniai, aveikoje
suformuojantys santykinai uzdavadinamji Galilaukés basein. Jo perimetro dariniai yra
pana8s morfometriemis savymis.

Kalva, kurioje bus pastatyti kapinynosiai yra iStsusi 1,2 km Siaés vakan-pietry€iu
kryptimi. Kalvos plotis — 0,4 km (Siaurvakaéje dalyje) ir 0,2 km (pietrytigje dalyje). Ties
Siauriniu kalvos galu rytvakam kryptimi 2 km driekiasi siauras (0,2-0,5 km) Vasiiy
gibrys su keliomis vinémis, kuriy absoliutus aukstis — 153-169 m. Siambigui
budingos smulkesis pavirSiaus formos ir margesiitologija. Galilaukés kalvos plotas —
apie 38 ha. Kai kurios jos charakteristikos pateskt.1.4.2 lentéje.

4.1.4.2 lental. Galilaukes kalvos morfometrigs charakteristikos

. .. . . |Pietvakarinis Siaurvakarinis Pietinis -

Rodiklis Siaurrytinis Slaitas|,__. o pietrytinis
Slaitas Slaitas C
Slaitas

Santykinio $laito
Qlotas, ha (%) 3(8) 13 (34) 17 (45) 5(13)
Slaito santykinis 16-21 8-15 6-8 11-16
a}ukstls, m
Slaito ilgis, m 100-250 100-200 ~150 150-300
Statumas 7-12 <6 3-6 4-7
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Pietvakarinis

Siaurvakarinis

Pietinis -

Rodiklis Siaurrytinis Slaitas|., . N pietrytinis
Slaitas Slaitas b
Slaitas
Slaito profilis ISgaubtas Lygus, vietomis — [gaubtas ISgaubtas

igaubtas

STABATISK ES AIKSTEL E

Aiksteles teritorijoje reljefas smulkiai kalvotasCia yra kelios pailgos formos
neaukstos kalvos, atskirtos pazgmais, kury dalis yra uzpeljusi (Rackauskas V., ...,
2005H. StabatisSks aikStets kalvos puikiai matomas 1952 m. aerofotonuotraaikdj.1.4.1
pav.). Anksgiau kalvos buvo ariamos, o Zemésa vietose buvo ganyklos ir miskas.
Santykinis kalw aukstis virS jas supaiy pazendjimy sudaro 6-9 m.. Kalvose iSliko 3-4
sodybviet¢s. Kalw, kuriose numatomarengti kapinym, maksimalus absoliutinis aukstis
160,09 m. MaZziausias visos teritorijos absoliuteigkstis 146,84 m yra Siaigrrytiniame jos
kampe, pelkje. Daug kur per pastaruosius 30 meéemiausios reljefo formos pakitcld
vandens uzliet teritoriju, keliy sankas ar statybos metu iSkasto grunto.

Maksimalus kaly S$laity polinkio kampas % vyraujantis 8 (Taminskas J., 2005
Pagal topografinzemelapi M1:2000 kai kuriose tiriam kalvy Slaity lokaliose atkarpose,
ypas, kur prie kaly priariéja raguvos, paskéiiotas polinkio kampas pasiekia 14°200okios
raguvos — misSku apaugusios senosios griovos —kaptias ties centris kalvos Siauriniu ir
rytiniu pakrasiu.

N 1952.06.19

4.1.4.1 pav. Stabati&k aikstet 1952 m. ae"r‘ofotonutraukoje

AIKSTELI U RELJEFO YPATUM U PALYGINIMAS

1. Visose nagriétose aikSteise kalwy Slaitai rera staiis ir nekelia pavojaus statiniams.

2. Visose aikstése pavirSiaus nuolydis link vandens tellirsudaro slygas krituliy
vandeniui nutedti | pavirSinio vandens telkinius. Galilatgk aikStetje nuotkio salygos
geriausios, nes pavirSiaus nuolydis didZiausiasvandens telkiniai (OikSiy eZeras ar
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DrakSos ug) aciausiai. Stabatisle nuotkio salygos prasiausios.

3. Galilauks aikStetje (skirtingai nuo Apvang) dominuojadios reljefo formos
suformuoja santykinai uzdadokalin basein, palank; monitoringui.

4. Galilaukje dominuoja vientisa kalva ant kurioditl iSdestyti kapinyno isiai.
Apvardy aikSteés pagrindig kalva yra suétingesrs srangos, su raiSkiu mikroreljefu.
StabatiSks atveju gra vienos pakankamo ploto kalvos, ébdisiai bty iSdestyti ant dviey
kalvy. Kapinynas Apvard ar Stabatisés aikStetse ity sudttingesreés konfigiracijos, o
statyba suétingestz.
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4.1.5. Zenes gelnes

Arealo pi€iau DrikSiy ezero geologin saranga ir jos ypatumai iSsamiai apdinti
remiantis visais ankstesni tyrimy duomenimis, esd&mis Valstybirgje geologijos
informacijos sistemoje. Apvard Galilauks ir StabatiSks aikStets apilmdintos
panaudojant tiek geologinio kartografavimo fordimedziag, tiek speciali tyringjimy
duomenis.

Zemes gelmiy sandaros ypatumai
Regiono geomorfologés slygos

Arealas pi¢iau DrikSiy ezero yra Baltijos aukStum distalirgje dalyje,
atsitraukiagio Nemuno amziaus ledyno suformuotame krastidariny ruoze, Gaids
glaciodepresijoje, esaioje i pietus nuo DukSiy ezero Marcinkeveius ir kt., 199%. Didziaja
glaciodepresijos daluzima moreninj kalwy, voly ir i volus panasi formy laukai ir
masyvai. Kalvos — vidutgs ir smulkios, § virsinés plok€ios, o Slaitai nuozuirs.
Vyrauja 155-165 m absoliutinio auk8 kalvos, oj Siaugés rytus nuo DukSiy ezero y
aukstis siekia ir 170-172 m.uBingos fliuvioglacialigs ir limnoglacialires kalvos, volai,
limno- ir fliuviokeimai, ozai iri ozus panass volai. Pazegjimai tarp kalwy, esantys 141-
145 m absoliutiniame aukstyje, daznai uzpglk I pietus nuo Ignalinos AE, Gaisl
glaciodepresijoje, iSsiskiri€ebaraly masyvas, kurio pavirsius padengtas plona zandrinio
snmeélio danga. Jo pavirSius plokas, vietomis smulkiai kalvotas, su termokarstins
idaubomis. Daugelyje vietiS po zandrinio sglio kySo vidutires ir smulkios moreniis
kalvos. Ignalinos AE apylindse vyrauja smulkiai kalvotas moreninis reljefas.

Prekvartero uolienos

Ignalinos atomias elektrits rajonas yra Ryt Europos platformos dvigj stambi
regioniniy tektoniny strukiry — Mozirijos-Baltarusijos anteklis ir Latvijos balno
sandiros zonoje $uveizdis, 1979 Tockl jo strukfirinés tektoniks slygos yra suétingos.
Pagal kristalinio pamato pavirSiaus redjefia iSskiriamos Zemesa eiks tektonirs
struktiros (blokai): Siaurs Zarag pakopa, Anisimoviy grabenas, Ryt Driksiy ilinkis
(grabenas) ir PiatDruk3iy pakilimas. Siaurs Zarag pakopa, Anisimowiiy grabenas, Ryt
DriukSiy pakilimas priklauso Latvijos balnui, PuetDrikSiy pakilimas — Moarijos-
Baltarusijos anteklizei, o BKkSiy ilinkis (grabenas) — métyju regioniniy struktiry
sandiros zonai Vaitonis ir kt., 1976; Marcinkewvius ir kt., 1993.

Kristalinis pamatas 8Hso apie 720 m gylyje nuo Zém pavirSiaus. iJ sudaro
apatinio proterozojaus uolienos — dazniausiai twmoiti amfibolo sudties gneisas, granitas,
migmatitas ir kt. Prekvartero uoligmuogdinés dangos storis regione kinta nuo 703 iki 757
metn. Ja sudaro vendo komplekso ir paleozojaus uolienosndde kompleks sudaro
gravelitas, jvairiagidis feldSpato-kvarcinis smiltainis, aleurolitas argilitas. Paleozojaus
geologin pjavi sudaro apatinio ir vidurinio kambro, ordoviko, &pe siliro ir vidurinio bei
virsutinio devono uolienos (4.1.5.1. ir 4.1.5.2vpaApatin kambg sudarojvairaus rupumo,
dazniausiai smulkiagdis ir itin smulkiagfidis kvarcinis, kvarcinis-glaukonitinis smiltainis,
aleurolitas ir molis, apatinir vidurini kambg — smulkiagidis ir itin smulkiagadis
smiltainis, ordovilg — klinties ir mergelio sluoksniai, apatinsilira — domeritas ir
dolomitas, vidurin devora — gipsinga brekja, domeritas, dolomitas, taip pat smulkaus ir
smulkwio snelio, smiltainio, aleurolito ir molio sluoksniai, iutini devora, — smulkaus
ir smulkwio snelio bei smiltainio, aleurolito ir molio sluoksnia¥endo komplekso storis —
135-159 m, bendras apatinio ir vidurinio kambroiem] storis — 93-114 m, ordoviko —
144-153 m, siiro — 28—-75 m, devono uolignstoris siekia 250 mMarcinkeveius ir kt.,
1995.
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kilometrai

4.1.5.1 pav. Ignalinos AE rajono prekvartero geologis Zenmelapis (Autorius V.
Marcinkevi¢ius, 1995) 1 — kvartero dariniai (ayyje); virSutinio devono svitos: 2 — Stipinai;
3 — Tatula Jstra; 4 — Suosa — Kupi3kis; 5 — Jara; 6 — Sventaijrinio devono svitos: 7 —
Butkanai; 8 — Kukliai; 9 — Kernay, 10 — Ledai; 11 —ilzis; 12 —geologinio-tektoninio fyio
linija; 13 — grzinys; 14 — Ignalinos AE
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4.1.5.2 pav. Ignalinos AE rajono geologinis jjyvis (Autorius V. Marcinkeviius,

1995) 1 — kvarteras: morena, shs, aleuritas ir molis; 2 — vidurinis ir virSutmidevonas:
snelis, smiltainis, aleurolitas, molis, domeritas, awoitas, brekija; 3 — apatinis siluras:
domeritas, dolomitas; 4 — ordovikas: klintis, mdigge5 — apatinis — vidurinis kambras
Ais¢iuy Serija Lakaj svita: smiltainis; apatinis kambras Rudaminos -ntbhwo svitos:
argillitas, aleurolitas, smiltainis; 7 — vendas:ilsmmis, gravelitas, aleurolitas, argillitas; 8 —
apatinis proterozojus: granitas, gneisai, amfibslitmilonitas; struktiniai kompleksai: 9 —
hercininis; 10 — kaledoninis; 11 — baikalinis; 12krstalinis pamatas; 13 — ribos tarp
sistemy; 14 — ribos tarp komplels15 —hziai

Kvartero nuogulos

Kvartero nuogulos 8bso ant nelygaus, paleeriais iSraizyto, pokvarterinio
pavirSiaus (4.1.5.3. pav.)y 3toris regione kinta nuo 62 iki 260 m.

Kvartero storym sudaro viduriniojo ir virSutiniojo pleistoceno bdioloceno
nuogulos. Nustatytos viduriniojo pleistoceno @Rifos, Dainavos, Zemaitijos, Medinink
ledyny bei virSutiniojo pleistoceno VirSutiniojo Nemuno rifdos ir Baltijos stadij
ledyny ir ju tirpsmo vanden paliktos nuogulos. Kvartero nuogulstoryneje aplink
DrukSiy eZen vyrauja glacialidas nuogulos (morena) — moreninis priemolis bei jpnidis,
Cia sligsartios vietomis iki 60-80 m gylio be sitngy tarpmorenini sluoksny (4.1.5.4.
pav.). Bet dazZniausiai storyfe moreninis priesiélis arba priemolis sluoksniuojasi su
jvairaus gidétumo sngliy, aleuriy arba moly sluoksniais (4.1.5.6. pav.). Vyraujantis
tarpmoreniniy nuoguly storis yra nuo 10-15 iki 25-35 m (molio sluoksstoris- nuo 0,5-1
metro iki 50-70 mMarcinkeveius ir kt., 1993.

Regiono pavirSius sudarytas paskutiniojo agjietb Baltijos stadijos ledyno bei jo
tirpsmo vanden palikty nuoguli. Vyrauja kraStiniai glacialiniai dariniai (morena)
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sudarantys did#ja jvairiai kalvot regiono pavirSiaus dalPaviers kalvos beiy masyvai
supilti IS jvairaus gidétumo sméliy: tai oz, keimy ir kitokios tirpusio ledo plySius
uzpildZiusios nuogulos. Tarp [kSiy ir Svento eZer duburiy suklotos srdingos ledyno
tirpsmo vanden srauty nuogulos, kuxi storis vietomis siekia net 40-50 m. Kai kuyri
kalvy virsinés arba pavirSiaus pazeéjmai apkloti nestoru (2-4 m storio) molio sluoksni
Holoceno (poledynmigo laikotarpio) nuogulos — tai aliuwis, eZerigs nuosdos,
deliuvis (Slaity nuogulos) ir pelki nuogulos (durgs). Jos iSplit visos teritorijos pavirSiuje.

kilometrai

4.1.5.3 pav. Ignalinos AE rajono pokvartero pavirsus schema(autoriai: R.
Kanopiere, V. Marcinkevidius): 1 — pale@réZiai; 2 — pokvartero pavirSiaus isohtgsm; 3 —
Greziniai ir pokvartero pavirSiaus absoliutus gyl&: Ignalinos AE
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e.DritkSiai

4.1.5.4 pav. IAE apylinkiy kvartero geologinis Zzenélapis (autoriai: R. Guobyg, V.

Rackauskas, V. Marcinkewiius)
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STRATIGRAFLJA IR GENEZE
HOLOCENAS ir VELYVASIS LEDYNMETIS

A cetivvio muogulos
peliay nnogules

II' cherines nuosedos
| =¥ | elinvinés nucscdeos

VIRAUTINIS PLEISTOCENAS
VIRSUTTNIS HEMUBAS Jedynmets
BALTUA, aadisbn

Iimmoglacialines sisogulos

| rw | fisioghcialinés nuogutos

- hmnokeinmy auopnlos

m plokiiakalvg nucenlos

WM | dninin limuoglacialinia dariniai

L

- flivvackeimy nuogubos

keaitiniai fliavioglacialiniai dariniai

pagrindiné morona

[ krastiniai glacialiniai dariniai (morena)

GRUDA, stadialas
- Elllge | imnoslacialinés nuopulos
flllge | fivvioglacialinés nuogulos
“ ghactabmaa darima (morena )
VIDURINIS NEMUNAS, megninterstadinlas
corines nuosedos
VIDUKRINIS PLEISTOCENAS

MEDININEAL ledmmetis

Ciglimd | lmncglacialings nuogules

fiimd | Movioglacalings nuopulos

- placialimizg darmiad {morena )
EEMAITIIA, ledymmetis

m Bmnopiscialings auorulos

B flivvioglacialines nuogulos

_ glacialiniai dariniai (morena)
BUTESATL Jarpledwmmetis

ederings nuosedos

aliuvinés nuosedos
DAINAVA, bedymmetls
hmnoglacialings nuogulos

_ flviogtacialings nuogulos
- glacialiniai daciniai (morcaa)

DETKLIA, Bedrmmetls
R ticosisciatinés niogulos
- flivvicglacialines nucgulos
- glacialiniai dariniai { morena))

LITOLOGLIA
| bargadingas smelis

3 prairaus grivdetiume smekis
smnlkis smehs

! | smmulkritis smdlis

E-‘tl #lenritingas smeélis

| alearitas

Feonpelkiy durpes

L aukitapelkiy durpes

| moTeninis priesacls i premo

KITI ZENKLAI
Stratprafinés, peoctings i
() ptnss whos
a
?/ Creologiniy pjiviy nijos
. Kompleksinbo geologinio kartoge
WLES0 (e retiming:
® gilils kartografiniai,
& seklis kanografiniai (2530 m)
Kiti grezining:

%] Kempleksinio geolopinic
kartogratavime B 1200 600

O Hidrogeologiniai

4.1.5.5 pav. IAE apylinkiy kvartero geologinio zenélapio ir geologiniy pjiiviy
legenda
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gt Il bl ¢=0013-0,063 (0,032) MPa; @=22-37°(30°); E=29-33 MPa; p =2,07-2,29 (2,19) Mg/m’

glilgr  ¢=0,003-0081 (0,035) MPa; ¢=18-39°(29°); E=31-34 MPa; p =2,10-2,14 (2,24) Mg/m 3
gllmd  ¢=0,010-0,080 (0,036) MPa; @=23-39°(29°); E=35-40 MPa; p =2,19-2,36 (2,27) Mg/m 3

20585

Mastelis
Scale 1

4.1.5.6 pav. IAE apylinkip geologinis pjivis C - C (autoriai: R. Guobyté, V. Ractkauskas, V.Marcinkevic¢ius)
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Tektonika, neotektoninis aktyvumas, seismingumas

~s =

Regione nustatyti dviej tipu tektoniniai fiziai: ikiplatforminiai — nekertantys
nuogdinés dangos ir platforminiai — kertantys nédsie dang. Nuosdine dang kertantys
IGziai yra sublatumiés, submeridianalios, Siais vakan ir Siaugs ryty krypciy.
RysSkiausiai iSsiskiria OikSiy ilinkio (grabeno) ir Anisimouiiu grabeno izZiy serijos.
DrukSiy grabenas, kurio plotis 3-5 km, yra stidga tektonig strukiira, sudaryta iS tni
0,5-1,5 km pl@io juosti. Viduriné grabeno dalis iSkelta ir sudaro hardtaZiy ilgis - virs
20 km. Horsi ribojartiu luziy amplituces — 25-55 m, iS Siaés ir piet ilinki (graben)
ribojartiy luziy amplitucs siekia 10-20 m. Lanko formos Anisimodni grabeno dziai ji
suskaldo; beveik lygiagreéias 0,5-0,7 km pl&io juostas, pakopomis nusileidziaas ryty —
Siaues ryty kryptimi.

Laziy ilgis apie 10 km, amplitud — 15-60 m. Bendra spilziy amplituc¢ nuo
apatinio sitiro kraigo yra apie 180 m. Siasr Zarag pakopoje ir Pietinio Ork3iy
pakilimo rytintje dalyje papli¢ submeridianalios kryptiesifiai. Siaués Zarag pakopos
rytiné dalis submeridianalios kryptiesZiy suskaldytg siaurus 0,5-1,5 km pioo horstus ir
grabenus. tiziai — 5-9 km ilgio, y amplitucs — 10-20 m. Pietini DrukSiy pakilimo Gziy,
ribojartiy 0,7-1,75 km pldio Apvard; — Pfto ir M&ioniy grabenus, ilgis — 13-15 km,
amplituces — 10-25 m.

Siaugés ryt ir Siaues vakan krypties fiziai nustatyti visose Ignalinos AE rajono
tektonirese strukiirose (blokuose).ulilgis kinta nuo 3-5 iki 15-18 km, amplitésl — 15-
20 m Marcinkevrius ir kt., 1995.

Neotektonika

Pagal morfometrigs ir morfostrukiirinés analizs bei kosmini nuotrauk
deSifravimo duomenis Ignalinos AE rajone nustatgtattinga neotektoniSkai aktyyi
linijiniy zony, kuriy dauguma beveik sutampa su pagal geofizimetod; ir greZimo
duomenis iSskirt tektoniniy laZziy zonomis arba atskiraigidiais, sistema. NeotektoniSkai
aktyvios linijinés zonos yra subplatunéi®, submeridianalios, Siaisrvakan ir Siaugs
ryty krypciy, taciau Siek tiek pasislinkusios tektoninitziy atzvilgiu (Marcinkewius ir
kt., 1995; Juknelis ir kt., 1990). Su neotektoniS&ltyviomis linijinémis zonomis susjj
ir siauri palegréziai, kartais siekiantys beveik 200 m giiuo pokvarterinio pavirSiaus).

Seisminis aktyvumas

Lietuvos teritorija tradiciSkai traktuojama kaip e@snire arba labai Zemo
seismingumo sritis. g apsprendzia geologia sirangos ypatumai (ankstyvojo prekambro
konsolidacijos Zews pluta) bei didZiulis nuotolis iki aktyyitektoniniy sriciy. Tatiau
turimi duomenys rodo, jog yra bensilpny ar vidutiny Zengs drelgjimy. B.Doss iSjvairiy
Saltiniy dokumentavo daugiau nei 40 stipiidabar vertinamp kaip 5-7 bal intensyvumo
pagal MSK-64 ska) zenes dreljimuy vykusiy Baltijos Salp teritorijose. Jo sudarytas
katalogas apima 1616-1911 mpefaikotarp. 1908-1909 metais buvo stghs Zymesnis
seisminio aktyvumo padilmas visuose Baltijos kraStuose. Grausiai jis buvo
iSprovokuotas galingo Mesinos Zéesndrelkgjimo Italijoje. Nuo to laiko buvo uzfiksuotas
tik vienas stiprus dreéfimas 1974 metais (magnitéid4.75) Osmussare‘je, Estijoje.
Seisminis aktyvumas Lietuvoje, palyginus su Latwaja Estija, yra maZiausias. Lietuvos
teritorijoje yra zinomas tik vienas stipresnis, 290et; seisminisjvykis | pietry¢ius nuo
Vilniaus. T&iau deSimtys istorimi drekejimy yra jvyke netoli Lietuvos sietp, Latvijos ir
Baltarusijos teritorijose. Seismotektoégnanalizs duomenimis Quveizdis, 1995; Ilginyt
1998 Lietuvoje ir greta esd@iose teritorijose potenciali Zemes drelgjimy atsiradiny
zonose galimi iki Max = 4.5 magnitués Zends drelgjimai, generuojantis iki 7 bal
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(MSK-64 skatje) intensyvumo Ze#s pavirSiaus virpesius epicentre. V. Illgiésst
duomenimis l{ginyte, 1999, Ignalinos atomiés elektrires apylinkse Zems drekjimuy
stiprumas gali siekti 4,5 magnitesl Taiau Sie duomenys apie zésn drekjimy
intensyvum ir stipruny néra iSsamiai moksliSkai aprobuoti ir, tddkaupiantis naujiems
tyrimy duomenims ar perinterpretuojant esamus, seismakigvumo vertinimas ateityje
gali keistis. Dak3iy eZeras yra neotektonidkai aktyvlaZiy susikirtimo mazgas. Siuo
metu, pagal turimus duomenis Lietuvos geologijoayia vertina, kad IAE teritorijoje
yra 6 balj (MSK-64) skadiuotinas zZerds drelgjimo lygmuo, o maksimalus skaiotinas
zenes dreljimy lygmuo Lietuvoje gali Bbti iki 7 balh (MSK-64). Atsizvelgianti
tektonines glygas, regiono dalyje, esénje i pietus nuo IAE, Ze#s dreldjimo lygmenys
turéty bati tik Zemesni.

2 « A0 .
16° 24° 32 10

: 50
Magnitude 5

Magnitude 3
Magnitude 1
e 52

4.1.5.7 pav. Apytikse Helsinkio Universiteto Seismologijos instituto regninio
seismologinio katalogo apéptis ir Siame kataloge uzfiksuoti tektoniniaijvykiai 1991-
2002 metais (P&sa, 2004)

Regiono inzinerirgs geologiris silygos

Pagal inzinerinf geologiny tyrimy duomenys, pavirSiuje vyrauja virSutinio
pleistoceno Nemuno svitos Baltijos possitkrastiniai glacialiniai dariniai (moreniniali
priemoliai ir priesniliai), sudarantys didZja ivairiai kalvot regiono pavirSiaus dal
Paviergés kalvos beiy masyvai supilti i§vairaus giadétumo snéliy ir zZvyro lkSiy. Kai
kuriy kalwy virSinés arba pavirSiaus pazéjpmai apkloti 2-4 m storio molio sluoksniu.
Holoceno nuogulos - aliuvis, limnas, deliuvis irrpis, iSplitusios visos teritorijos
pavirSiuje.

Pagal inzinerinio geologinio zemapio 1:500 000 masteli duomenis, Baltijos
posvies krasting dariny fliuvioglacialinis smulkus ir dulktas snglis priklauso biriy
stipriy, 0 rupus ir vidutinio rupumo sths bei Zvyras ir Zvyringas sitis — biriy labai
stipriu grunty inzinerinei geologinei pogrupei. Smulkaus ir diitk snelio kaginis stipris
siekia 10 MPa, o tankis kinta nuo 1,79 Md/rkai Sr<0,8, iki 2,05 Mg/nt kai Sr >0,8.
Rupaus ir vidutinio rupumo s#io kaginis stipris siekia 11,2 MPa, o tankis — 1,89
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Mg/m?, kai Sr<0,8. Zvyro ir zvyringo srio kiginis stipris siekia 14,8 MPa, o tankis
kinta nuo 1,89 Mg/ kai Sr< 0,8, iki 2,06 Mg/m, kai Sr >0.8. Baltijos poswis krastini
dariniy, moreninis priemolis ir priesghs priklauso riSly vidutinio stiprumo grunt
inZinerinei geologinei pogrupei. Priemolio ir pmedio kaginis stipris atitinkamai sudaro
2,5 ir 2,6 MPa, o tankis — 2,21 ir 2,20 Md/mBaltijos posvits krastiniy dariniy
smulkaus ir dulkto, rupaus ir vidutinio rupumo siio, o taip pat zvyro ir zvyringo
smelio kaginis stipris atitinkamai sudaro 10,2, 11,3 ir 12fPa, o tankis atitinkamai
sudaro 1,62, 1,77 ir 1,91 Mg?mkai Sr<0,8. Baltijos posvitss moreninis priemolis
priklauso riSly stipriy grunty inZinerinei geologinei pogrupei. Jaidinis stipris siekia 4,7
MPa, o tankis — 2,26 Mg/

Gruntinis vanduo dazniausiaiigko iki 2, réiau 2-5 m gylyje. Aeracijos zona sudaryta
IS moreninio priemolio ir priesatio.

Regiono gelmg uzterStumas

Atsizvelgiant | esamus geologinio kartografavimo duomenis galiremtit kad
regionui pi€iau DiikSiy ezero dinga sudtinga geologia ir geomorfologig sandara. El
vyraujartiy smelingu pavirSini nuoguly ir stipriai raizyto reljefo rajonui ddinga gana
silpna pozeminio vandens ganttirauga, t.y. palankioslggos geologigs aplinkos tarsai.
Pagal Lietuvos geologijos tarnybos Valstysin geologigs aplinkos tarSos Zidimi
informacires sistemos duomenis Ignalinos rajone yra apie R@friy tipy potenciali
geologires aplinkos tarSos zidii Pavojingiausiais laikytini 13 iS wis29 rajono pesticig
sanaliy, neveikiaios ir nesutvarkytos naftos kimz kai kurie neveikiantys arba
remontuotini vandens valympenginiai, kai kurios neveiki&os ir apleistos fermos. Prie
potencialy tarSos zidini taip pat yra priskiriama ir pati Ignalinos atomimelektrire.
Atsizvelgiant | palyginti su kitais rajonais rettarSos Zzidini tinkla, galima teigti, kad
Zemes gelnts réra uzterstos.

Gelmiy vertingosios savyds, jy tinkamumas planuojamaiikinei veiklai
Kietyju naudingju iSkasen telkiniy ir vertingy saugom geologiniy objekiy

nagrirtjamose alternatyviose aikstsé ir i apylinkese rera.

APVARDU AIKSTEL E

Zemes gelmig sandaros ypatumai

Geomorfologids szlygos

Apvard; aikStet apima smulki neaukdi moreniniy kalwy masyvo, iS vakar ir
rytu pusyp supamo plok8adugniy kazkada pekjusiy, bet Siandien numeliorupt
pazengjimy. Reljefas Zewja link Apvard; ezero duburio (nuo 148-147 m iki 144 m
absoliutaus aukso).

Kvartero nuogulos.

Geologiniy tyrimy duomenimis, Apvang aikSteés pazerjimuose vietomis net iki
8-10 m gylio sligso paskutiniojo ledyno Baltijos stadijos limnogéimés nuogulos —
ivairiagmidis (vyrauja vidutingidis) snelis (4.1.5.8. pav.). Po juoigiso praturtinta vidurinio
pleistoceno Medinink ledyno morena (g Il md) su gausiais éim luistais. Pagrindiés
kalvos pavirSius nelygus. Pagal Apvardikstetje atlikty UAB ,Grota“ grezimo darly
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rezultatus geologinpjivi sudaro paskutiniojo ledyno Baltijos ir los stadi morenos,
sligsartios ant prieSpaskutiniojo — Medinipk— ledyno fliuvioglacialing ir glacialiniy
(morena) darinj. Kai kurios masyvo kalvos yra keiminio tipo ir iRk5 m gylio supiltos S
moreninio priesrdio su lengvesés sudties snilingomis gyslomis bei moreninio priemolio

leSiais.

Lyginant su Galilaués aikStele, Apvand aikSteks geologig sandara yra Zymiai
sucttingesre ir kaitesr.

Iz 11 b1

Apvardy aikStebs geofiziniai tyrimai

4158 pav. Apvag ploto
kvartero geologinis Zeétapis
(Identification ..., 2004 Nuoguly
amzius ir genez Holocenas: 1-
pelkiy nuogulos, 2- Slait
nuogulos, 3-pavirSis nuoplovos
sanasos, 4- eZerds nuogulos;
Paskutiniojo — Nemuno - ledyno
Baltijos stadija: 5-
limnoglacialires  (prieledynini
baseim) nuogulos, 6- Kkeimp
nuogulos, 7- ledyno pakréé
glacialiniai (moreniniai) dariniai;
Litologija: 8- Zemapelki durpes,
9- nenustatyto tipo peliidurpes,
10- smulkutis sris, 11- smulkus
smelis, 12- jvairus snélis, 13-
zvirgzdingas skis, 14-
moreninis priesrlis, priemolis,
15- technogeninis gruntas
(molingas durpingagvairiagmidis
snelis);  kiti  Zenklai:  16-
greziniai, 17- aikStels vieta

Apvard aikStetje elektrires tomografijos tyrimai atlikti iSilgai 24 profiliy
(4.1.5.9 pav.), naudojant elekiggmtomografijos sistesn"CAMPUS Resistivity Imaging System.
Metodas naudojamas sprendziawmdirius geologinius uzdavinius, jo pagalpgertinama
virSutinés geologinio pjvio dalies strukira pagal nuogulelektriny savybi; kaita.
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A% Geofizinksi profiliai (1 -2}
AN vandeng tékmads
e
[ ks

K&
E Slapynés
Absoliutinis akstis, m

GO0 6] 500 1000 Metrai

4.1.5.9 pav. Geofiziniai profiliai Apvardaikstetje

Apvardy aikStets geoelektriniuose modeliuose (4.1.5.10 pav.) mataiek kitokia
situacija nei Galilauts aikstetje (4.1.5.14, 4.1.5.1% ia abiejuose profiliuose®jso didesnj
varzy labiau snilingos nei Galilaukje nuogulos. 2 profilio Siauriniame gale iSsiskisiaelio
— z2vyro kSis.

1 profilis

Fodal resistivity with topography
Elewvation lteration 2 RMMS error = 4.6

160 4 150

120
wes | amo ﬂ’

pradziaf

2 profilis

pradziav
Model resistivity with topography
) lteration 3 RMS error = 2.4
Elevation
1604 0.0 160 .
a0.0 ﬁ
155 - L
150
145
140
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125
I N N N I D O D S D ) [ D D D e —
1204 o .ooooo 20.0 400 60.0 80.0 100 120 140

Resistivity in ohrm.m Unit Electrode Spacing = 5.0 m.

Horizontal scale is 20.00 pixels per unit spacing
“ertical exaggeration in model section display = 2.00
First electrode is located at 0.0 m

Last electrode is located at 190.0 m.

4.1.5.10. pav. Geoelektriniai modeliai su topogaafilgai profiliy 1 ir 2 Apvarad;
aikstekje (profiliy linijas zr. 4.1.5.9 pav.)
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Seismingumas

Konkretiy duomem apie Apvard aikSteés seismologines af/gas rera, taiau
aikStek patenkaj Ignalinos AE seismologinio aktyvumo regiprkuris detaliai aprasytas
ankstesniame skyriuje, skirtame viso regiono aprasySiuo metu, pagal turimus duomenis
yra priimta, kad IAE teritorijoje yra 6 hal (MSK-64) skafiuotinas Zeras drelkgjimo
lygmuo, o maksimalus skawotinas zerds drekjimu lygmuo gali siekti iki 7 bal (MSK-
64). Atsizvelgianti Apvard; aikSteks esatios | pietus nuo IAE tektoninesilygas, Zzenas
drekgjimo lygmenys tuéty bati tik Zemesni.

Inzinerires geologiis slygos

Dideli reljefo perauk&fimai ir priemolingi dirvozemiai bei nuotak melioraciniai
kanalai sudaro palankiasalggas greitam pavirSiniam nuddui. Taciau Siaurrytiniame
pakraStyje esantis uzdaras melioracinis kanalagetomis pasitaikantys priesfio gruntai
mazina Slaitinio nu@ékio intensyvum ir didina pavirSinio vandens infiltracijos galimyb
Salia aikstels esantis Apvard eZeras gygoja greit pavirdinio vandens nugki. Apvardy
aikstek pasizymi moreniniu smulkiai kalvotu reljefu, kur&§ vakan ir ryty puss supamas
plok&iadugniy humelioruot; pazengjimuy. AikSteks pavirSius iki 3-5 m gylio sudarytas is
moreninio priemolio arba priestin. Giliau pjavis kaitus: morenoje aptinkamas 3-5 m
storio jvairaus arba 2zvirgzdingo sfio linzés ir tarpsluoksniai. PavirSiaus pazgimai
uzpelkeje, kai kuriuose iSy durpiy storis yra 1-3 m. AikStéje gruntinis vanduo 8@jso 0,5-3
m gylyje. Aeracijos zona sudaryta iS moreninio mado ir priesntlio. AikStelés teritorijoje
kalvos sudarytos iS moreninio priedia su lengvesés sudties sndlingomis gyslomis bei
moreninio priemolio ¢Siais. Eksploatuojamas virSutinio — vidurinio degomandeningasis
kompleksas rytigje aikStets dalyje apsaugotas, o vakajen slyginai apsaugotas nuo
pavirSires tarsSos. Geologiniai procesai aik&sel teritorijoje nevyksta. Nors visumoje
inZinerires geologiids slygos yra palankios statybai,uiina atkreipti émeg | tai, kad
statybos metu gilinant inzineripistatinip pamatus Zemiau gruntinio vandens lygiatiras
vandens lygio paZzeminimas. Pagal pirmgruny fiziniu mechanini savyby vertinim,
statinio zondavimo duomenis, ApvardiikStet pasizymi didelio tankio stabiliais, kietai
plastiSkais gruntais, o tai leidzia prognozuotaifgki Slaity stabiluna.

Apvard; aikStebs gelmi; uzterStumas

Pagal Lietuvos geologijos tarnybos Valstysingeologigs aplinkos tarSos Zidimi
informacires sistemos duomenis Salia ApvardikSteks potencialiems tarSos zidiniams yra
priskirti netoli aikStels (~ 0,5 kmi Siaue nuo Apvara eZero) esantys gyvulininkyst
objektai bei ~2,5 km Siaugs vakarus nuo Apvandezero esantys prams) energetikos,
transporto ir paslaugobjektai, terSia¥iy medziag kaupimo ir regeneravimo objektai.

Dirvozemip pavirSinio sluoksnio ®giniuose, surinktuose Apvard aikSteéje,
padidinty; technogeninj radionuklid; kiekiy nebuvo nustatyta.

Apvard; aikStebs gelmi; uzterStumas
Aptariamos aikSteés ir jos apylinky Zenes gelnés, Siandienos Ziniomis ir

duomenimis, nepasizymi vertingomis sa#ylis. PoZeminis vanduo yra gerai apsaugotas nuo
galimos tarsos.
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GALILAUK ES AIKSTELE
Zemes gelmiy sandaros ypatumai
Galilaukes aikStets geomorfologies silygos.

Galilaukes aiksStet yra ant pailgos morenis plokgiavirsés kalvos, esatmos ~600
m nuo pietvakarinio OikSiy eZzero kranto. QikSiy ezero puge Sios kalvos papiéje plyti
pelkéta poledyninio ezero lyguma, besianti iki ezero kranto. VirS Sios lygumos kalva
iSkilusi 16-22 m. VirS pietvakarije pagdéje esatiio tarpkalvinio pazewjimo kalva iskilusi
~8-12 m. Kalva piet§iu kryptimi zemgja nuo 163,8 iki 150 m absoliutaus atiks
Siaurvakarig, iSkiliausia Galilauks aikStets dalis iki 3,6 m gylio sudaryta i molingo
smeélingo aleurito, kurio iSplitimo pavirSiuje riba swhpa su 160 m izohipse.
Aerofotonuotrauly deSifravimo duomenys rodo kalvos sandaros moagklitra. Speciais
geologiniai tyrigjimai patvirtino, kad iki 25 m gylio kalva sudaryt& paskutiniojo
(Nemuno) ir prieSpaskutiniojo (Medinink ledyn; moreninio priemolio ir priesatio.
Kalvotas ledyno krastini dariniy reljefas, plytintisi SV nuo tiriamos kalvos yra kéds
sandaros.

Kvartero nuoguf sandara ir sudtis

Kaiti geologire sandara nustatyta pietvakajm pagdéeje plytinciame
pazensjime. Kazkada buy pelkéti, dabar nusausinti pazeépmai pietvakarigje kalvos
papdéje iki 1,5 m gylio uzpildyti eZeriémis nuogulomis. Tai mikrosluoksniuota aleurito,
molio ir smulk&io smelio storyme, kurios virSutig dalis (iki 0,6-1,0 m gylio) — durpinga.
Apatinéje pjavio dalyje stigsantis smulkutis sélis — vandeningas. EZe#is nuogulos sigso
ant Baltijos morenos (4,4 m storio), kumuo 3,3 m storio Gidos morenos skiria ~1 m
storio vandeningo séio tarpsluoksnis. Po Gdos morena 8hso Medininkk amziaus
vandeningojvairiagiidzio snelio storymé. Siaurrytie kalvos paslait sudaryta is Zymiai
smelingesnio negu pati kalva moreninio priedim. Vandeningo smdlio tarpsluoksnis,
pasiektas 5,8 m gylyje, yra Medinipkamziaus vandeningas horizontas. Galitsuk
aikSteks kvartero geologija parodyta 4.1.5.11 ir 4.1.5a&feiksluose.
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4.1.5.11 pav. Galilauks ploto kvartero geologinis Zerdapis (Identification ..., 2009.
Nuoguly amZzius ir gene2: Holocenas: 1- pelki nuogulos, 2- Slaip nuogulos, 3-pavirSires
nuoplovos (solifliukcinés-deliuvinés) sinasos, 4- ezeriés nuogulos; Paskutiniojo — Nemuno —
ledyno Baltijos stadija: 5- limnoglacialinés (prieledyniniy baseiny) nuogulos, 6- fliuvioglacialires
(ledyno tirpsmo vandeny) nuogulos, 7-fliuviokeimy nuogulos, 8- limnokeimy nuogulos, 9- ledyno
pakrad¢io glacialiniai dariniai (morena); Tik geologiniuose pjaviuose: 10- Nemuno ledyno
Grudos stadijos krastiniai glacialiniai dariniai (morena), 11- Medininky ledyno glacialiniai
dariniai (morena), 12- tarpmoreninés nuogulos; Litologija: 13- smulkutis snélis, 14- smulkus
smelis, 15-jvairus smelis, 16- zvirgzdingas snlis, 17- aleuritas, 18- molis aleuritinis sréingas,
19- molis, 20- durgs; 21- moreninis priesnélis, priemolis (tik Zemélapyje) 22- moreninis
priemolis, 23- moreninis priesnélis; kiti Zenklai: 24-greZiniai: a- grezti projekto darby metu, b-
kompleksinio geologinio kartografavimo darby metu, 25- geologini pjaviy linijos

Sv/NW PR/SE PPY /S SW S5R/NNE

Abs.am A=A Absnm Al m B-B' Am.am

1 3 masl
sl ae s

300 m
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4.1.5.12 pav. Galilauks aiksteks geologiniai pjiviai A-A* ir B-B’
Galilaukes aikSte#s geofiziniai tyrimai.

_Elektrines tomografijos (ET) lauko darbai projektuojamoseligaktyviy atlieky
saugojimo aikStése S.m. gegés nen. 4-7 d.d. atlikti naudojant elektéis tomografijos
sistema CAMPUS Resistivity Imaging System. Galilaisk aikStetje tyrimai atlikti iSilgai
7 profiliy (4.1.5.13 pav.). Lauko darbmetu gauti duomenys buvo apdoroti ir interpretuoti
naudojant RES2DINV progragn

w Geaficiedal prafliss i1 .7}
Radisakagviufy allck
—] Feluf I

i Raplingnr
BESl Dokkd b adeias

T Wandans ek
[ EAD birssinm

—
LI KZbmeman

,iu | AEzaliutiniy aukitiz, m

1008 Metrai

4.1.5.13 pav. Geofiziniai profiliai Galilaukés aikStekje

ISilgai visy profiliy sudaryti preliminars geoelektriniai modeliai tuo pa elektriniy
vara; masteliu (4.1.5.14 pav.). Kadangi lauko darbetu visuose profiliuose (iSskyrus 7
profili Galilaukes aikStetje) buvo naudojama 39 elektipd/enerio elektrozvalgybin linija
su 5 m atstumu tarp gretimelektrod;, tai atskin profiliy ilgis gavosi 190 m, o tyrim
gylis — 29,3 m nuo ze¢s pavirSiaus. 7 profilio Galiladk aikStetje ilgis - 37 m, tyrimy
gylis — 6 m nuo Ze#s pavirSiaus.
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4.1.5.14 pav. Geoelektriniai modeliai pagal elektnés tomografijos duomenis
iSilgai profili y linij y 1-6 Galilaukés aikStekje. (Skatiai horizontalioje aSyje — atstumas nuo
profilio pradzios, vertikalioje — gylis nuo zeém pavirSiaus; pieSinio afiaje — savitju
elektriniy vara; skak)

Visuose Galilauks aikStets profiliuose vyrauja Zemos varzos nuogulos ngeinSios
60 Qm, kurios lidingos molingoms nuoguloms. Atsizvelgianpreliminarius geologinius
duomenis galima teigti, kad visame GalilaskaikStets plote virSutigje pjavio dalyje
sligso moreniniai priemoliai. Tik 1 profilio Siatg vakariniame gale virSutije pjavio
dalyje iki 5 m gylio iSsiskiria aukStesnivara; matomai srdingu nuoguly linzé. Tam, kad
susidarytume pilnesnvaizch apie Galilauks aikStets geologie sandag 1, 2, 3 ir 6
profilio duomenys buvo apjungtiviera masyw ir sudarytas istisinis 910 m ilgio profilis
(4.1.5.15 pav.). Sudarani §eoelektrin model (beje, kaip ir visus kitus) buvo panaudoti
topografiniai duomenys, paimti iS topografinio Zéapio. Apibendrinus geofizimi tyrimy
duomenis, nustatyta, kad aik&®lpjivyje vyrauja Zzemos varzos molingos nuogulos.

Model resistivity with topography
Elevation  lteration 2 Abs. emor= 13

165 B0.0 161
160
155
150
145
140
135
130
125
120

115

I I N N S ] [ O O O O O .
000002 200 400 60.0 800 100 120 140
Resistivty in ohrm.m Unit Electrode Spacing=5.0 m.

Horizontal scale is 5.18 pixels per uni: spacing
Vertical exaggeration in model section display = 5.00
First electrode i located at 0.0 m.

Last elecirode is located at 910.0 m.

4.1.5.15 pav. Jungtinis geoelektrinis modelis supografija iSilgai profili y linij g 1,
2,3,ir 6 (zr. 4.1.5.13 pav.) Galilaués aikstekje
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Seismingumas

Konkreliy duomem apie Galilauks aikStets seismologines al/gas rera, taiau
aikstek patenkaj Ignalinos AE seismologinio aktyvumo regiprSiuo metu, pagal turimus
duomenis yra priimta, kad IAE teritorijoje yra 6 lfpa(MSK-64) skatiuotinas zerss
drekzjimo lygmuo, o maksimalus skauotinas Zerds drekjimy lygmuo gali siekti iki 7
balh (MSK-64). Atsizvelgiant; Galilaukes aikStets esatios i pietus nuo IAE tektonines
salygas, Zenas drekgjimo lygmenys tuety bati tik Zemesni.

InZinerires geologiids slygos.

Dideli reljefo perauks$fimai, molingi ir priemolingi dirvozemiai bei meliaciniy
kanal; sistema sudaro palankiaglygas pavirSiniam nuékiui. Salia aikstels esantys
DriukSiy eZero intakai ir pats ezeras lemia grepavirSinio vandens nugki bei dide] jo
praskiedim. Kalvos papdé vietomis pelkta. Eksploatuojami sgliniai pozeminio vandens
horizontai apsaugoti nuo pavir8mtarsos. Galilaws aikStet pasizymi nekdiu pavirSiaus
geologiniu pjiviu ir apima viem morenire plok&iavirs 10-15 m auk&o kalva. Kalva iki
30 m gylio sudaryta iS5 puski® moreninio priemolio be sé#hio l¢Siy ar tarpsluoksnmi.
Kalvos pavirSiaus pazepmai vietomis pelkti, taciau dabar nusausinti. Isgtuose
Galilaukes aiksStetje grziniuose gruntinis vanduo nustatytas skirtinguogkugse: 1-ame
grezinyje 19,6 m, 2 gwzinyje — 2,77 m, 3 grinyje — 1,72 m, 4 grinyje — 1 ,86 m.
Litologiniu poziiriu aeracijos zona sudaryta iS priemolio bei prigsm

Aktyviis geologiniai procesai aikstsl teritorijoje nevyksta. Visumoje inzineés
geologires silygos yra palankios statybai.uBna atkreipti @meg i tai, kad statybos metu
gilinant inzineriny statinip pamatus zemiau gruntinio vandens lygigitifas vandens
lygio pazeminimas. Pagal pirmigruny; fiziniu mechanini savybi; vertinima bei statinio
zondavimo duomenis, Galilagdk aikSted pasizymi didelio tankio stabiliais, kietai
plastiSkais gruntais, o tai leidZia prognozuotiaitgki Slaity stabiluna; 4.1.5.1 lentel.

4.1.5.1 lented. Apibendrintos Galilaukés aikSteks grunty fizikin és mechanirés
savyhes (pagal Identification ..., 2004).

- Plastin- .
Gamtinis Plastin-
dreégnis Takumo gumo gumo takl.’mo
Indeks. [Gylis, m [Uoliena ' |drégnis |drégnis ... _rodiklis
W, Vnt. skaicius|
W W, vnt. | L
dalys Iy
dalys
gtlllbl | 3,2-9,6 | priemolis rupus 0,147 0,247 0,126 ,170 0,177
gtillbl | 3,2-3,3 | priesnalis rupus 0,112 0,151 0,107 0,044 0,114
gtllibl | 1,6-1,7 | priesnalis smulkus 0,127 0,257 0,124 0,134 0,022
gtlligr | 8,5-15,1| priemolis rupus 0,133 0,19¢ 0,11p 0,090 0,262
gtiligr | 4,7-4,8 | priesrdis rupus 0,11 0,159 0,097 0,062 0,21
gtlligr |11,0-21,2priesnglis smulkus 0,138 0,209 0,109 0,100 0,286
gtlimd | 8,3-8,4 | priesslis rupus 0,112 0,164 0,102 0,06p 0,161
Igtlll bl | 1,8-3,7 |aleuritas salingas molingas 0,157 0,305 0,135 0,170 0,183
Igtlll bl | 1,0-1,1 | molis aleuritinis salingas 0,166 0,316 0,147 0,169 0,112
1\ 0,6-0,8 |aleuritas salingas, molingas 0,166 0,316 0,147 0,169 0,112

Gelmiy uzterStumas.

Pagal Lietuvos geologijos tarnybos Valstydsingeologigs aplinkos tarSos zidini
informacires sistemos duomenis, Salia GalilasikaikStets, potencialiams tarSos zidiniams
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yra priskirti netoli aikStels (~ 3,2 kmi PV nuo Galilauks aikStets) buw gyvulininkyses
objektai (nebeveikia). Atsizvelgiant galima Siu Zidiniu aplinkos targ buadinga
gyvulininkyses objektams, galima teigti, kad pplinkoje galima tik lokali tarSa, neturinti
jokios jtakos Galilauls aikStelei.

Dirvozemiy pavirSinio sluoksnio #gginiuose, surinktuose Galilaék aikStetje,
padidinty; technogeninj radionuklid; kiekiy nebuvo nustatyta.

Gelmiy vertingosios savys, jy tinkamumas planuojamakinei veiklai.

Aptariamos aikSteék ir jos apylinki Zenes gelnés, Siandienos Ziniomis ir
duomenimis, nepasizymi vertingomis sagéytis. Pozeminis vanduo yra gerai apsaugotas nuo
galimos tarsos.

Galilaukes aikstet pasizymi maziausiai k&in geologine sandara ir apima wien
morenire plokiavirse 10-15 m aukdo kalva, iki 30 m gylio sudary iS puskig€io
moreninio priemolio be séio l¢Siy ar tarpsluoksmi. AikStek pasizymi aukSto tankumo
stabiliais gruntais, kas leidZia prognozuoti slagtabiluma. Dideli reljefo perauksfimai,
molingi ir priemolingi dirvozemiai bei melioracipi kanal; sistema sudaro palankias
salygas pavirSiniam nuékiui, o DrukSiy eZero intakai ir pats eZzeras lemia gr@avirsinio
vandens nu@kj bei dide] jo praskiedim. D¢l Siy iSvardyt; priezagiu Galilaukes aikSted
yra tinkama radioaktyvju atlieky pavirSiniam kapinynui.

STABATISK ES AIKSTEL E
Zemes gelmig sandaros ypatumai
Geomorfologids silygos

Aikstelés teritorijoje reljefas smulkiai kalvotas — papditns kelios pailgos formos
neaukstos kalvos, atskirtos pazgmais, kuriy dalis yra uzpelgusi (Rackauskas V., ...,
2005H. Kalwy, kuriose numatomaengti kapinya, maksimalus absoliutinis aukstis 160,09 m.
Maziausias visos teritorijos absoliutinis auksti#,B4 m yra Siads rytiniame jos kampe,
pelkéje. Daug kur per pastaruosius 30 memiausios reljefo formos pakitusiod dzliety
teritoriju (technogeninio grunto pylimai, bepuztvankos).

Maksimalus kaly $laity polinkio kampas % vyraujantis 8 (Taminskas J., 2005
Pagal topografinzenelapi M1:2000 kai kuriose tiriam kalvy Slaity lokaliose atkarpose,
ypas, kur prie kalw priargja raguvos, paskéiotas polinkio kampas pasiekia 1422T0okios
raguvos — misku apaugusios senosios griovos —kagptias ties centrés kalvos Siauriniu ir
rytiniu pakrasiu.

Didzioji aikSteks dalis, iSskyrus vietomis kajwirSiines ir Slaitus, apaugusi misku ir
krimais. Gyventojai iSkelti iS mito ploto vykdant Ignalinos AE statyl{Rackauskas V., ...,
20095. Sodyly liekanos, kurios atsekamos pagal senuosius tofioigia planus, taip pat
naikinamos — plotai ruoSiami misko sodinimui.

Kvartero nuogulos.

AikStelés teritorijos kalw pavirSiuje istisu, 2,4-4,7 m storio, sluoksniuigso
paskutinio apleglimo Baltijos stadijos kraStimi dariniy morenirgs nuogulos (gtllibl) Jas
sudaro moreninis priesilis raudonai rudas, &au rudas su lokaliai paplitusiu pietryje
teritorijos dalyje smulkiagidzio, Sviesiai rudo, molingo sio 0,1-0,15 m storio
tarpsluoksniu bei Siaurdje teritorijos dalyje su 0,05-0,1 m storio dia ir aleurito kSiais.
Teritorijos reljefo pazed@imuose tarp kaly Baltijos stadijos krastini darinih moreniniy
nuogul; sluoksnis plogja iki 0,7-1,1 m storio, o vietomis jo iSvisénma. Siuose
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pazendjimuose vietomis miétas morenines nuogulas sudaro moreninis priemaé&lisis
igauna Zalsvai rugvar pilkai rudy spaha.

Kalvy pavirSiuje, ant Baltijos stadijos krastindariniy moreniniy nuoguly, daug kur
sligso lokaliai paplitusios, 0,3-1,8 m storio, pashiati aple@jimo Baltijos stadijos
limnoglacialires snelingos dulkingos (Igllibl) ir fliuvioglacialies snélingos (flllbl)
nuogulos pilkSvai gelsvas, smulkiagdis, Sviesiai gelsvai pilkas smulkiaghs, aleuritingas,
snelis, gelsvai rudas aleuritas, geltonas arba gelswavas, smulkiagdis, vietomis
molingas, sralis.

AikStelés reljefo pazerjimuose daug kur 8fso lokaliai paplitusios, 0,1-5,2 m
storio, holoceno pelkli (bIV) ir, 0,65-1,3 m storiogeZerireés (IIV) nuogulos. Taip pat vietomis,
kalvy statesni Slaity papedése, sligso susiformavusios, iki 0,7 m storaeliuvires nuogulos
(dIV).

Kai kur aptiktatechogeniny nuoguly (tIV), kuriy storis siekia 1,0-1,5 m. Pelki
nuogulas sudaro nuo rudos iki juodos spalvos, germiau blogai ir vidutiniSkai,
susiskaidziusi dukp ir juodas, gerai susiskaisl sapropelis (dumblas); ezerines — zalsvai
pilkas, pilkas, tamsiai pilkas itin smulkiaglis aleuritingas, vietomis su organikos priemaisa,
snelis bei Sviesiai pilkas, su organika,vietomis éingas, aleuritas; deliuvines - rudas,
smelingas, su zvirgzdu molis; techogenines — piltadass moreninis prieséfis. Reljefo
pazengjimuose po migtomis holoceno nuogulomis, o kartais ir tiesiog igauje, lokaliais
plotais stigso, 0,5-1,1 m storioBaltijos stadijos fliuvioglacialiass sn#lingos nuogulos
(fllibl), kurias skirtingai negu kalvose, sudaro zalsvidagi, pilkas, Sviesiai gelsvai pilkas,
rudai pilkas, pilkai rudas ir rudas, smulkiadis, daznai aleuritingas, &@u molingas,
vietomis su retu zvirgzdu, stis (4.1.5.16 pav.).

Kalvose, beveik visur po Baltijos stadijos kragfidiariniy morenirgmis nuogulomis
o reljefo pazergimuose ir po Baltijos stadijos fliuvioglaciabmis snelingomis bei holoceno
pelkiy nuogulomis gigso Grizdos stadijos morenés nuogulos (glligr) Ju storis siekia 1,8-
8,1 m, dazniausiai 4-6 m (4.1.5.17, 4.1.5.18 pd&m@)vose Sias nuogulas sudaro moreninis
priemolis rudas, @au paplits rudas moreninis priesifis su lokaliai paplitusiais Siaurje
teritorijos dalyje 0,7 m storio rusvo, vidutingizio sn¢lio ir 0,4 m storio srélingo, molingo
aleurito tarpsluoksniais. Tarpsluoksniai aptinkaminéto moreninio sluoksnio apatije
dalyje, ties sluoksnio padu. Reljefo paZgmuose, ypa pelkése, daznai kéiasi Giidos
stadijos morenini nuogul; spalva, nuoguloms dlblinga prastesn konsistencija, dazniau
aptinkamas moreninis priesgtis. Sias nuogulas sudaro moreninis priemolis iegrelis
pilkai rudas ir rudas, tgau Zalsvai pilkas, pilkas ir rudai pilkas. Kartgasitaiko, 0,2 m
storio, molingo smulkiagidzio snelio tarpsluoksni.

Po Gnudos stadijos morentmis nuogulomis sigso Grizdos —stadijos
fliuvioglacialines snélingos (flligr) ir limnoglacialines snelingos dulkingos (Iglligr)
nuogulos Fliuvioglacialines nuogulas sudaro Sviesiai rydpgkas, rudai pilkas, tgau
Sviesiai gelsvai pilkas, pilkai rudas, rusvas, g@lsudasjvairiagiidis, stambiagtdis, daznai
Zvyringas, vidutingidis, re&iau smulkiagiidis snelis bei tamsiai rudas, rudai pilkas zvyras.
Atskiry litologiniy sluoksniy storis siekia 0,8-7,8 m, dazniausiai 3-5 m storio.
Limnoglacialires nuogulos paplitusios dau, jas sudaro rudas, gelsvai rudas, gelsvai qilka
rausvai pilkas, smulkiagdis ir Sviesiai gelsvai pilkas itin smulkiagts, aleuritingas, safis
su molingo, rudai pilko aleurito tarpsluoksniaiki @,2 m storio) ir sluoksneliais (iki 2mm
storio) bei rudas, sélingas, molingas aleuritas. Sluoksrstoris siekia 0,2-2,6 m, dazniausiali
0,2-0,4 m. Vyraujavairaus giiduotumo fliuvioglacialinai siiai.
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4.1.5.16. pav. Stabatisés aikSteks kvartero geologinis Zendlapis (originalus mastelis
1:10 000, autoeé R. Guobyté, 2005).

Nuoguly amZius ir genez

Holocenas 1 — pelkiy nuogulos, 2 — deliuviss nuogulos, 3 — solifliukciss-deliuvires nuogulos, 4 —
ezerires (limninés) nuosdos;

Paskutiniojo (Nemuno) ledyno Baltijos stadijab — fliuvioglacialires (ledyno tirpsmo vandeh
nuogulos, 6 — ledyno pakka8 plySiy dariniai (ozy ir keimy nuogulos), 7 — ledyno pakkad
glacialiniai dariniai arba morena (moreninis priekg);

Litologija: 8 — durgs, 9 — smulkus sétis, 10 —jvairus snglis, 11 — aleuritingas stfis, 12 —
aleuritingas-molingas sifis, 13 —jvairus molingas silis su retu 2virgzdu; 14- gginys; 15- pjivio
linija.
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Ahs.a Ahs.a

160.0 Sl30105 160.0
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156.0 156.0
154.0 154.0
152.0 152.0
150.0 150.0
148.0 148.0
146.0 146.0
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142.0 1420
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138.0 138.0
136.0 136.0
134.0 134.0
132.0 132.0
130.0 130.0
128.0 128.0
126.0 126.0

Zioty abs.a, m [152.03 156.38 159.36 149.66

Gylis, m 120 35 195 29

Atstumas, m 162.9 ‘ 276.9 ‘

4.1.5.17 pav. Geologinis @vis I-I (autoriai V. Ra¢kauskas ir kt., 2005)
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4.1.5.18 pav. Geologinis mvis V-1V (autoriai V. Ra ¢kauskas ir kt., 2005).
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Po Gnudos stadijos fliuvioglacialémis ir limnoglacialids nuogulomis sigso
Vidurinio pleistoceno Medininkapledjimo stadijos limnoglacialigs snélingos, dulkingos ir
molingos nuogulos (Iglimdgu retaisfliuvioglacialiniy sneliy sluoksniais (flimd)iki 2,9 m
storio. Limnoglacialines nuogulas sudaro rudasesiai gelsvai pilkas, &&au geltonas,
smulkiagnidis, kartais aleuritingas ir pilkas, itin smulkiadis, aleuritingas satis su aleurito
tarpsluoksniais (iki 0,1 m storio) ir rudas, alémgas molis bei silingas aleuritas.
Smulkiagtidzio snelio sluoksniy storis siekia 0,5-8,3 m, itin smulkiagizio, kartais
smulkiagtidzio, aleuritingo srlio — 0,8-8,0 m, molio — 0,5-1,5 m, o shkmgo aleurito —
daugiau negu 1,0 m. \jditologiniy atmain storiai labai kaiis.

Medininky apledjimo stadijos limnoglacialines nuogulas asidadinink; apledjimo
stadijos glaciali@s nuogulos (glimd)(antroji nuo Zerds pavirSiaus morenigi gruniy
storyne), kurias dazniausiai sudaro rudas moreninis prism@ietomis iki 0,5 m storio),
re¢iau — rudas moreninis prieshs, su pavieniais rudai pilko aleurit@Slais (iki 2,2 m
storio). Minitame aleurito dSyje yra rudo molio tarpsluokspi(iki 0,1-0,15 m storio).
Bendras moreninio sluoksnio storis kinta nuo 1i%jR m .

Po Medinink; stadijos aplegimo morenirtmis nuogulomis sigso Vidurinio
pleistoceno Zemaitijos stadijos fliuvioglacialinidviesiai gelsvai pilkas, pilkai rudas,
jvairiagmidis, vidutinio tankumanelis (fllzm). Greziniaisi ji isigrezta iki 0,8-1,2 m.

Kvartero nuogul sligsojimo glygos iliustruotos geologiniais- hidrogeologiniais
pjuviais (4.1.5.14, 4.1.5.15 pav.).iRjuose matyti, kad kalvose Zeém pavirSiuje arba po
nezymia nemoreninio s#o, aleurito ar kt. nuogul danga sigso Baltijos ir Giidos stadij
moreniniy nuogul; sluoksnis, kurio bendras storis kinta nuo 4,7 mirogeje kalvoje iki 11,5
m Siaues vakarirje kalvoje. Reljefo pazeéimuose Si moreniastoryne plonesi, o virs jos
slagsartiy durpiy, sapropelio, aleuritingo s#io ir kt. nuogul; bendras storis vietomis siekia
5,2-5,7 m.

Virsutingje, rupesgje tarpmorenini Gridos ir Medininky apleaijimo stadij
akvaglacialing smelingy-molingy nuoguly storynes (aq lligr-1imd) dalyje stigso Gfidos
stadijos fliuvioglacialiégs nuogulos su pavieniais, dazniausiai nedidelio ricgto
limnoglacialinip nuoguly tarpsluoksniais (aleuritingi siiai, aleuritas), o apatéje, kuriai
budingi Svafis smulkiagiidZiai, be Zvirgzdo priemais$ ir itin smulkiagadZziai, dazniausiai
aleuritingi snéliai, su daznais, nors ir nedidelio storio, molioaleurito tarpsluoksniais —
Medininky stadijos limnoglacialies nuogulos. Bendras ndiy akvaglacialing nuogul; storis
siekia 18,1-19,0 m. VirSutiéfe dalyje sligsartiy stambesés frakcijos nuogul storis kinta
nuo 5,8 iki 14,4 m, o apatije dalyje sligsartios smulkiagiidés nuogulos su aleurito ir molio
priemaiSa bei tarpsluoksniais ar sluoksneliaisimighriai sudaro 8,0-13,2 m bendro storio
sluoksn.

Medininky aplecjimo stadijos morenos kraigastgbo 24,0-28,4 m gylyje, t.y.
128,48-129,64 m absoliutiniame aukstyje.

Hidrogeologireés silygos.

Ekogeologini tyrimy metu StabatiSs aikStetje iki 20-30 m gylio buvo aptikti du
vandeningi sluoksniai: 1) virSutinis — gruntinig/érba virs¢Sinio) vandens ir 2) gilesnis —
tarpsluoksninio vandens.

Gruntinis (pirmas nuo zeks pavirSiaus, besgis) vanduo kaupiasi dugg, sntlio,
pilto grunto sluoksniuose bei prieslyje ir priemolyje esafiuose ESiuose ir
tarpsluoksniuose ir laidesse plysiuotose ar istkjusiose zonose. Zemease reljefo dalyse
gruntinis vanduo paplis iStisai. Tuo tarpu auk®usiose teritorijos reljefo dalyse jis buvo
aptiktas ne visur, nes kartais gruntinis vandudeia laidesémis vandeniui nuogulomis
zonomis ir konkréiame taske nesikaupia, arba kaupiasi tik ajsfietingy) sezom metu.
Zemiausiose reljefo dalyse gruntinio vandens uigo aptinkamas nuo pat Zésmpavirsiaus
iki keliasdeSimt centimeirgylio. AukStesise teritorijos dalyse gruntinio vandens lygis buvo
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iki 3,7 m gylyje nuo Zers pavirSiausAuksciausia sporadiskai paplitusio gruntinio vandens
altitude Salia kaly yra 152,5 m 14k gzinyje.

Auks&tiausiai gruntinis vanduo@jso kalvose. Nuayjjis filtruojasi zemynj griovas ir
uzpellkéjusias vietas. Aplink kalvas gruntinio vandens Kiypyra radialinio pobdzio, t.y., jis
filtruojasi i visas puses nuo kalvT&liau bendras reljefo polinkis yiasiaugés rytus (DiikSiy
ezero link), kas lemia pavirsinio ir pozeminio vand ¢kmés vyraujagtia krypti. Zemesgse
teritorijos dalyse gruntinis ir pavirSinis (pelkibaly) vanduo yra hidrauliSkai susij

Tirta teritorija dengia daugiausiai molingos, t.y., vandeniui madZaizios uolienos.
Laidesres nuogulos (durg snelis) paplitusios sporadiSkai. Téldir vidutinis gruntinio
vandens filtracijos greitis téiy yra labai mazas - iki kelicentimetn per pas.

Antrasis nuo Zeras pavirSiaus, vandeningas sluoksnistoje teritorijoje stigso tarp
dvieju vandeniui nelaida molingy sluoksnip laidZziose vandeniui kvartero storgm
Virsutinio pleistoceno Gidos posvis — Vidurinio pleistoceno Medinink svitos
akvaglacialidse nuoguloseiairaus fipumo snglis, zZvyringas smdis, dulkingas srdis,
zvyras). Tarpsluoksninio pozeminio vandenlygis tyrimo metu buvo 4,32-11,71 m gylyje
nuo Zends pavirSiaus, arba 147-148 m aukstyje virS Balijijoss lygio. Giliausiai nuo Zeés
pavirSiaus aprasomojo sluoksnio vandens lygis jabvdse, o sekliausiai — zemumose.
Didesreje teritorijos dalyje vanduo besghs — jo lygis vietomis sutampa su &mgo
sluoksnio kraigu. Zemesse vietose vanduo turi 8, t.y., jo pjezometrinis lygis gginiuose
pakyla nuo keliasdeSimt centimeiki keliu metm virs sluoksnio kraigo.

Tarpsluoksninio vandens lygio altittgl mazja Siaugs rytingje teritorijos dalyje
esario tvenkinio link. Tai rodo, kad tarpsluosksnini@nduo, kaip ir dalis gruntinio,
filtruojasi link minéto tvenkinio. Pozeminio tarpsluoksninio ir paviisirftvenkinio) vandens
lygiy altitudes Siaués rytiniame teritorijos kampe sutampa. Tvenkiniovigani ir
tarpsluoksnin pozemin vandem skiria mazai laidaus vandeniui moreninio priemolio
sluoksnis, kurio storis siekia kedemetm. Todtl galima teigti, kad tarpsluoksninis vanduo,
Siaugs rytirgje teritorijos dalyje, prasisunkdamas per nedidstiario priemolio sluoksnar
laidesnes jo dalis, iS5 dalies &ty iSsikrauti, t.y., daugiau ar maziau “maitinti” ntaji
tvenkini.

Pagal grunto mechanis sudties tyrimo (granuliometriégs analizs) duomenis
vandeningo sluoksnio (virSutia jo dalies) uolien filtracijos koeficientas kinta nuo 4,6 iki
27,2 m/para. Giliau, kaip méta, sntlingos frakcijos smula ir filtracijos koeficientas yra
mazesnis. Apibendrintas vidutinis apraSomojo vairagn sluoksnio uolien filtracijos
koeficientas yra apie 19 m/para. Kaip jau &@is$ mireta, sluoksin sudarojvairaus rupumo
snelingos nuogulos, tad jy filtracijos koeficientas tiek vertikalia, tiek hmaontalia kryptimi
kinta.

Pozemiks mitybos ir drenazoabk/gos yra gana pastovioséldgen; vandeningo
sluoksnio filtracini savybi; ir pastovaus GikSiy eZero drenuojaiio konftiro, toctl vandens
lygio svyravimai mai bégyje aikStetje nezyniis.

Vandening sluoksn asloja Medinink svitos rudas moreninis priemolis ir priesis,
kuris hidrodinaminiu poZiriu yra slyginé vandenspara.

Seismingumas.

Stabatisks aikstet patenkaj Ignalinos AE seismologinio aktyvumo regiprSiuo
metu, pagal turimus duomenis yra priimta, kad IA&itorijoje yra 6 bal (MSK-64)
skaciuotinas zeras dreljimo lygmuo, o maksimalus skaiiotinas zerds drekjimy
lygmuo statini projektavimui gali siekti iki 7 bal (MSK-64),ivertinant gruni atsparura
dinaminei apkrovai.
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Inzinerirés geologiids silygos.

AiksStelés pavirSiaus reljefas lemia palankiaslygas pavirSiniam nuékiui.
InZinerirés geologiis salygos yra apibdinamos, nagrigjant gruntus, kurie bus numatomo
objekto pagrindu. PavirSinio radioaktyy atlieky kapinyno pagrindas yra iki 30 m storio
kvartero nuoguj storyne. StabatiSks aikStets inzinerin geologin pjavi (iki 20- 30 m gylio)
sudaro biiis sntlingi, rislas molingi ir spidiis biogeniniai gruntai.

RiSliy molingy grunty stiprumy didZiaja dalimi lemia y konsistencija, o biui
snelingu- ju tankumas. AikSték zengs pavirSiuje slgsantis paskutinio aplégimo Baltijos
stadijos krasting dariniy moreninis gruntas (gtlllbl) moreninis priesilis yra kietai
plastiSkas, r@au puskietis ar minkStai plastiSkas. Paskutinitedimo Baltijjos stadijos
limnoglacialinis sndlingas dulkingas (Igllibl)gruntas- smulkus séts ir fliuvioglacialinis
snelingas (fllibl) gruntas smulkus ar molingas siis yra vidutinio tankumo.

Ankstesni tyrimu metu geziniu aptikti (R&kauskas V., 2005; Marcinkayus V.
1995) organogeniniai sgas (holoceno pelki (b1V)) gruntai (durg ir sapropelis), kuti storis
siekia 3,3 m. Pagal naujai¢gty greZziniy duomenis nustatyta, kad tirtos aik8tereljefo
pazengjimuose Sie gruntai 8so daugelyje vigtir sudaro 0,1-5,2 m storio sluoksnius. Kai
kur reljefo pazergjimuose paplié snmelingi- dulkingi ezZerini; (IIV) nuoguly suformuoti
gruntai. Tai- smulkutis dulkingas vidutinio tankursalis ir aleuritas (dulkis). Deliuviés
kilmés (dIV) gruntus sudaro minkstai plastiSkas molis sgélgnir Zvirgzdo priemaisa.

Grudos stadijos moreninis gruntgglligr) -moreninis priemolis kalvose yra kietai
plastiSkas ir puskietis, kartais minkStai plastgka reljefo pazegjimuose jo konsistencija
prastes& dazniausiai minksStai plastiSka, o kontakte skipallurpe- takiai plastisk&rizdos
stadijos fliuvioglacialiniai sralingi (flligr) ir limnoglacialiniai smélingi dulkingi (Iglligr)
gruntai-jvairaus rupumo safis ir Zvyras, yra vidutinio tankumo.

Ankstesniojo (Medinink) apleajimo stadijos limnoglacialiniai(lglimd) gruntai-
vidutinio rupumo Kkartais dulkingas vidutinio tankamr tankus srdis, kartais minkstai
plastiSkas molis. Sios stadijos glacigeninjgilmd) gruntai (antroji nuo Zeas pavirSiaus
moreniniy gruniy storyne) yra kietai plastiSkas (vietomis minkStai plaséiSk moreninis
priemolis r&iau - minkStai plastiSkas moreninis prigdisy su pavieniais kietai plastisko
aleurito kSiais. Apatigje aikStets inZinerinio geologinio pyio dalyje stigso Zemaitijos
stadijos fliuvioglacialinigvairaus rupumo vidutinio tankunsmelis (flizm).

AikStelés kalw; Slaitai stabiis, nepalanks geologiniai procesai juose nesivysto o,
centrireje aikStets dalyje esatiame pazewrgjime vyksta pelkjimas. Apibendrinti aikStéb
grunty fizikiniy mechanini savybiy parametrai pateikiami 4.1.5.2. lergjel

4.1.5.2. lentad. Apibendrintos StabatiSkes aikSteks grunty fizikin és mechanirés savyles
(Taminskas ir kt., 2005)

Indeksas, litologija Sankiba |Vidinés |Defor- |Grunto |Takumo |Pasta-
c, MPa |trinties |maciju |tankis p,|rodiklis | |bos
kampas |modulis |[Mg/m3 |_
@, laips-E, MPa
niais
I IV (smulkus snglis) 12 1.7 silpni
gt 11l bl (lengvas priemolis) 0.028 21 18 2.16 0.58
gt 11l bl (sunkus priemolis) 46 2.18 0.25
f 11l bl (dulkingas) 26 14 1.89
f 11l bl (smulkus) 32 30 1.7
f Il bl (vid. rupumo) 34 40 2.09 stips
g lll gr (sunkus priemolis) 0.035 29 31 2.24 0.058
f Il gr-bl (rupus snglis) 46 2.07
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Svarbiausia inzinergs geologijos problema aikStse yra dulkingo s#itio
praskydimo veikiant dinaminei apkrovai rizika. Atgelgiant { dinaminio zondavimo
rezultatus (V.Re&kauskas, ..., 2006), sfmiy grunyy praskydimas esant dinaminei apkrovai
praktiSkai negalimas — gimai tankis ar vidutinio tankio, pasizymintys gerai iSreikStu
sankabumu. Kaly pavirSinyy nuogul; fizikinés mechaniés savyls vertintinos tinkamomis
pavirSiniam radioaktywijy atlieky kapinynui jrengti. Lokaliai papli biogeniniai pelki
gruntai (durgs ir sapropelis) yra ygaspadis ir statiny pagrindams netinka.

Gelmiy uzterStumas.

Potencialiems tarSos zidiniams yra priskirti netStabatiSks aikStets esantys 2
savartynai (uz 1,5 kmj PV “Visagino listo” svartynas, uz 500 mi PR Ignalinos AE
statybini atlieky savartynas), 1 katilia, 1 naftos baz atomireés elektrires reaktoriai ir kiti
objektai (uz 1 kmi Siauk). AikStek juosia automobilj keliai, gelezinkelis praeina apie 700 m
atstumu nuo planuojamos kapinyno vietos. Apie Ovbi lpietvakarius yra Visagino nuidy
valymo jrenginiai. Greta aikStes (pietvakariuose) praeina neloj vamzdynas, kuriuo
buitinés nuotkos IS atomias elektries patenkaj valymo irenginius. Galima teigti, kad
StabatiSks aikStet yra potencialios kompleksia tarsos teritorijoje.

Gelmiy vertingosios savys, jy tinkamumas planuojamakinei veiklai.
Aptariamos aikStés ir jos apylinki Zenes gelnés, Siandienos Ziniomis ir

duomenimis, nepasizymi vertingomis satytis. Eksploatuojamas @ginis geriamasis
pozeminis vanduo yra gerai apsaugotas nuo galiaréed.
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4.1.6. Biologire jvairové
GALILAUK ES AIKSTEL E

Nagrirgjama teritorija yra Ze#s wkio paskirties Zews plote. Dabartiniu metu
tiriamojoje kalvoje medzi ir krimy néra, o kultiriniy piew ir ganykly zoliné augalija uzima
visa kalva ir jos Slaitus.Cia vyrauja kazkadasitos paSariés Zoks: rausvasis dobilas
Trifolium hybridum baltaziedis ir geltonziedziai bankai Melilotus albus M. officinalis
Sunazat Dactylis glomerata Maziau gausios, bet @ai iSplitusios dirvonuojatiu Zemiy
raSys yra raudonasis dobild@sifolium pratense geltonasis bobramunsnthemis tinctoria
pajarinis SunramunisMatricaria maritima Tai - labai daznos Lietuvojeisys. Kultiriné
kalvos pieva jau turi nataléjimo pozymiy: plinta jonazad, pievinis katitlis, paprastoji
bajore ir kt. Retju floros vienet kol kas nerasta. Kalvos Siauje pagdéje esanti Zemuma
(pelké) gausiai uz&usi karkly krimais, viksvomis ir uzlieta vandeniu. Joje saugotifiSiy
kol kas nerasta.

I pietus nuo kalvos es&ame pl&iame pazewjime plyti veshs, apleistoms
sodybvietms ir dirvonams #dingos 6Sys kaip paprastasis kiet&rthemisia vulgaris
didzioji dilgélé Urtica dioica, ankstyvasis Salpusni§ussilago farfara kraminis builis
Anthriscus sylvestrjsdirviné usnisCirsium arvensgdarzire piere Sonchus oleraceuss k.
Jie sudaro sunkiai prieinamus tankiggadynus.Cia esagiame kanale K-12 augaairesni
raSiy, badingy natiralioms pievoms, iS kugi raudonoji gegné Dactylorhiza incarnata
priklauso saugojanju kategorijai (4.1.6.1 pav.). Keli jos rasti egzeropai rasti Salia tiltelio
per kanal K-12. Si @8is Lietuvoje yra gana dazna ir gausiausiehidiniy augal; $eimoje,
lengvai prisitaikanti augti ir plisti net laukmelioraciniuose grioviuose.

(0p]]

/77 Galima grézlés buveing
B GrieZlés radimvieté
@ Raudonosios gegiinés
radimvieté
Il Eieras
/N\/ Melioracijos kanalai
600 0 600 1200 Metrai = Slapynés

4.1.6.1 pav. Lietuvos RKigiy radimo vietos Salia Galilagk aikStets
Arealo vakarigje dalyje saugomfloros iSiy kol kas nerasta. Tarp kandk- 8, K-10

ir vienintelio lauko keliuko plyti Zemuma, uZpildytitin tankios augalijos, kuyisudaro
krzminio builio, dirvinées usnies didziosios dilglés, paprastojo kiéio, paprastosios
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varnaksSos ir pan. gzalynai.

IS saugotin pauk€iy raSiy nustatyta viena — grieZICrex crex Griezks aptiktos
tirto a arealo PV pakrastyje link TkSos ugs didziosios kilpos ir pereina uz arealo ribos.
Visame arealeyj gakty veistis 2-3 poros. GrieZlyra Lietuvos RK #iSis. Td&iau ji gana
dazna, nes ygaisplito ir pagaugo dél padictjusiy apleisty dirvy ir neSienaujam piew
ploty, o tai yra griezli veisimosi biotipai. Be togia tikétinos ir putpelip Coturnix coturnix
buveires. Ta&iau piew tinkamuma Siai Siai stipriai sumazina visur — tiek aukStumosek tie
Zemumose - itin auk3tge ir tanki augalija. Saugotinoms Zinduglivarliagyvi, ropliy ir
Zuw rasSims arealeagbygu néra.

APVARDU AIKSTEL E

Galimo kapinyno vieta yra zemmwikio paskirties zewje su keletu labai mazo ploto
lauky giraiciu ar medzy grupu. Numatytoje kalvoje ir kitose arealo aukStumoseauja
dirvonuojagiy zemi ir kultariniy piew/ganykl pasSarids Zzoks: Sunazab, baltaziedis
barkinas pajarinis Sunramunis jonazok ir kt. Reljefo paZerjimuose telkiasi vesk
krizminio builio, paprastojo ki€io, dirvinés usniesdidziosios dilglés sazalynai, o kai kur
— nedidelinendriy ploteliai. Arealo pietrytigje dalyje plyti iSlygintos Ze#gs pavirSiaus
plotas, uZZles istisiniu baltaZiedZio barkno sZalynu. Cia bandomajveisti miSky: yra
pasodinti berg ir egliy sodinukai.

Visame aikStels areale augalijosiginé sucktis yra analogiSka Galulaukei — kartojasi
tos p&ios GSys. Skirtumas tas, katl kol kas nerastaénvienos saugotinaugat; rasies.

IS saugom pauks$iy rasiy nustatyta viena -griezk (4.1.6.2 pav.). Arealeyjgakty
veistis 1-2 poros. Kita saugotinasis —putpeb - yra tikétina. Ta&iau Siems pauk&ams
biotopy tinkamuma, stipriai sumazina auk3tge ir labai tanki Zolig augalija. Zinduoli,
varliagyviy, ropliu ir Zuw saugotinomsasSims areale veistisalygu néra.

o

777 Galima grézlés buveiné
B Griezlés radimvieté

@ Raudonosios geglnés
radimvieté
Il Ezeras
/\/ Melioracijos kanalai

700 0 700 1400 Metral EISlapynés

4.1.6.2 pav. Lietuvos RKisiy radimo vietos Apvangaikstetje
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STABATISK ES AIKSTEL E

DrukSiy ezero pietia pus yra labai paveikta Zzmonitukinés veiklos atomias
elektrines statybos aréliau jos eksplotacijos metu. Ypalidek Zala aplinkai buvo padaryta
tiesiant komunikacijos tinklus ir kelius. Buvo skttytas vandens nattalus nutekjimas ir
pazeistas vandens rezimas:l @b kai kur daubose vanduo &p® miskelius, susiformavo
uzpelkeje krimynai, sezoniSkai ar nuolat telkSantys eZerokSkdias svarbus pazaidos
Saltinis - netvarkingai atlikti darbai, kurimetu statybidmis atliekomis buvo uzterStas
miskas.

Didziojoje buvusio Stabatigk kaimo teritorijos dalyje auga miskas irtakrai.
Vyrauja eges, juodalksniai, berzai, drelsl bei puSys. Misko laukyése (iki elektrirés
statybos ariamoje zeye ar ganyklose bei sodylvietose) bandomgveisti miSky — pasodinti
egliy sodinukai. Saugotin Zeldiny néra. MisSke paplié smulkieji zinduoliai — peliniai
grauzikai. I Sia 1 teritorija uzklysta pilkieji kiSkiai, stirnos, Sernai ir bdgiai. Ret ir
saugotim raSiy Zinduoly ir Zuw nerasta. Nepastéta ret; ir saugotim raSiy paukgiy. Taip
pat nerasta saugotinrety augat rasiy.

DrukSiy eZero pietigje pakrantje aptinkama per 300 vabzdzriSiy. Numatomos
StabatiSks aikStets vietoje éra labai nedaug vabzdgziraSiy, saugotim ar rety rasiy —
nerasta. Rastos foréis agrokrastovaizdzio drugrasys trofiSkai susijusios su déigmis bei
kultariniais kryzmaziedziais. Tai spuédinachis ig, dilgélinukas @Aglais urticag, kopistinis
(Pieris brassicag, ropinis @ieris rapag, grieztinis Pieris nap) baltukai, mazasis
dilgélinukas @Araschnia levang)vabalai -Pterostoma nigerCarabus hortensisSu stoviiio
vandens telkiniais susijkelios Zirgely rasSys: Sympetrum flaveolumieshna cyaneaRastos
vabzdzi raSys yrajprastos ir gausios visoje Lietuvos teritorijojeki@ numatomi darbai
nekelia gésmes.

Minétame plote rasta papragt tritony (Triturus vulgarig, mazoji kidriné varl
(Rana lessongedidek populiacija smailiasnuli(Rana arvali$, pieviniy (Rana temporaria
varliy bei pilkoji rupizé (Bufo bufg, o pi€iau numatomos aikSted rastos ¥mutes Bombina
bombing. Jy radimviet parodyta 4.1.6.3 pav. Tai Europogjuhgoje saugomaiusis (ES
Buveiniy direktyw; Il priedas, Berno konvencija -ll kategorijajasytaj Lietuvos, Latvijos,
Svedijos, Lenkijos, Rusijos Kaliningrado srt. Rangias knygas. Si Europin rasis
Lietuvoje paplitusi mozaikiSkai. Ryt Piety ir Pietryiu Lietuvoje taiiprasta @sis, kitur —
retai aptinkama.

AIKSTELI U PALYGINIMAS

Biologinés jvairoves specifika galimiems Galilaék ir Apvard; kapinyn; arealams
yra analogia. Vertingy floros mSiy, kuriy iSsaugojimui reikty imtis speciali apsaugos
priemoniy, kol kas nerasta. Iki Sio laiko aptikta LietuvoK Roros riSis raudonoji gegne ir
gyviny rasis —griezle. Abi Sios 6Sys yra gana daznos visoje Respublikos teritorij@jemoji
rasis auga atokiai nuo numatyto kapinyno kalvos ybtad metu jos augimvietnelity
pazeista), o antroji turi tinkamasilyggas veistis ne tik Salia konkfi@i numatyty kalwy,
bet ir teritorijose aplink abu arealus.

Biologinés verts poziiriu aikStebs vertintinos kaip analogis, nereikalaujatios
specialip biologinés jvairoves apsaugos priemani
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—ef—  taudonpilvy kum Gy radviets

4.1.6.3 pav. Emwiy radimviet
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4.1.7. KraStovaizdis

APVARDU AIKSTEL E

Aiksteliy aplinkoje vyrauja silpnaisavintas agrarinis miskingas ezeruotas kalvotas
moreninis kraStovaizdis. Jamidingas santykinai didelis ratlumas (dl pelkiy, eZen,
nedidely misSky gausos), t@au tuo pat metu ir santykinai didelis jautrumas
technogeniniam poveikiui étl takoskyrires padties ir reljefo morfometrini savybiy).

Visa teritorija yra antropogenizuota: éld ilgos agrarigs tkinés veiklos,
sausinamosios melioracijos bei technogeninio p@wsS pertvarkymo (statybviet
rengimo ir \élesres jos rekultivacijos) pakito visi pagrindiniai ktagaizdzio elementai.
Esminiy pokyiy patye net stabiliausias kraStovaizdzio komponentas jefes: centrigje
aiksteks dalyje buvo iSlygintos 6- 9 m aukd bangos, priekabse suformuotos saviték
lomos. Uzdaros tarpukalyi ir tarpubangi lomos tapo pratakiomis. Kita vertus,
kraStovaizdzio naralumo laipsnis yra itin aukStaséldvyraujartiy daugiameéiy Zolym
(piewu ir ganykly) bei miSko sodinj: santykinai natraliy ir technogenini ploty santykis
sutartiniame staakampyje siekia apie 340.

Medziagy migracijos podiriu pagrindirgje kalvoje labiausiai paptt transeliuvirs
(Slaituose), o tarpukatge - transakumuliacés ir akumuliacigs (tarpukalvi jlomése)
facijos. Teritorijos ekotoniSkumas menkai iSreikStaaiau ateityje gali padidi, jei
iSlygintoje teritorijoje iSliks misko sodiniai (egf, pakra&uose — benz juostos). Deja,
esamoji miSko sodini buklé veria manyti, kad artimiausiu metu teritorijoje galitikjos
ekologiny funkciju ir tkinés paskirties transformacijos problemmisko sodiniai yra
nepriderinti prie vietoés savyhi, egks sodinukai — nykstantys (salotiniai — nykimo
pozymis).

Geoekologine prasme vertingiausias kraStovaizdigmentas yra nedidelis Kumpi
misSkas pagrindiés kapinyno kalvos Siagje. AikSteks perimetro krastovaizdzio (ir ekotgn
jvairove yra didesa. Ypa svarbios yra pietiss (palei Apvard ezen) ir rytinés (palei
Gaidks upel) Slapyres. Pageidautina, kad objekto statyba nepagpidtidrologinio rezimo.

Paiios aikStets kraStovaizdZio (regyl) estetig vertt maza. AikStels perimetru
esama didesss kraStovaizdzigvairowes, kuri padidina krastovaizdzio vertRegykla nuo
MikSto kalno (pagrindiés kapinyno kalvos) vertintina vidutiniSkai ar netnfau, tdiau
greta esafios aukStakalés (betarpiSkai greta Siaisr vakaruose: Supakalnis, Klevo kalnas)
yra vienosjspadingiausi; krasto regykl. Kita vertus, 8i regykly verés sumags tik laikinai
(apie 20 mat), kol bus statomas ir uzpildomas kapinynas.

Atsparumo podiriu visa aikStels teritorija vertintina prieStaringai: kaip mazai i
vidutiniSkai jautri technogeniniam poveikiui kalvabei jautri iSlyginta teritorija.
Socioekologiis kokykes poZziiriu teritorijos ver¢ yra tarp mazos ir vidutés.

GALILAUK ES AIKSTELE

Aiksteliy aplinkoje vyrauja silpnaisavintas agrarinis miskingas ezZeruotas kalvotas
moreninis kraStovaizdis. Janudingas santykinai didelis natlumas (dl pelkiy, ezer,
nedideliy misSky gausos), tdau tuo pat metu ir santykinai didelis jautrumas
technogeniniam poveikiui étl takoskyrires padties ir reljefo morfometrini savybiy).

Visa teritorija yra antropogenizuota:¢éldilgos tkinés veiklos ir sausinamosios
melioracijos pakito visi pagrindiniai kraStovaizdzielementai (hidrografinis tinklas,
dirvozemio danga ir jos sav§®, augmenija ir gyunija; maziausiai pakito mezo ir
mikroformy savyles, ta&iau ir ju pokyiai yra zZenkiis, pavyzdziui, aukgt panuovak; su
giliais deliuviniais dirvoZzemiais, atliekaiais ypa& svarbaus geocheminio barjero ir
elementaraus nugkio transformatoriaus vaidmgn susiformavimas). Gilios uzdaros
tarpgibrinés pelkés &l melioracijos virto pratakiomis (tranzitmis) geosistemomis. Kita
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vertus, krastovaizdzio naalumo laipsnis yra itin aukStagldvyraujartiy piew ir ganykly:
santykinai natraliy ir technogeninj ploty santykis sutartiniame plote siekia apie 60.

Medziagr migracijos podiriu labiausiai paplig transeliuviis (Slaituose) ir
akumuliacires (tarpukalv jlomése) facijos. Svarbiausieji (geoekologiniu poii) ekotonai
pagal esam zentnaudy — kultirinés pievos/kiimuotos pelks (Siaurigje pagrindiis
kalvos pasladje). Sio ekotono ekologin svarla menkina tai, kad Galilagk kalvos
Siauriniam ir Siaurytiniam Slaitui dolingi platis panuovaliai su ruderaline nitrofiline
augmenija, o pebls yra apsausintos, uzaugusiosirkais, be bdingy ekologiSkai svarhi
erdviy.

KraStovaizdzio apsaugos poiu kapinyra baty tikslinga projektuoti ir statyti taip,
kad nepakist Siauriau kelio Vosylisés — Maionys esatios nafiralios Slapyas vandens
rezimas.

AikSteles gretimybip kraStovaizdzio (ir ekotay) jvairove yra Zymiai didesé
Gretimykese taip pat pastebima remalizacija (daub uzmirkimas, kimyny ir Slapyni
zolymy plitimas).

Paios aikStets kraStovaizdzio (regyl) estetig verg prieStaringa. AikSteéb
perimetru esama didesh kraStovaizdzio jvairowes, kuri @veikoje su archaiSka
apgyvendinimo sistema labai pakelia kraStovaizdi&de. Regykla nuo Galilaus kalvos
vertintina aukstai, nes akiratyje randami beve# bidingi raiSkis krastovaizdzio elementai,
tarp u — ir vertingi istoriniu pofiriu (raiskios kalvos, miskai, eZeras,éugenos gyvenviés,
palivarky vietos su zeldiniais, seju keliy, karo jtvirtinimy likuciai, naujos technogenia
dominangs ir kt.). Kita vertus, uzpildzius kapinynr Galilaukés kalvai suteikus pavidal
artimg pirmyk&iam, regyklos veit reikSmingai nesumas.

Atsparumo pofiriu visa aikStels teritorija vertintina kaip maZzai jautri
technogeniniam poveikiui, o pagrindinkapinyno kalva — kaip vidutiniSkai jautri.
Socioekologiks kokyles poziiriu teritorijos ver¢ yra tarp mazos ir vidutés.

STABATISK ES AIKSTEL E

StabatiSks aikStet apima kelias koncentriSkai iSsadiusias kalvas kurias juosia
pazengjimuose esatios Slapyrs. Santykinis kaly aukstis virS jas supdim pazendjimy
sudaro 6-9 m. Sios kalvos puikiai matomas 1952arofatonuotraukoje; 4.1.7.1 pav. Kalvos
buvo ariamos, o zemesse vietose buvo ganyklos ir miSkas. Kalvose iSBké sodybviets.
Sodybos buvo apleistos dar iki IAE statybos praslzadoba statylp metu. Statant elektrn
aikSteks Siaués rytingje dalyje isikaré karinio dalinio kiauly ferma. Fermos aplinka bei
arciau atomires elektrires esanti aikstés dalis yra stipriai paZeista — pasitaiko statybini
atlieky, kai kuriose vietose iSkastas gruntas ir panagdétg tvarkant IAE teritorg.

Tarp kalwy esantys pazetfimai uzpelkéje, Slapi. RySks pertvarkymai buvo padaryti
statant Ignalinos AE. Buvo sugadinta plote buvesnis ikio melioracijos sistema, o nauja
drenazo sistema {rengta. Keli sankasos patveaknatiralias lomas. Aplinkini teritorijy,
tame tarpe ir Stabati8&, tvarkymui buvo neskiriamasmesys. Bl sugadinto drenazo bei
netinkamo pavirSiaus pertvarkymo tiesiant kelius @Zinerinius tinklus kai kur
pazendjimuose sezoniskai arba nuolat telkSo vanduo. ti&mgausesniems krituliams vanduo
uzlieja gana didel teritorija. Kalvy Slaituose ir Zemumose vyraujaiRkrynai. Kai kur juos
keic¢ia brandus miskas.
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4.1.7.1 pav. Stabatisk aikStet 1952 m. aerofotonuotraukoje

Estetiniu poZiriu vertingiausias aplinkos komponentas — Siauwvakariniame
aikStebs kampe esantis tvenkinys. Kitas komponentas —fsaetyse bus ir kiauliy fermos
kaimynyst iSgyveres senas obelsodas tyrim metu sunaikintaggyvendinat IAE teritorijos
sutvarkymo projekt Igyvendinant mista projekt kalwy virSuje esadiose laukyndse ir
sodybvigiy vietosejveisiamas miSkas — sodinamos eghait

Nagrincjamoje aikStelje kitu vertingr kraStovaizdzio komponent (pavyzdziui,
regykly) néra. AikSteks pakra8iai yra stipriai paveikti antropogerés veiklos, centrigie
dalyje — gana auksStas nedlumo laipsnis. Nagrigama teritorija, net ifveisus misk, nggis
estetirgs verts.

AIKSTELI U KRASTOVAIZDZI U PALYGINIMAS

AikSteliy kraStovaizdzio panaSumai:

1. teritorijos yra stipriai antropogenizuotosiga &l vyraujartiy daugiameiy
Zolyny santykinio natralumo laipsnis yra labai didelis,

2. teritorijose esama krasStovaizdzio r@naizacijos zidini,

3. geoekologiniu poiiriu teritorijos yra stabilios, td@au ju perimetre esama
jautriy ekotony ir kraStovaizdzio elementpelkes),

4. aikstely socioekologin kokybke yra tarp mazos ir vidutis.

Galilaukes ir Apvard; aikstelyy krastovaizdzio skirtumai:

1. Apvard; aikStet yra labiau paZeista technogeniproces,

2. Apvard; aikStet yra jautresé antropogeniniam poveikiui.

StabatiSks aikStetje verting; kraStovaizdzio komponen{pavyzdziui, regyki) néra.
AikStelés pakradiai yra stipriai paveikti antropogeris veiklos, o centrigje dalyje — aukStas
natiralumo laipsnis. Kapinyngengimas krastovaizdzio nepablogins, o veikigeapgerins.
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4.1.8. Saugomos teritorijos, ekologiniai tinklai ir nekilnojamosios kultiros
vertybeés

Siame ataskaitos skirsnyje apiinta pavirsinio radioaktywjy atlieky kapinyno
packtis gamtinio karkaso, sauganteritorijy atzvilgiu, taip pat kapinyno patis ekologini
tinkly ir ju elemeng atzvilgiu. AikSteliy pacdttis saugom teritoriju ir ekologiniy tinkly
atzvilgiu nagrigta naudojantis Siais duomenimis:

» Lietuvos saugom teritorijy Zenelapis 1:400000, Misk ir saugony teritorijy
departamentas prie Aplinkos ministerijos, Saugadenitorijy registras, 1999;

* Ignalinos rajono gamtinio karkaso lokalizavimo sof&e VU KraStotvarkos grup
1993;

e Lietuvos ekologinio tinklo (Eco Net) Zéapis. Lietuvos gamtos fondas,
Geografijos institutas, 2001;

* NATURA 2000 GIS duomenbaz (PROJEKTAS: "Approximation of Lithuanian
capacity, policies and procedures on Nature Pratectto EU requirements, with
particular focus on implementation of the EEC HatstDirective (92/43) and the EEC
Birds Directive(79/409)".

Aprasytos su projektu susijusios istorijos, archgpbs vertylts bei kitos
nekilnojamosios kuilros vertylés statybos teritorijoje ir jos artimojoje aplinkojPlatiau
Sios regiono dalies saugomos teritorijos apraSyitgose Saltiniuose Kudaba. 1987,
Ignalinos ... , 2002; Ignalinos AE ... , 1998; ItiGoation ... , 2004 Krasto kultiros
paveldas ypaiSsamiai aprasSytas specialiame kraStotyriniantergje (Gaides ... , 196%

Iki artimiausiy Latvijos saugom teritoriju - Silene gamtos parko ir ligoei GluSonkos
gamtos draustigivirs 15 km; 4.1.8.1 pav.
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4.1.8.1 Saugoma teritorija (Silene parkas) Lateijoj
(www.dap.gov.lv/public/files _uploadedsardzibas_plani/silene_dap.pdf)

APVARDU AIKSTEL E

Paditis saugom teritorijy atzvilgiu Statybvietje ir artimojoje j1 aplinkoje
saugom teritorijy néra. Artimiausia saugoma teritorija — PuSnies tebgolis draustinis,
nutolusi nuo aikstés apie 4 - 6 kmi pietvakarius nuo aiksted. | Siaugs vakarus nuo
aiksStebs, mazdaug uz 10 km prasideda Smalvo kraStovaizdZaustinio ir Grazus
regioninio parko teritorijos. Artimiausia saugomaeritorija — Apvardy ezero apsaugos
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juostos ir zonos. Pagal ,,PavirSinio vandens taelkapsaugos zaenir pakrariy apsaugos
juosiy nustatymo taisykles” (Patvirtinta LR aplinkos nsimo 2001 m. lapk&io 7 d.isakymu
Nr.540) Apvard eZzero vandens apsauggrzonos plotis — 500 m nuo pakrést

Padétis ekologini; tinkly atzvilgiu Gamtinio karkaso atzvilgiu aikSteltaip pat
iISsicdésCiusi ant ribos: Siads vakarig jos dalis (buvusi AE Silthamiams iSskirta terifayi
nepriskirta gamtinio karkaso teritorijoms; pietngti dalis, esanti #&au Apvard, eZero,
priskirta regionigs reikSnés vidinio stabilizavimo arealo teritorijai.

AikStelés teritorija nepriskirta Lietuvos ekologinio tinkl(Eco Net) teritorijoms.
Siam tinklui kaip jungiantis elementas priskirtds3dalia esantis ApvardeZeras.

Pagal preliminar Europos $jungos saugom gamtiniy teritorijy Natura 2000tinkla
nei aikStets teritorijoje, nei artimojoje jos aplinkojema Siam tinklui prisking ploty.

Istorijos, archeologijos vertys bei kitos nekilnojamosios kinlbs vertylgs statybos
teritorijoje ir jos artimojoje aplinkoje Duomen apie Apvard aikStetje esafiias istorijos,
kultiros arba archeologijos vertybe&a Artimiausias objektag,kuri atkreiptinas émesys,
yra neveikiagios kapires Vigutny kaime. Pazyrtina, kad apie 0,5 ki Siaugs vakarus
nuo pagrindias kapinyno kalvos yra kalva “Kapelkalnas”, kurioje nuo senlaiky, kasant
Zvyra, buvo randama kauyl

GALILAUK ES AIKSTELE

Padstis saugom teritorijy atzvilgiu Statybvietje ir artimojoje jos aplinkoje
saugom teritoriju néra. Artimiausios saugomos teritorijos nutolusio® raikStets daugiau
nei 10 km: PuSnies telmologinis draustinig ietvakarius nuo aiksted), Smalvo
kraStovaizdZzio draustinig yakarus nuo aikstes) ir Grazués regioninis parkag {akarus nuo
aikstebs).

Artimiausios saugomos teritorijos — vandens telkiapsaugos juostos ir zonos.
Atstumas iki atvin vandens telkini (DrukSiy ezero ir DiikSos upgs) 0,5-1 km. Pagal
,PavirSinio vandens telkimi apsaugos zan ir pakrafiy apsaugos juost nustatymo
taisykles” (Patvirtinta LR aplinkos ministro 2001 fapkricio 7 d.isakymu Nr.540) DnkSiy
eZero vandens apsaugsrzonos plotis — 500 m nuo pakrast

Paddtis ekologini tinkly atzvilgiu Gamtinio karkaso atzvilgiu aikStelSsictsciusi
ant regioniks reikSnés geoekologiés takoskyros ribos (iSskirtasSiaue ir Siaugs rytus nuo
aiksteks). Teritorijaj pietus nuo aikstes (Varniski, Svikioniy apylinkes) nepriskirta
gamtinio karkaso teritorijoms.

Aiksteles teritorija nepriskirta Lietuvos ekologiniam tiokl(Eco Net). Siam tinklui
kaip nacionaligs reiksng¢s branduolys priskirtas tik Salia esantisik¥iy eZeras.

Pagal Europos dfungos saugom gamtiny teritorijy Natura 2000 tinkla, kaip
teritorija, kurioje saugomos pauks rasSys (plovire vistek, Svygzda, grinis erelis, nendrié
lingé, didysis baublys) iSskirtas GkSiy ezeras ir DukSos ups pakrants. Numatomas
statyti objektas yra pakankamai toli nuo Natura@@@itorijos (DiikSiu ezZero).

Istorijos, archeologijos vertys bei kitos nekilnojamosios kilos vertylgs statybos
teritorijoje ir jos artimojoje aplinkoje Duomemn; apie Galilauks aikStetje esatias
istorijos, kultiros arba archeologijos vertybe&a Artimiausi objektai kuriuos atkreiptinas
déemesys yra: neveikid@ios kapires Mationiy kaime, 1914 maet vokietiy kariy kapai
Svik&ioniy kaime. PaZywtina, kad formalieji apylinki nekilnojamyju kultiros vertybi
apraSai ne visai atspindi tikrevAntai, apylinkse yra aprasSuose neminjnindenburgo
linijos jtvirtinimy (i$ 1914 — 17 me) viety, 0 vadinamosiose nepriizimose vokig¢iy kariy
kapirese yra palaidoti ir abiej pasaulinp kamp rusy kariai (rytingje kapini dalyje, link
Druksos).

AikStelés ir jos artimosios aplinkos teritorijoje buvo taiskGuriy dvaro palivarly
tinklas, t&iau iSlike ju elementai (pastatas Galilaiskkaime, medynaségtnikuose (mokslo
baz prie DiikSiy ezero) neturi iSskirtds istorires veres.
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Ypac vertinga aikStels gretimylg (3,5 km Siauriau) yra Pilies sala ilBSiy ezere
bei istorinis DfikSiy (Drysviaty) miestelis, zinomi nuo Xl a. pradzios.

STABATISK ES AIKSTEL E

Paditis saugom teritorijy atzvilgiu AikSteleje ir jos aplinkoje saugomteritoriju
néra. Artimiausia saugoma teritorija — vandens telk@psaugos juostos ir zonos. Atstumas
iki DrukSiy ezero apie 2 km. AikStelnuo eZero skiria Ignalinos AE teritorija. Nuo deéd8s
labiau nuto¢ objektai pamiati Galilaukés apildinime.

Pacttis ekologiny tinkly atzvilgiu. AikSteés teritorija nepriskirta Lietuvos
ekologiniam tinklui (Eco Net). Siam tinklui priskits Diiksiy eZeras.

Istorijos, archeologijos vertys bei kitos nekilnojamosios kalbs vertylgs statybos
teritorijoje ir jos artimojoje aplinkoje.StabatiSks aikStetje 2006 m. birzelio rn. atliekant
Zvalgomuosius archeologinius tyrimus buvo aptiktanaskinta Stabatisls dvarviet
(kaimaviet). Tyrimy metu centrigje dvarviets teritorijos dalyje aptiktas iki 0,5 m storio
kultarinis sluoksnis su statybimis SiukSémis ir pavieniais keramikiniais, metaliniais bei
kauliniais radiniais. Pirminiais duomenimis buvissavarvie¢s teritorija uzima apie 1,95 ha
(4.1.8.2 pav.). Atliekant papildomus zvalgomuosiacheologinius tyrimus Stabati&k
dvarviets (kaimaviets) terotorijoje aptikti dviej laikotarpiy (XV a. antrosios pus — XVI a.
ir XVIII a. antrosios puds — XX a.) kuliiriniai sluoksniai - 20-80 cm storio dirvozemio ir
priemolio su statybine ir buitine keramika, metalinstikliniai, osteologiniai archeologiniais
radiniais Dél StabatiSks..., 2009. Nustatyta, kad tai XV a. antrojoje pisXVI a.
egzistavusios sodybviet liekanos. XVII acia zmorés nebegyveno.

Nuo XVIII a. pabaigos iki XIX a. vidurio OikSiy dvaras:jo IS vieny ranky i kitas, kol
galiausiai palaipsniui buvo iSparduotas. Tuo mgétoaujo apgyvendinta ir StabatSkvietowe
(kaimas rasytiniuose Saltiniuose minimas nuo X¥llpabaigos)Cia buvo nedidelis dvarelis.
Atlikus tyrimus buvo patikslinta Sio objekto tenija (Dél StabatiSks..., 2008. Jis uzima 1,5
ha plot (4.1.8.2 pav.).

Aikstelés aplinkoje yra tariamarba neidentifikuat nekilnojamojo paveldo paminkl
Dazniausiai tai — natalios kalvos, vietos gyventpjvadintos piliakalniais. llgan®®
kultarinio sluoksnio jose nerandama. Greta aikStdiita neiSlikusios Montvil dvarviets.
Kiti buve objektai yra sunaikinti arba pazeisti AE ir jograstruktiros statybos metu, kai
kurie (pilkapiai) — dar anksau. J; atkirimas ar atstatymas nesietinas su planuojaknze
veikla.
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4.1.8.2 pav. Stabati&& dvarviets teritorija
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4.1.9. Socialii ekonominé aplinka

Kai kurie socialigs ekonomins krasto bklés rodikliai tegali lati pateikti tik arealo
ar regiono bei Rim& seniinijos lygmenyje. Kiti rodikliai, glaudziau susijsu teritorijos
pacttimi ir savykemis, kiekvienai aikStelei aptariami atskirai.

Regiono socialig ekonomire reikSme

Nagrincjamame susiklostitin gilas gyventoj socialires raidos kontrastgjAtomire
..., 1997; Ignalinos AE regiono ilgalaikio ... , 98 Socialiniai ... , 1999; Ignalinos AE
regiono ..., 2002; Identification ... , 2004; Idms atomirs elektrires regiono ... , 2004)
Ignalinos AE regionas galiti apibidinamas ir kaip gilios ilgalads demografias krizés,
maziausi Salyje gyventaj pajamy regionas (be Visagino ir IAE), ir tuo pat metu -aigk
palankiausi nafiraliy demografini proces, aukgiausio pajam lygio zidinys
(Visaginas ir IAE). Tokio kontrastingo regiono stamo iSlaikymas ir darnaus vystymosi
idiegimas gali tuti didels jtakos visos Siaas Ryu Lietuvos, o gal ir visos 3alies
socialiniam stabilumui. Pazytina, kad regionas yra itin reikSmingas multikuliés
raidos podiriu kaip skirtingy kultiiry sandiros ir veikos arealas. Taip pat svarbu ir tai, kad
regionas pasizymi savita nuoseklia politine oriela(apibéziamas kaip atskiras politinis
geografinis rajonas) ir yra iSskirtinai svarbus ifmb Salies stabilumo poiriu
(atsizvelgiant tiek vidini, tiek | tarptautin kontekss).

Ekonomire regiono reikSm vertintina prieStaringai @ sunkiai suderinam
ekonomirés raidos krypiu, susiklogiusiy dar sovietmé&u. Viena vertus, regionas pasizymi
ypatingai dideliu nacional#s (ir transnacionalis) reikSnés energetiniu potencialu. Kita
vertus, regiono pramens ir tradicinio bioprodukciniaikio (iSskyrus misk twkj) reikSne
Salies ekonomikai yra visai menka (regionas tieki&xz 0,5% Salies prameés
produkcijos, 1-2% ze#s ukio produkcijos, pritraukia tik 1,4% materialiniinvesticip).
Trecia, regionas pasizymi iSskirtinai dideliu turizmo rekreacijos iStekli potencialu, jau
seniau ir dabar yra vienas svarbiaukietuvoje poilsio industrijos regian turéjusiy ir
atgaunatiy tarptautir reiksSng.

PagalLietuvos Respublikos Bemgit plarg, patvirtin 2002 m.(Lietuvos Respublikos
..., 2002) prioriteties perspektyviégs funkcijos regione yra tausojantis mijskikis,
rekreacija bei konservacija. Sis regionas yra §n{fw pajirio) funkcire sritis, kurioje
iISrySkeéjes nacionalids svarbos rekreacinio naudojimo prioritetas. Kitatws, Bendrajame
planepripaistama, kad regione numatomi lokaliniai indussimpktros arealai (Ignalinos
AE aplinkoje).

Regiono agrarimi teritorijy paskirtis yra mazo ir vidutinio intensyvumo
zemdirbyst jautriose erozijai zeése. Resursiniu podiu prioritetas teikiamas zolyn
plétrai ir alternatyviai Zers akiui veiklai. Regione yra palankiosalggos miSk; plétrai
degraduojatiose arba uzleidziamose zé&sn tkio naudmenose. Palankiosalygjos
medziokks ir Zuvininkysés bei bitininkysts pktrai. Regiono misk tkis ilgalaikeje
perspektyvoje tuty biti orientuotag intensyvesprekreacin miSko naudojim ir apsaugines
misSky funkcijas.

Apgyvendinimo ir socialids bei kulfzrinés sanklodos ypatumai

Apgyvendinimo teritorias sistemos poiriu nagrirejamosios aikStés yra retai
gyvenamoije teritorijoje, y@asmulkiy ir tankiai iSsi@s¢iusiy kaimo gyvenviéiy areale.

Gimstamumo ir mirtingumo santykis 2002 m. — 1:8¢iada gyventii Rim&s
seniinija atvyksta zymiai daugiau nei iSvyksta, ¢bdyyventop skatius yra santykinai
stabilus. Lyginant su kitomis seimijomis, Rim&s seniinijoje gyventoj migrabilumas yra
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didelis. Vaiky iki 15 m. €ra 13,7% — blogiausias rodiklis tarp Ignalinos majoseniinijy.
Socialire ekonomir biklé vertintina prieStaringai: kaimuose vyrauja labaiutkas tkiali
(61% - <5ha), téau &l Visagino artumo RimS palaipsniui virsta priemiestine gyvenviete.
Bedarbysis lygis seriinijoje yra aukStas — 37%.

Dabartinei Sio krasto apgyvendinimo sistemadibga tai, kad Rin& seniinijoje
daugja ne vietini,, tik registruot, tafiau dazniausiai nuolatos negyvedian gyventoj.
Jie tampa reikSmingu socialiniu ir politiniu veiksn nes turi visas teises reikstis kaip
bendruomeés nariai. Pasteiba, kad rinkiny teiss turinciu “registruotju” gyventop yra
mazdaug tiek, kiek ir nuolatimi Pagrindiniai tokios geodemografs raidos veiksniai:
pasienio ruozas (bgs svarbiausias veiksnys, nesl degistracijos pasienio ruoze buvo
pigesrés Baltarusijos vizos ir paprastesnis sienos kirgineei Visagino artumas.

Pazynttina, kad regionas yra itin reikSmingas multikuliés raidos pofiriu kaip
skirtingu kultiry sandiros ir fveikos arealas. RimS seniinija pasizymi marga tautine
sucktimi, joje lietuviai sudaro mazum

Baltarusijos Respublikos gyvenvietes

Baltarusijos puge greta sienos (bent iki 5 km nuo jos) esama &ettambesni
(Druksiai, GireiSiai, Griinai) ir apie 15 smulki kaimiSkyjuy gyvenvi€iy. DrikSiy miestelyje
(lokalinis aptarnavimo, Zeés tukio gamybos ir pasienio apsaugos centras) yra ap
gyventoji. Apie 7 kmj pietryius, abipus senosios kSos vagos, yra Gireisiir Gritiny
gyvenviets. Grifiny gyvenviet (Siauresd) nyksta, gyvente skatius yra <100 (manoma,
liko apie 15 sodylp). Greta (piéiau) esanti Gireisi gyvenviet¢ buvo tarybinioakio centras,
tuomet ir iSaugo: buvo pastatyta ir daugi@bupastat. GireiSiy tarybin dki sujungus su
DrukSiy tarybiniu tkiu, gyvenviet¢ nustojo augusi. GireiSiuose yra apie 250 gyventoj
Arciausiai planuojamo objekto, ties Galilauke, yra K8aXinos gyvenviet (4 — 5
gyventojai; iki 1940 m. buvo stambi gyvenwietlvarviet, vietinis centras). Susisiekimo su
Siomis gyvenvigimis iS Lietuvos pus Apvardpy — DrikSiy ruoZze gra. IS viso 5 km
pasienio ruoze Baltarusijos @i gyvena — 600-800 gyventpjly skatius tolydzio magja.

Krasto lokaliniai ir regioniniai centrai yra Vidgimiestelis (apie 2,2ikst. gyventay;
ju skatius spatiai mazja) ir Breslauja (Braslav; rajono centras, apie 9ikst.
gyventoj;; ju skatius santykinai stabilus).

Informacija apie gyventq sveikatos bkle

Patikimy duomem apie vietos gyventqjsveikatos bkle néra. Tai lemia gyventaj
sveikatos prieZiros teritorires organizacijos ir medicinds statistikos ypatumai.

Pagal pirmigs sveikatos prie#iros organizavimo tvaek dalis Rim$s seniinijos
gyventoj; yra prisirag prie Ignalinos, dalis — kSto, dalis — Visagino pirmini sveikatos
prieziaros jstaig;. Jose gyventaj sveikatos bklés apskaita pagal atskirus teritorinius
vienetus nevedama. Utenos apskrities visu@siesveikatos centro Ignalinos filialas
teritoriniu principu veda tik infekcini ligy apskaig. Siuo poZiriu apraSomoji teritorija éra
iSskirtine. Paskutiniai raup atvejai tiriamame areale uzfiksuoti 1910 némétosios Siltires —
1941- 45 m.

Seniinijos centre Rimde yra vadinamasis f&trio punktas. Jo medicinos
specialists teigimu, vietos gyventgj sveikata, atsizvelgiant amzi ir gyvensen, yra
gera, anomalyj ir patologiy nepastedta.

Pazynttina, kad vietos gyventg] sveikatos bklés ssaja buvo tiriama ir
prieStaringai vertinama vykdant valstybinmokslo program “Atominé energetika ir
aplinka” (Atomire ... ,1997) Apie 2000 metus Kauno medicinos universitetagligns AE
regione vykd skydliaulés pakitimy tyrimus. Neoficialiais duomenimis konstatuota, kad
tuometires Rim&s vidurires mokyklos moksleivi skydliauks pokyiai buvo anomalidki. Si
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informacija negali bti tiesiogiai siejama su planuojamakinés veiklos poveikiu aplinkai ir
traktuotina tik kaip jos kontekstas, juolab kad iaakés ir Apvard; aikSteliy teritorijoje
nuolat negyvena mokyklinio amziaus asmen

Pirminés sveikatos prie#iros specialist teigimu, rera prielaidy manyti, kad Rim&s
apylinkiy gyventoj; sveikatos bklé gali reikSmingai skirtis nuo Ignalinos rajono wikio,
nes demografif kaimo gyventaj sucktis ir ju gyvensena yra panasvisame rajone (tokios
ISvados prieita ir ankstesniuose vietos gyvenswgikatos tyrimuose.

Sergamumas ir ligotumas piktybiniais navikais Igmad raj. yra maZzesnis, nei
vidutinis Lietuvoje ir Utenos apskrityje. Statigin gyventoy apsilankyna pirminés
sveikatos priefirosistaigose rodiklis (vidutiniSkai 4,1 karto per mgtysa vienas maziausi
Lietuvoje, t&iau faktiSkai jis tuéty bati didesnis, nes dalis gyvengonaudojasi Visagino
poliklinikos paslaugomis. Kita vertus, Sis rodikliga hidingas kaimisSkiesiems rajonams.
Pastebtina, kad Ignalinos ir Zargsrajonai iSsiskiria aukStu ska&iimi asmen, kuriems
suteikiama greitoji medicininpagalba. Ar tai yratwinga ir apraSomajam arealui (RisS
apylinkems) — duomen neturima. Vadinamjy socialiny ligy tendencijos ir sergamumas
Siomis ligomis Ignalinos rajone yra panaSios kaip kituose kaimiSkuose rajonuose.
Gyventoj invalidumg lemia kraujotakos sistemos ligos (20-30%). Vidigkai daugiau nei
apskrityje Ignalinos rajone yra psichikos ir elgesivalidy.

Informacija apie gamtos iSteklius ir Zeés kainas

Zenes iStekliy svarba Regione yra 3alies mastu reikSmingi durpi molio istekliai.
Visa Ignalinos rajoa 2004 m. LR Zers akio ministerija priskyé (Dél maZiau ..., 2004)
maziau palankiomsikininkauti vietowms: rajone didél mazo naSumo Zemi dalis
(30,9%), menkas g@diniy augal; derlingumas (1,50 t/ha), mazas kaimo gyventoj
tankumas (10,2 gyv./kfh tadiau santykinai daug darbingo amZiaus ZmpnuZimiy
bioprodukciniameukyje (29,5%). Gyventqj skatius labai spatiai mazja (1,5% per
metus). Todl tokioms teritorijoms gresia pavojustbapleistomis.

Kaip ekonominis veiksnys iralyyga atskirai aptartina krasto zésnkaina. Baziés
Zenes kainos Siame kraSte yra Sios (4.1.9.2 léptel

4.1.9.2 lented. Bazire Zents kaina Galilauks ir Apvard; aikStely areale

Zemés paskirtis Kaina, Lt/ha Pastabos

Komercire 10600 AikStelése ir gretimybse rera
Namy valdy 7800 Apvard; aikstetje nera
Pramors, sandliavimo 6100 AikStelése ir gretimybse rira
Sodininky bendrij 8300 AikStelése ir gretimybse rera
Zemes iikio paskirties 604

Svarbiausia Siomis aplinkgmis yra Zeras tkio paskirties Zews kaina. Nustatyta,
kad priklausomai nuo zerm sukultirinimo zengs tkio paskirties zews kaina Rim&s
seniinijoje (iSskyrus miest@l kinta nuo 200 iki 2000 Lt/ha.

Baltarusijos puge taip pat #ra reikSming nacionaliniu ar regioniniu mastu
gamtos iStekli. Bioprodukcinisiikis yra menko produktyvumo. Regiono specializacija
maisto produki gamyba ir lim apdorojimas (Breslaujoje yra pieno perdirbimouslazuvies
imores bei liny fabrikas).

Mitybos ypatumai

ApSvitos dozms prognozuoti svarbu Zinoti gyveniojmaisto Saltinius ir
mitybosiprocius ta&iau iSsami duomem apie aikSteles dna.
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Naujausiais duomenimis, tradicinei vietos gyvemtojitybos strukiirai ir jprociams
esmirg jtaka padaé santykinai geras miesto ir jo parduotuvpasiekiamumas, taip pat
arealo demografiniai ir Seimos straki pokyiai. Vietos gyventaj mityboje dominuoja
atveztiniai produktai. Vietiés kilmés pagrindiniai vartojamieji produktai yra pienas,
bulvés ir darzoes (kopistai, burokliai, agurkai). Atsizvelgianti Zengnaud, vietiniy
gyventoji sucktj ir ju mitybosijprocius svarbiausi yra pieno produktai ir bégv

Vietos gyventay apklausos (3 gyvenvite 2004 m. rugpfi) duomenimis,
vidutiniSkai viename Seimaskyje laikoma 1 kar¥, duodanti apie 3000 kg pieno per metus,
iSauginama apie 300 kg kiaulienos, iSauginama @g@et bulviy maistui (paSarams — labai
skirtingas kiekis, priklausomai nuo laikangyvuliy), iSauginama apie 0,1 t kitdarZzoviy
(daugiausia — kaysty).

Vietoje maistui ar kiadins suvartojama beveik visas neperdirbtas pienad/3ir
bulviy, 2/3 darzow, apie 1/3 msos. Skirtingi gyventojaiyj tvirtinimu vartoja pieno nuo 1 |
per savaif iki 1 | pieno per dies Grietines vartojama nuo 1 | perémes iki 1 | per savai.
Beveik visi duonos, milt ir kruopy gaminiai (su retomis iSimtimis) perkami iS i&er
Vidutinis duonos, mili ir kruopy gaminy vartojimas — 1,5 kg per sauwaitvienam
gyventojui. PaSarams dar auginami runkeliai ir ttvigiai. Pastayy derlius — 1,0-1,2 t/ha.

Vietos gyventaj mitybos ypatumams tuitakos ji senyvas amzius. Tédju mityba
gali ryskiai skirtis nuo vidutiés Lietuvos gyventojo mitybos (4.1.9.3 lerdel

4.1.9.3 lenta. Vidutinis maisto produkt suvartojimas Lietuvoje, kg per metus
(Kadziauskiea ir kt., 1997)

Produktas Vyrai Moterys
Darzows (bebulviy) 77 61
Vaisiai 50 74
Grady produktai 66 42
Pienas ir produktai 119 114
Mésa ir produktai 73 43
Zuvis ir produktai 8 6
Riebalai 15 8
Bulvés 107 70

Informacija apie paglius

Si informacija apima pa&by strukiira, plotus ir derlius. Pazyétina, kad tiiksta
informacijos apie zeds tkio naudmen ir pagliy strukfira, o Zends tkio naudmen ir
pagliy jose strukira skirtinguose teritoriniuose lygmenyse — mikrallxkiame,
lokaliniame, regioniniame — skiriasi iS essntoal aukStesnijju vienet; duomenys gali i
taikomi Zemesniesiems tik su sutartomis iSlygor&iatistiniai, deklaruojamieji ir faktiniai
duomenys Zenkliai skiriasi, o pdis; strukiira yra santykinai greitai kintanti.

Zemiausiuose teritoriniuose vienetuose — aik§talitimojoje aplinkoje pagiai
uzima labai nedidel dali ploto iki 2%. Galilauks aikStetje, kapinyno artimojoje
aplinkoje 0,5 km spinduliu vidutiniSkaicra apie 0,8 ha bulyj 0,8 ha gidiniy, 0,2
darzoviy pagliy ir apie 1 ha sad Apvard; aikSteés aplinkoje padiy kiekis ir strukfira
priklauso nuo kapinyno igdtymo vietogje. Pagal 4 versip, kuri priimta Siame darbe,
artimojoje kapinyno aplinkoje pésy néra. Platesnio arealo apidinimui tikty Rim&s
seniinijos pasliy struktiros duomenys, tau tokiy neturima. Netgi sukus pasliy
deklaracijos sistempagal galiojatia tvarka nei seninija, nei rajono zegs tkio skyrius
pirminiais duomenimis nedisponuoja. Juos saugo pdoeoja Nacionalié@ mokéjimuy
ageniira, kuri reikiamos pirmiés informacijos semnijos lygmenyje pateikti negali.
Palyginus keleto tipidk areal; Zenmeveikslius, galima daryti iSvagd kad paéliai uzima ne
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daugiau kaip 15% samijos zengs tikio naudmen (ju yra apie 6800 ha). Apie 20% ghs
uzima bulés, apie 65% - paSariniai augalai, likusial uzima lauko darzas ir Kkita.
Pazyngétina, kad seninijos teritorijoje esama daug spd(bendras y plotas, jskaitant
pramoninius, yra >200 ha).

Ignalinos rajono patiy strukiira réra itin tinkama vidutink salygu interpretacijai
(nepaisant abigj aikSteliy formalios priklausomys Ignalinos rajono teritorijai) rajono
vidurkius iSkreipia santykinai derlinga Dysnos Iyga, kuri skiriasi ir padiu strukfra, ir
ypa& — ju derlingumu. Tod tikslingiau vidutiny salygu skatiavimams naudoti Ignalinos
AE regiono (Ignalinos ir Zarassavivaldyby) vidutinius duomenis. 4.1.9.4 lentgd pateikta
regiono padiy strukiira, 0 4.1.9.5 lentéje — pagrindiny kultiiry vidutinis derlingumas 1998-
2002 metais. 2003 m. zémikio suraSymo duomenys taip galitbnaudojami, téiau itina
atkreipti ¢meg, kad ankstests statistikos ir Ze#ds wGkio suraSymo naudotos [@s
sampratos zenkliai skiriasi (4.1.9.6 legjel

4.1.9.4 lented. Vidutiné pagliu sucttis Ignalinos AE regione 1998 — 2002 m.

Pasgliai Plotas, tikst. ha %
Gradiniai augalai 11,3 81
Linai 0 0
Cukriniai runkeliai 0 0
Bulvés 2,3 16
Lauko darzo¥s 0,4 3
IS viso 14,0 100

4.1.9.5 lente. Vidutinis kai kuri kultary derlingumas Ignalinos AE regione 1998-
2002 m.

Pagliai Derlingumas, t/ha
Gradiniai augalai 1,4
Bulvés 9,9
Lauko darzo¥s

4.1.9.6 lentad. Pasliy sudttis Ignalinos AE regione 2003 m. zéstikio suraSymo
duomenimis

Pagliai Plotas, fikst. ha %
Javai 6,9 51
Ankstiniai augalai 0,1 0
Pramoniniai augalai 0,0 0
Bulvés 2,3 17
Lauko darzows 0,3 2
PaSariniai augalai 4,0 30
IS viso 13,6 100

Svarbuijvertinti ir maisto produkt srautus iS arealo. Dominuojantis pusiauinais
tkis neformuoja nuolatini reikSming; zenes tkio produkcijos sraut iS arealo. Pertvarkius
teritoring pieno Zaliavos supirkimo sistgmnutiiko pieno statymas (iSskyrus artimiausias
Rim&s apylinkes). Nedidéldalis pieno ir jo produkt tiekiama Visagino gyventojams. IS
arealoj rinka retkagiais tiekiami ngésiniai galvijai, nedideliais kiekiais — buds, darzogs,
obuoliai, zuvys. Daugumos rinka patiekty produkt; vartotojai yra Visagino gyventojai,
tatiau nesiniai galvijai patenka it Vilniaus rajono bei Utenos é¢mos perdirbimamones.
Areale superkami gsiniai arkliai buvo eksportuojanii Italija (Sardinip). 1S Galilauks ir
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Apvardy aikstely dél mazotkiy skatiaus jose, narinio tkiy polkidzio tik labai nedidel
Zemes tkio produkt; dalis vartojama uz aprasSanteritorijy ribu. AikStekse ir artimojoje g
aplinkoje rera reikSming uogy, gryby, rieSuty ir vaistazoly iStekliy, todl jie i rinka
netiekiami.

Duomen, apie pasliy strukfira ir derlinguny gretimoje Baltarusijos teritorijoje
gauti nepavyko. Apibendrinti Vitebsko srities duampe rera tinkami, nes @ geografiniy
skirtumy gali bati zenkliai skirtinga padiu strukira. Lyginant gretim Lietuvos ir
Baltarusijos pasienio teritonij Zemeveiksliy strukfira, jvertinant gamtini savybi
panasurm ir sukulirinimo laipsn, tikétina, kad esmini pagliy struktiros skirtuny
netugty bati. Juos gali kiek padidinti skirtingagininkavimo formos. Neoficialiai Zinoma,
kad gretimame Braslavo rajone didesni yraylin grudiniy kultiry plotai, be to, pradi
auginti rapsai.

Informacija apie Zuwy sugaving

DrukSiy eZere sisteminga verstinzvejyba nebevykdoma. Nors formali versin
zuklés galimyle yra, pagal rinkos poreikius epizodisSkai tesugaum&y — 1,0 t zuvies (t.y.
0,3 kg/ha Zuvies). Neverstis Aiklés mastas yra keleriopai didesnis, pakankamas eietin
rinkai uzpildyti. Pazynitina, kad vietig rinka ¢l gyventoj geokulfirinés sudties Visagino
mieste ypatump yra daugiau orientuofgirinés Zuvies vartojira.

Kitiems arealo ezerams galiuth taikomi vidutiniai Lietuvos ezer duomenys.
Pazyngtina, jog Zuvininkysis organizacijos ir specialistai teigia, kad pati&snzvejybos
vidaus vandenyse statistikos neturimeil@na remtis vidutiniais XX a. 9-0jo deSimtie
duomenimis. Iki 1990 m. ezZeruose vidutiniSkai bwwgaunama 11 kg/ha Zuvies, t.t.
33% - kuojos, 18% - karSiai, 12% - eSeriai, 10%ydekos. Verslias ir megejiskos
Zuklés apimtys eZeruose buvo beveik tolygios. Po 1990 Zzma sugavimas vidaus
vandenyse j$kaitant ir ezerus) sumga apie 3 kartus. Prognozuojama, kad 2015 myZzuv
sugavimas vidaus vandenyse pasieks 50% 1990 mo. lygi

DrukSiy ezero zuvingum ir Zuw suckti lemia jo termig kaita. Pradjus veikti
Ignalinos AE, Saltavandeérseliavinio — stintinio tipo Zuy bendrija praéjo transformuotis
Siltavanden kuojinio — karsSinio tipo bendsj Pastaraisiais metais auyopuliacijos kklé
stabilizavosi, o biomasdidéja. Nutraukus AE veikl, gali prasidti atvirkStinis procesas.
Potencialus maksimalus sugavimas ateityje galirstidki 30% priaugatios Zuw biomass.

Pramoniné ar kariné veikla aikStely aplinkoje bei kiti veiksniai, galintys tuti
jtakosjrenginiy saugai

AikSteliy aplinkoje pavojing pramonini objekiy néra, iSskyrus péa Ignalinos AE.
Aiksteliy aplinkoje rera aukSto sigio vamzdym. Projektuojamas dujotiekis Pabéad
Visaginas drieksis kiek vakariau Apvardaikstets, ta&iau (preliminariai) — ne jos
artimojoje aplinkoje (vakariau Riras).

Greta Apvard aikStebs (iS Siaués) driekiasi aukStostampos elektros perdavimo
linijos, tafiau jos nesusijusios su objekto sauga.

Oro transporto tras poziiriu aikStelyy padttis yra palanki, nes virSyj nuolatiny
oro koridoriy néra. AikSteks patenkaj skraidymy draudimo virs 1AE (5,4 armyliy
spinduliu) zoml. Kity skraidymo ribojimo zom aikStely aplinkoje rra. Pavojing (oro
incidenty atzvilgiu) zom aikStelyy aplinkoje neiSskirta. Artimiausias veikiantis kasi
aerodromas yra uz 50 km, Baltarusijoje, ties Pasiigy neveikiantis — Latvijoje, ties
Daugpiliu (35 km). Artimiausias registruotas cimiB aerodromas Lietuvoje yra Zarasuose
(28 km; beveik nenaudojamas).
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APVARDU AIKSTEL E

Socialire Sios teritorijos reikS#é nedide¢ dél mazo gyventaj skatiaus ir
demografigs hiklés. Ekonomig teritorijos svarba taip pat labai nedidelnes ji
naudojama ekstensyviam nanio pohlidzio zends tkiui bei misSko kultiry veisimui po
rekultivacijos. MiSky plétra ilgalaikeje perspektyvoje taip pat &g tik vieting resursig
reikSme. Rekreacia teritorijos reikSm labai nedidel dél salygy ir resurg stokos. Kity
svarbiy gamtos iSteki teritorijoje rera. Perspektyvoje gali padiil agrarire teritorijos
reikSne, nes joje (kartu su gretimyimis) vyrauja stamis kultiriniy piew ir ganykiy
masyvai, palanks stambiakés ekologirs gyvulininkysés pktrai.

Apvardy aikStetje gyventoy ir sodylhy néra. Gretimylese (perimetru) yra keletas
gyvenvieiy (4.1.9.7 lente&d). Vidutinis gyventop skatius gyvenvieise — 22 gyventojai.
Gyventoj; skatius Sioje teritorijoje maja, o dominuojanti socialingyventoj grup: yra
senates pensininkai.

4.1.9.7 lentad. Apvard; aikStets ir jos gretimyhi gyvenviegs ir gyventojai (2001 m.)

Gyvermete5 Bendras forma}lyss gyventoy Vyry Motery
pavadinimas skaicius
Zibakiai 33 13 20
GirdZianai 7 3 4
Bienitnai 57 30 27
Tripuckai 9 4 5
Viguténai 6 2 4
IS VISO 112 52 60

Duomem apie formaliojo ir faktiSkojo gyventgj skatiaus skirtumus éra, taiau
Zinoma, kad aikSté$ teritorijos gretimybse esatiy sklypy naudotojai gyvena ne tik
gretimuose kaimuose, bet ir kitose viets® (Visagine, Gaige, Rim&je).

Per pastaruosius 40 metregionas iSgyveno Zymi depopuliaci. Gyventoj
suraSymy duomenimis, vietos gyventpjskatius ir toliau ma#Zja gana spdrai. Palyginus
su 1959 m., gyventojsumazjo 3,1 karto (4.1.9.8 lent.).

Galima spti, kad per artimiausius 20 metnuolatinp gyventojy netugty likti
beveik visose gyvenviéte. ISliekant dabartéms tendencijoms, demograds situacijos
pagegjimui prielaidy néra. Dominuojanti socialingrup: — senatés pensininkai.

Ukio raidos pofiriu Apvard; aikSteés vietoveiitakos tuéjo Guriy dvaro ir
Rim&s miestelio artumas, geras susisiekimas (vieSkalissiauruoju gelezinkeliu) su
lokaliniais ir regioniniais centrais. dD to teritorija praeityje buvojsavinta intensyviau.
Teritorijoje daugiausia buvo Girditiy ir Tripucky kaimy Zengs valdos.

4.1.9.8 lenta. gyventoj; skatiaus kaita 1959-2001 m.

- Poky¢io
Gyvenvietés 1959 1970 1979 1989 2001 -
koeficientas*

Bienianai 64 82 - 89 63 _ 57 -1,1
Girdzianai 51 36 .22 15 . 7 -7,3
Tripuckai 81 39 .29 .21 . 9 -9,0
Viguténai 40 33 .19 11 : 6 -6,7

Zibakiai 112 73 59 48 33 -3,4

IS VISO 348 263 218 158 112 -3,1

* Zenklas + rodo, kiek kagtgyventoj, skatius iSaugo, - kiek sumap, palyginus su 1959 m.
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Sovietmeiu pagrindinis tkio raidos veiksnys buvo sp#ai besivysgs Apvard;
koltkis (centras — Biennhuose). Buvo vystoma daugiasafgyvulininkysg (pieno ir ntsos
galvijininkyste, kiaulininkyst, paukstininkyst). Nusausinus ir melioravus (projektai rengti
apie 1966 m.jgyvendinti apie 1972 m.) didelmasyw tarp Zibaki, Tripucky ir
Bieniany, buvo jrengtos stambiasklgs pievos ir ganyklos su bandotakiais ir
vandentiekiuJsétos kulfirinés pievos, Apvard paezeije pastatyta damba. XX a. 8-ajame
deSimtmetyje pietrytigje aikStets dalyje, nuklus vietos gyventojus, buvo rengiamas
plotas AE Silthamj kombinato statybai: nukastas ir kaptius suverstas ariamasis
sluoksnis, idlygintas pavirSius (apie 25 ha plofme buvo perduota IAE Zinion. Statybai
istrigus poCernobylio avarijos, derlusis dirvozemis iSveZiotps Visagino kolektyvinius
sodu, aplinkines sodybas, panaudotas Visagino eniestorijos tvarkymo darbams. Ptda
statyti vandens tiekimo nuo Apvarcezero sistema apleista. Daugiau kaip 2 deSigitrae
teritorija buvo nenaudojama. 2003 m. po ilgakailgnalinos savivaldyds reikalaving AE
vadovylz sureng Zzenes rekultivacijos konkuts kurio iSdavoje plotas buvo perartas,
sutvarkyta sausinaiju grioviy sistemajrengti privaziavimo keliai ir pasodinta églkultira
(su bergz juostomis pakragais). Manytina, kad misko perspektyva Sioje teijoge yra
menka: mazai tinkama Zeémbe to, sodinukai tankiai uzaugo baml. Egks sodinukai jau
pirmaisiais metais isgelto.

Dabartinio vietosukio struktira ir poludis: vyrauja natrinis Zengs tkis, kurio
dominuojanti pakraipa — pieno iréos galvijininkyst. Prekires reiksnés tkis neturi, bet
perspektyvoje gatuy turéti dél santykinai palanki ekologiniam wkiui vystyti salygu.
Teritorijos gretimylds naudojamos ir rekreacijai. (daugiausia — vietirgyventoj,
persikelusiy i Visagira). ReikSming investiciy teritorijoje it jos gretimybse rera, ta&iau
investuojamaj sodyly pertvarkyna bei pktra. Pagal vietinius gyventojus, pagrindinis
palankus akio plétrai veiksnys — geras pasiekiamumas, pagrindinikdiy — tinkany
rekreacijai vandan stoka. Nekilnojamojo turto rinkoje pak virSija paklaus (dél
vandens telkini stokos): Zers rinkos rra, vyksta prekyba tik sodybvighis (net be
privaziavimo) prie ezero. Manytina, kad grazaus z@ed teritorija, esanti geroje
geografitje pacdtyje, Salia rekreacine gyvenviete virstan Rim&s miestelio, net ir
stokodama rekreacijai tinkanvandem nelaikytina neperspektyvia.

Vietiniai gamtos iStekliai Siuo metu naudojami tiletiniam bioprodukcinianaikiui
ir ribotai rekreacijai.

Visoje aikStets teritorijoje vyrauja valstybinZenmes nuosavyb, t&fiau yra ir keletas
(3 — 10, priklausomai nuo aikstsl riby) privaciy zemés vald;. Perimetru gausu
smulkiasklypiy Zenes valdi: ju yra apie 25 , taip pat yra rezerésn Zzengs sklyp.
Privatizuotas ir Kumpi midkas. Siltnamiams rengtoje iSlygintoje teritojgj btita 9 vala,
taCiau ju nuosavyb perkelta arba kompensuota.

Vidutinis zengs jvertinimas yra labaivairus (Siuo metu tikslinama konkie
sklypy vert). Zenmes rinkos kaina (jei rinkailty) gali biti kiek aukStesé nei bazig.

GALILAUK ES AIKSTEL E

Socialire teritorijos reikSm dél mazo gyventaj skatiaus ir y demografigs kiklés
itin nedideé. Ekonomir¢ teritorijos svarba taip pat labai nedigelnes ji naudojama
ekstensyviam natinio pohidzio Zengs tkiui. Rekreaci@ teritorijos reikSm labai nedided
dél salygu ir resurg stokos (t&iau gretimylés yra palankios lokalinio masto rekreacinei
veiklai). Kity svarbiy gamtos iStekij teritorijoje réra. Kita vertus, Si kraStutn pasienio
teritorija turi reikSme sienos apsaugos ir krasto gynybos fadj tod:l negali liti uzleista
ir nevystoma, net ir netelama reikSmingo socialinio ekonominio potencialo.

Galilaukes aikStetje yra 1 sodyba (formaliai - Galilagk gyvenviet, kartais
priskiriama VosyliSkms), o gretimybse (perimetru) — keletas gyvensig (4.1.9.9
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lentek). Galilauke ir Kalnezeris laikomi vienkiemiais, kitos gyventds — kaimais. Vidutinis
gyventoj skatius gyvenvietse — vos 8 gyventojai.

4.1.9.9 lented. Galilaukés aiksStets ir jos gretimyhi gyvenviees ir gyventojai (2001

m.)

Gyvenvietes Bendras formalusis | Vyruy Motery
pavadinimas gyventojy skaicius

Galilauke 6 3 3
KalneZeris 4 2 2
Macionys 3 1 2
Svik&ionys 16 5 11
Varniskiali 11 5 6
Vosyliskes 9 5 4

IS VISO 49 21 28

Formalusis (registrug) ir faktiSkasis gyventaj skatius reikSmingai skiriasi.
FaktiSkasis nuolatini gyventoj skakius Galilauks, Kalnezerio, Svikoniy gyvenvietse
yra mazesnis nei formalusis.

Per pastaruosius 40 metregionas iSgyveno zymi depopuliacg. Gyventoj
suraSym duomenimis, vietos gyvenigjskatius ir toliau mazja gana spdrai. Palyginus
su 1959 m., gyventgjsumagjo 2,7 karto (4.1.9.10 lent.).

4.1.9.10 lentel. Gyventoy skatiaus kaita 1959-2001 m.

Gyvenvietes | 1959 1970 1979 1989 2001 Poky¢io
koeficientas*
Galilauke 6 5 7 6 6 nepakito
KalneZeris | 4 4 4 3 4 nepakito
Macionys 19 11 6 5 3 -6,3
Svik&ionys | 43 32 28 20 16 -2,7
Varniskiai 53 29 30 19 11 -4,8
VosylisSkes | 7 25 28 7 9 +0,8
IS VISO 132 106 103 60 49 -2,7

* Zenklas + rodo, kiek kagtgyventoj; skakius iSaugo, - kiek sumap, palyginus su 1959 m.

Galima spti, kad per artimiausius 20 metnuolatiniy gyventojy netugty likti
beveik visose gyvenviese. ISliekant dabartms tendencijoms, demografi situacijos
pagegjimui prielaidy néra. Dominuojanti socialingrupe — senatés pensininkai.

Ukio raidos poZiriu Galilauke visuomet buvo laikoma uzkampiu (iSskyruskizs
verslo klestjima prieS 1aji pasaulin kam). Vyravo smulkiasklypis palivarkinis zems
okis. Ypa didel nuosmuk vietow patye dél ilgai trukusio pozicinio karo 1914 — 17
metais: kraStas buvo visai nuniokotas. IS Zemigyventojai praéo keltis tik apie 1930
metus. Antrojo pasaulinio karo metu (1944 m.) Siewtose taip pat ilgam sustojo frontas.
Sovietmeéiu dél atkampumo, nuoSalumo nuo kelkrastojsavinimas ir modernizacija vyko
véliau ir léciau, nei kitur Lietuvoje. AStuntajame deSimtmetgdikus tarpukalvi pelkiy
sausinim, tarp Galilauks, Varnisky ir Svik&ioniy suformuota keletas stambiirbamos
zemes sklyp.. Buvo auginami kvi&iai, rugiai, mieziai, téiau derliai buvo menki. Zeén
buvo kalkinama (iS éktuvy; agrochemijos aviacijos aikStebuvo ant Galilauks kalvos
virsinés). VosyliSkse veik fermos, buvo kaikio plytiné. Apie 1994 — 1995 metus
dirbama Zera apleista. Naudojama vietims reiknems kaip pievos ir ganyklos. Zolynai
yra patenkinamosiblés (iSskyrus iSdegusius durpynus, kurie uZzaugankis), drenazas — -
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santykinai efektyvus (iSskyrus pavasario laikotasjpi

Dabartinio vietosukio struktira ir poludis: vyrauja natrinis Zengs tkis, kurio
dominuojanti pakraipa — galvijininkyst Auginami ir arkliai. Yra sog Prekires reikSngs
akis neturi. Teritorija (yp& — gretimylése) naudojama ir rekreacijai (daugiausia — vigtini
gyventoji, persiklusiy i Visagima). ReikSming investiciy teritorijoje ir jos gretimybse
néra, iSskyrus keleto sodybremony Magioniy, Varnidky ir Svik&ioniy kaimuose.
Nepaisant reto apgyvendinimo, nuoSalumo, pasieaimo ir kiiy nepalanki aplinkybiy,
apleisty sodyhy yra santykinai mazai. Nekilnojamojo turto rinkgpastiila virSija paklaus
(dél vandens telkinj stokos ir riboto pasiekiamumo). Vietiniai gamt&sekliai naudojami
tik vietiniam bioprodukciniamikiui ir ribotai rekreacijai. Sios pakraiposkio plétros
pagrindinis trikdis — vandens telkiniir apskritai vandens iStekli stoka (Galilaukje),
pasienio rezimas (Svik®nyse, M&ionyse).

Visoje aikSteds teritorijoje vyrauja valstybin zemeés nuosavyd (iSskyrus 1,4 ha
Galilaukeje), tatiau privatus Zews naudojimas. AikStés perimetru yra 7 smulkios
privacios zengés valdos.

Vidutinis sodybigs Zends jvertinimas — apie 40 bal kity ploty — 30-35 balai.
Zemes vert dar tikslinama (konkretiems sklypams)giga preliminariai yra didesn nei
auk&iau nurodytas vidurkis ¢l melioracijos). Zerss servitut, Galilaukes sklype gra.

STABATISK ES AIKSTEL E

StabatiSks aikStetje ir jos aplinkoje gyventaj néra. Jie buvo iSkeldinti prieS statant
atomirg elektrire.

Vertinantjvykusius pokyius konstatuotina, kad pasibaigus eleksistatybai pasiliko
labai daug pazeist (dél kasybos, statybos sunaikintas derlingas dirvogesiuoksnis,
transformuotas reljefas), aplejistnenaudojam ploty (VI Ignalinos..., 1999). Rengiant
detalyji plam, StabatiSks kalvos buvo priskirtos apleisir silpnai ar vidutiniSkai pazeist
Zemiy grupei. DidZioji dalisy - apleistos agraréis naudmenos ir sodybvést kuriose atzelia
minkstyju lapuciy raSiy medziai ir kiimai.

Keic¢iant VI Ignalinos atomia elektrire ribas, plotai, esantys atongmelektrires 3 km
sanitarirts apsaugos zonoje buvo palikti @tz jmonei (M Ignalinos ..., 1999)[ Sia zom
patenka ir Stabati$k teritorija, kuriai nustatyta migkikio paskirtis. Siai teritorijai suteiktas
[l grupés apsauginio misSko statusas. Il miggup: — tai apsauginiai miskai. Tai geologini
geomorfologinii, hidrografiniy, kultariniy drausting, Siy raSiy drausting, esadiu
valstybiniuose parkuose bei biosferos monitoringiatdrijose, miskai, apsaugos zpir Kiti
miskai (MiSky istatymas, Zin., 1994, Nr. 96-1872)kininkavimo miretuose miskuose tikslas
— formuoti produktyvius medynus, galios atlikti dirvozemio, oro, vandens, Zzmogaus
gyvenamosios aplinkos apsaugos funkcijas. LeidZiaeplyni ir nedidelio ploto (iki 5
hektan) plyni, ugdymo bei sanitariniai kirtimai.

Misky jstatymo 11 straipsnyje nustatyta, kad miSko&gali biti pavefiama kitomis
naudmenomis tik iSimtiniais atvejais, Vyriauggmustatyta tvarka derinant valstgb misko
savininko ir visuomegs interesus. Paversti miSko Zgkitomis naudmenomis draudziama Il
grupes — draustini miSkuose ir kituose miskuose, e&awse pavirSinio vandens telkini
pakrartiy apsaugos juostose, paveldo ohjeKizinés apsaugos pozoniuose. Kitomis
naudmenomis pirmiausia pav&ma ta misko zef kuri neapaugusi misku (misko ai&st
Zuve medynai, kirtaviets), taip pat jeigu joje auga mazo skalsumo stighinelaimi
sudarkyti ar kitaip iSréfe minkSujuy lapuciy medynai (MiSko Zews pavertimo kitomis
naudmenomis tvarka, Zin., 2002 05 14, Nr. 48-18%@ais atvejais turi #iti atsizvelgiamg
miSky aplinkosaugin reikSne. Il grupés miskuose, nes&éiose mirttose saugotinose
teritorijose, misko Zetn gali biti pavekiama kitomis naudmenomis ir nesant Lietuvos
Respublikos teritonij planavimo jstatymo nustatyta tvarka paremgtir patvirtinty
savivaldyles teritorijos ar savivaldyds teritorijos dali bendnjy plamny arba specialju

162



planavimo dokument — miSkotvarkos projelgt (MiSko Zzenés pavertimo kitomis
naudmenomis tvarka, Zin., 2002 05 14, Nr. 48-184RB)isko savininkas arba misko
valdytojas, norintis paversti miSko zerkitomis naudmenomis, pateikia prasympskrities
virsininkui.

StabatiSks aikStet néra pavirSinio vandens telkipi pakragiy apsaugos juostoje
paveldo objeki fizinés apsaugos zonoje ar draustinyje. dlodegaéty bati principiniy
priezasgiy, trukdartiy keisti zengs paskirt.

AIKSTELI U SOCIALIN ES EKONOMIN ES APLINKOS PALYGINIMAS

1. Apvard; ir Galilaukes aikStetse vyrauja artimas nainiam zengs tkis, vietiniai
gamtos iStekliai naudojami tik riiniam bioprodukcinianukiui ir neintensyviai rekreacijai.
AikSteliy ekonomir ir resursig reikSne yra menka, mikrolokalinio lygmens. Apvard
aikStek yra palankiausia ekologinio bioprodukcinigkio plétrai, o jos potencialas —
didziausias.

2. Apvard; aikSteé yra labiausiaisavinta, lengviau pasiekiama, pasizymi didesniu
ekologinio stambiasklypioikio potencialu, turi daugiau zeéwaldos gretimyhi, dél to
Apvardy aikStetje yra didesa interes konflikty su perimetro Zeés savininkais ir
naudotojais tikimyb.

3. Regione reta gyvenigj t&iau aikSteliy perimetre yra gyvenviey su
nuolatiniais gyventojais. Apvandr Galilaukés aikStely aplinkoje vyko sparti depopuliacija.
Panasi ir gyventaj socialire biklé. StabatiSks aikStets aplinkoje gyventaj néra. Apvardy
ir Galilaukes aiksStely artimojoje aplinkoje nuolatos arba sezoniSkai gyvene vietiniai
(daugiausia — Visagino) gyventojai.

4. Apvard, ir Galilaukes gretimylése esamos materiad investicijos nukreiptos
tik sodybvie€iy tvarkymui. Apvara ir Galilaukes aikStetse nekilnojamojo turto pasda
didesre, nei paklausa, t&au gretimylése (gyvenvieise prie vandens telkigi yra priesingai.
Zemes rinkos rra. Rekreacijosikio ir susijusiy versl pletra aikStebse ir artimojoje y
aplinkoje labiausiai riboja tinkaimvandens telkinj stoka.

5. Gretimame Baltarusijos pasienio areale vyrauggarnntensyvumo bioprodukcinis
ukis, kurio vystymosi galimys yra nepalankiosétlmazo naSumo zemi ju sukul@rinimo
stokos ir arealo nuoSalumo.
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4.2 Galimas neradiacinio polidzio poveikis gamtiniams ir socialiniams
aplinkos komponentams

4.2.1. Vanduo
Galimas poveikis pavirSinio vandens iStekliams uatéky susidarymas

Kapinyno statybos metu bus reikalingas geriamastinisi ir statybos reikrems
naudojamas vanduo. Statyboms galima naudoti pavivainden (apie 1 m3/d), kurtekty
paimti i$ DkSos ups (Galilaukes atveju) ar DikSiy ir Apvardy ezer. StabatiSks atveju
vander galima paimti iS aikStés Siaurrytiniame kampe planuojamo tvenkinio. iDgvirsinio
vandens statyboms galima imtiir iS aik3tedplinkoje esatiy kanal;.

PavirSinio kapinyno eksploatacijos metu (radioakipy atlieky laidojimo etapas)
bus reikalingas geriamas ir buitinis vanduo adniagjos ir aptarnaujam personalo
reikméms, laboratorijos darbui, transporto plovimui irzdktyvavimui bei prieSgaisriniams
tikslams. Siame etape vandens poreikiaiybapie 13 m3/d. Jeiguilby nutarta vandeniu
apipinti ir Galilaukes aikStets aplinkoje esafius gyventojus, vandens sunaudojimas iSaugt
iki 17 md/d. Uzdarytam pavirSiniam kapinynui (kayio prieziiros etapas) bus reikalingas
mazesnis vandens kiekis (2 m3/d be vigtigyventoj, atripinimo arba 6,0 m3/d, afpinant
vandeniu ir vietinius gyventojus) — geriamas ir tims vanduo priefiros darbuotaj
reikméms bei prieSgaisriniams tikslams (4.2.1.1 lent.).

4.2.1.1 lentad. Vandens poreikiai

Naudojama Zalio vandensm3/d
Gamybinéms reikméms
- Vandens
Technologinis Zaltinis Buitin éms
S IS viso : . g
procesas (tiekéjas) reikméms | PoZeminio Pavirsinio
Statybos etapas szgray ir 3.0 2.0 ) 1,0
grezinial
Atlieky laidojimo | Greziniai 13,0 8.0 5.0 -
etapas
Prieziiros etapas  Griniai 2,0 2,0 - -

* Apvardy ir Galilaukes atveju — vietinis gzinys, Stabatiss atveju — Visagino m. vandenwiet

Galilaukes ir Apvard; aikSteése vandentiekogrengini néra. Todl jau statybos
etape teks spsti vandens appinimo problem. Vandens tiekimo sistema &t bati vietiné
(irengiant vieti grezinj). Grezinio ir vandentiekos sistemos jrenginiai bus detalizuoti
rengiant technin projekt. Atkreiptinas dmesys, kad radioaktyyiy atlieky kapinyno
statyba ir veikla gali pakeisti gruntinio vanderezimg objekto aplinkoje, tai gali lemti
atlieky kapinyno aplinkoje es&n Sachting Suliniy debito sumagima. Prie radioaktywiju
atlieku kapinyno vandentiekos sistemos éjal bati prijungti ir keli Galilaukes aikStets
aplinkoje turintys Sachtinius Sulinius vietiniai \g@ntojai. Apvard aikStetje tokios
problemos #ra. Galilauks atveju eksploatacinis pozeminio vandenszigys gali Hiti
iSgreztas | tarpmorenin horizont, kurio vandens koky) pagal 20610 g@ginio
hidrocheminius tyrimus, atitinka geriamo vandensikal@avimus (4.2.1.2 lenté).
Eksploatacinis gizinys priskirtinas | grugs vandenvieéims, kurioms, pagal HN 44:2003
reikalavimus, numatoma 5 m sanitarepsaugos zona (grieZzto reZimo apsaugos juosta) ir
50 m buferig apsaugos zona (3-0ji SAZ juosta).
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4.2.1.2 lented. 20610 gezinio vandens chemérsudktis

Vandeningi horizontai (grezinio filtro intervalas, m)

Q (48-53) Q (67-75) D3-2(113-123)
B. min., mg/l 339,6 365,1 284,2
B. kiet., mol/m3 4,49 4,68 4,20
Permanganato skaus O2/I 8,0 7,68 5,12
ClI", mgl/l 5 5 7
SO, myll 1 1 3
HCO;3', mg/l 394 436 326
COs, mg/l <4 <4 <4
NO, , mg/l 0,03 0,03 0,05
NOsz , mg/l 5 <3 4
Na'+K*, mg/l 51 61 39
Mg**, mg/l 17 23 20
Fe'', mg/l 0,53 0,74 0,53
Fe’*, mgll 1,05 0,32 1,58
NH"*, mg/l <4 <4 <4

Kapinyno statybai bus naudojamos transporto priésanstatybiniai mechanizmai.
Galima tik labai nezymi tarSaéldtransporto priemoni ir kitu mechanizm kuro nuotkio
bei sandliuojant statybines medziagas. ¢fau, tvarkingai eksploatuojant mechanizmus,
aplinka neturi patekti kuras ar kiti terSalai. Statyboms maudojamos natalios medziagos
(molis, snglis, dumblingas silis, akmenys, zvyras), tédju sandliavimas ir naudojimas
netugés poveikio vandens kokybei. Taip pat bus naudojamasyvus gelZbetonis, betonas,
medires ir plastmasiés konstrukcidas medziagos, stiklas. Visos Sios medziagos poveikio
aplinkai poZiiriu yra inertiskos.

Kapinynas, jo apsaugos zonos ir pagalbiniai saitigali uzimti iki 40 ha, plet iS
kurio iki 10 ha — pats kapinynas. Per metus Si@gtdrijoje susidarys 2600akst. m3
neuzterdf pavirSinip nuotky (krituliy vandens). Teritorijoje su statiniais ir dangomis
susidarys per metus iki 234Qikst. m3 pavirsini nuotky. Sios nuatkos cl mazo
mechanizm kiekio ir ribotos veiklos teritorijoje taip pat bes stipriai terSiamos. Bus
kontroliuojama, kad iSleidZiamose pavii&gne nuotkose skenditiy medziag kiekis, BDS
ir naftos produki koncentracija nevirSytribiniy veriy, nurodyt; PavirSiniy nuotek, tvarkymo
reglamente(Pavirsiniy nuotel ..., 2007.

4.2.1.4 lentad. Nuotky balansas

ol s Nukreipiama
Susidaro ISleidZiama pakartotinam naudoj
N“u:i'té'kq nuotéky is Siame Kituose.
Sa Inls’ . o, . . . « we .
technologinis viso Buitini Gamybiniy | PavirSiniy objekte objektuose
procesas m3l | md/
m3/m m3/d| m3m | m3/d | m3m m3/m d m m3/d | m3/m
Statybos | 45467800 2 | 520 | 1 | 260 4940000 ; i
etapas
Atlieky
laidojimo 4943380 8 2080 5 1300 4940000 - - - -
etapas
Prieziros | 1940500 2 | 520 | - | - | 4940000 - - -| -
etapas

Statybos, eksploatavimo ir pri@fds etapuose galimas mazapintiy buitiniy
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nuotky susidarymas (4.2.1.4 lenigl Buitinés nuotkos gali luti uzterStos organémis
medZziagomis, fosforo ir azoto junginiais. Bbdos bus valomos vietiniuose biologinio
valymo jrenginiuose (Apvand ir Galilaukées atvejais) arba Visagino m. vandens valymo
irenginiuose (Stabatigje).

Nuotéky tvarkymas ir poveikio sumazinimo priemes

Numatoma pastatyti pavirginpilkapio tipo kapinya, irengh auk&iau gruntinio
vandens sigsojimo lygio. Drenazo sistemos efektyvumui bus rigklas ypatingas
déemesys. Kapinynoiisiy statybos ir y uzpildymo atliekomis metu veiks laikinaigiy
drenazo sistema. Tuo metu atlighakuots bus nesugrir radionuklidaii vandem nepateks.
Uzdarant kapinym Si drenaZzo sistema bus panaikintgrengta ilgalaik risiy apdangalo
drenazo sistema(ocedures and techniques ..., 2R0Wzdarius kapinys krituliy vanduo
nutekés | Slaito apaioje irengtus griovius. Kad neglyty risiu pagrindas, busrengtas
vandeniui laidus grunto (s ar Zzvyro) sluoksnis, naudojami korozijai atgysar
(keraminiai) drenazo vamzdZziai bgiengti platis grioviai, uZpildyti smliu, Zvyru ar
akmenimis, leidziantis efektyviai nudrenuoti vandémelioracinius kanalus, gpar ezeg
(Rimidis A., 200p

Kapinyno statybos, eksploatavimo ir prigs metu poveikis vandenims galitb
toks: transporto plovimo vanduo, avarinis autonmiolul kuro ar tepaj nutekéjimas statybos
aikStekje, privaziavimo keliuose bei automohilstowjimo aikStekse ir buitirtss nuotkos.
Teritorijos pavirSiaus uZzterStumas bus nedideliegs mumatoma pavirSinio kapinyno
eksploatavimoijranga yra nesutinga, atliekamos paprastos ir visiSkai automatiasio
kroviniy transportavimo operacijos, naudojarirengimy skatius yra nedidelis. Pavirsis
nuotkos bus surenkamos ir tvarkomos atskirai nuo Quiinpramonini. PavirSinis vanduo,
susidags iSkrovimo aikSteje, transporto plovimo vietoje bus surenkamas lrekdmi
kontroliniai terSal matavimai. Atskiros drenazo sistemos dalys surip@rSin vanden iS
kapinyno ir uzstatytos teritorijos. Neradus rikose neleistin terSalp koncentraciy
(PavirSiniy nuotel ..., 2007, jos bus iSleidziamogkanalus.

Dugy, sanitariniam valymui irirengimy bei transporto priemouni dezaktyvavimui
panaudotas vanduo bus surenkamaganaudoto vandens rezerwarPatikrinus jo
radioaktyvum (Ziar. 6 skirsn ,,Monitoringo programa”), vanduo bus iSleidZziamasandens
valymo irenginius, jeigu radionuklid aktyvumai nevirSys véry, kurios bus nustatytos
rengiant detadi aplinkos monitoringo prograam VirSijus Siuos lygius, vanduo bus iSvezamas
perdirbtii Ignalinos AE radioaktywijy atlieky tvarkymojrenginius.

Buitinés ir pramonids nuotkos bus valomos valymadrenginiuose iki tokios
kokybeés, kad Ity galima jas iSleisti melioracinius kanalus ir DkSos ug arba ezer.
Apvarduose ar Galiladle buitiniu nuotky valymui tugéty bati jrengti vietiniai valymo
irenginiai, galintis iSvalyti vandenki leistino lygio. ISvalytos nuékos hity iSleidziamosi
melioracijos kanalus (dr. 4.2.1.1 ir 4.2.1.2 pav.).

Tam, kad terSalai nepatgkti vandens telkinius, numatomos Sios preveigin
priemores:

1. UZzstatytoje aikStéje, privaziavimo keliuose ir automohijlistowjimo aikSteése
busirengta pavirSinj nuotky surinkimo ir kontra¢s sistema;

2. PavirSinp nuotky surinkimo sistema bus suprojektuota taip, kad iamgr
iSsiliejimy atvejais laty galima surinkti terSalus ir juos iSvezti arba igig vietinius valymo
irenginius;

3. Bus parengti teraaliSsiliejimo likvidavimo planai, su kuriais bus s@findintas
personalas bei apmokyti, kaip elgtis avarisituaciy metu;

4. Buitines nuotkos bus valomos biologinio valymenginiuose;

5. Nustatyta tvarka, bus kontroliuojainaplinka iSleidziamy nuotky kokyke.

Radioaktyviju atlieky kapinyne busijrengta pavirSinio vandens monitoringo
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sistema, parengta jo vykdymo programa. Vandenstorargas uztikrins nuolatgpavirsSiniy
ir buitiniy nuotky kontrok.

GALILAUK ES AIKSTELE

Galilaukes aikstetje pavirSinip vandens telkimi ir gruntinis-linzinis vanduo
priskirtinas kalcio-hidrokarbonatipi vandem tipui. Nustatyti foniniai duomenys nurodyti
4.1.1 skirsnyje. Didelis chlorid fosforo, azoto ir organikos kiekis rastas Guibije ir K-2
kanale. Tai parodo, kad Siuos vandens telkinius patenka nepakankamaiyi&slbuitinis
vanduo i$ Visagino nuéky valymo jrengini. Gulbireléje bendro fosforo kiekis virSijo net
DLK. Palyginti didelis chlorid, nitraty, bendro azoto kiekis buvo rastas ir kzgnyje bei
K-12 kanale. PavirSini vandens telkini vanduo pagal azoto ir fosforo jungini
koncentracijas ir organts medziagos kigk neatitinka geriamo vandens reikalayim
Gruntinis-linzinis vanduo, pagal tirtus parametrdsi kuriuose giZiniuose taip pat
neatitinka geriamam vandeniui keliameikalavim.

AikSteléje eksploatacijos metu susidakes buitines nuotekas retk valyti vietoje
irengtuose biologiniuose valymenginiuose, o iSvalytas nuotekas Salingietinéje dalyje
esant melioracin kanah (4.2.1.1 pav.). Zemiau nuotekSleidimo vietos turi bti vykdomas
pavirSinio vandens monitoringas.

APVARDU AIKSTEL E

Artimiausias Apvard aikStelei geriamo vandens Saltinis — Visagino eanviet, tiesa
linija esanti uz 4 km. Geriamo vandens poreikiamsakinti geriausiai ity aiksteés
teritorijoje arba Salia jos iSgkti esploatacinpozeminio vandens grinj. Pagal poreikius ir
galimybes juo gaty naudotis ir aplinkiniai gyventojai.

Apvardy aikSteks pavirSing vandens telkinj ir greziniy gruntinis-linzinis vanduo
priskirtinas kalcio-hidrokarbonatipi vandem tipui. Jame biogenini ir organiniy medziag
kiekis mazesnis nei Galilagk ar Stabatisls aikStetse, taiau ircia pavirSinis ir gruntinis
vanduo pagal azoto ir fosforo junginkoncentracijas ir organipimedziag kiekji neatitinka
geriamo vandens reikalavim AikSteks aplinkoje esaio pavirSinio ir gruntinio-linzinio
vandens iStekliai ir kokyb néra tinkama jo naudojimui kapinyno reikinienkinimui.

Apvard; aikStetje eksploatacijos metu susidat&@s buitines nuotekas reitk valyti
vietoje irengtuose biologiniuose valynicenginiuose, o iSvalytas nuotekas Salinpietineje
aikstebs dalyje esaftmelioracin kanaj (4.2.1.2 pav.). Zemiau nuotgkdleidimo vietos turi
buti vykdomas pavirsinio vandens monitoringas

STABATISK ES AIKSTEL E

StabatiSks aikStets pavirSini vandens telkim ir greziniy gruntinis-linzinis vanduo
taip pat priskirtinas kalcio-hidrokarbonatinvandem tipui. Kai kuriuose aikstég pavirsinio
vandens telkiniuose ir gfiniuose nustatytos gana diéelbiogem koncentracijos. Tokios
kokybés vanduo, patels i pavirSinius vandens telkinius, skatina eutrofij@iprocesus. Tali,
matyt, susi su liekaniniu teritorijos uzterStumu ir dideliorganirts medziagos kiekiu
Slapyrese.

AikSteléje eksploatacijos metu susidatas buitines nuotekas retk Salinti i greta
aikStebs praeinatia IAE nuotky tras ir valyti jas prie Skriplf ezero esatuose valymo
irenginiuose. Priegengiant Sioje vietoje kapingrbatina suprojektuoti ifrengti visai nay ir
labiau pritaikys kapinyno poreikiams sausinimo siste(pav. 4.2.1.3 pav.).
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| 4.2.1.1 pav. Galilaukes aikstelés vandentvarkos schema
N4 @mpkndrﬂs grezinys su
\\ 50 m apsaugos zona |
| Nuoteky monitoringo vieta
i Radioktyviujy atlieky kapynynas
£ Santikyné artimojo kapinyno aplinka
| 53 Vandens tekiny apsaugos juosta
Vandens telkiniy apsaugos zona

=

=) - e
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|
|

Nuoteky monitoringo vieta
Radioktyviujy atlieky kapinynas

Vandens telkiniy apsaugos zona

50 m apsaugos zona

Eksploatacinis grezinys su

4.2.1.2 pav. Apvrdy aikételés vandentvarkos schema

®

~_ Santyking artimojo kapinyno aplinka

W Nuoteky isleidimo vieta

| [ Vandens telkiniy apsaugos juosta

1600 Metrai

800

800
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Kapinyno vieta {mélyna spalva -kapinyne rasiai,
riddones linijos - kapinyma Shitai)
Paviriinio vandens monitoringo vietos

——  Planuojami melioraciniai kanalai
L1 Esamas vandens telkinys, kurio vietoje bus jrengtas tvenkinys

4.2.1.3 pav. Stabatisk aikStets vandentvarkos schema




4.2.2. Aplinkos oras
Foninis oro uzterStuma

Numatomos radioaktymju atlieky kapinyno aikstelj vietos yra nutolusios nuo stambi
urbanizuod teritorijy, pramors centy, imoniy, kuriu veikla siejasi su gausiu tergapatekimui
atmosfes. Artimiausia automatih oro kokyles steljimo stotis yra Paneio mieste. Nors Si
stotis registruoja kasdieninius duomenistiga ji atspindi tik PaneZio miesto oro kokyks
bukle. Regiono oro kokyb galima vertinti pagal foninio oro kokgbmatuojakios Aukstaitijos
(LTO1) stoties duomenis. Si stotis yra Nacionalimiarko teritorijoje. Jos patls urbanizuog
teritorijy ir stambi pramors objekt; atzvilgiu yra panasi kaip ir Galilagk bei Apvard aiksteli;.

LTO1 stotyje, kaip ir kitose foninio monitoringo asyse, buvo tiriamos §i dujiniy ir
aerozolini; teral; koncentracijos: S®(dujos), NQ (dujos), S (aerozolies dalets), INOy
(suma dujigs HNO, ir aerozolini dalely NOg) ir ENH," (suma dujinio NH ir aerozolini
daleliy NH,"). Statistiniai tyrimy duomenys pateikti 4.2.2.1 lentjal.

4.2.2.1 lenta. TerSal koncentracij ore statistias veres foninio oro monitoringo stotyje
LTO1 2003 m. (Aplinkos apsaugos agens duomenys)

Tersalas Koncentracija C
Minimali Maksimali
SO, 0,05 ug S/ m 0,1 ug/nt
NO, 0,15 ug N/ nt 0,5 ug/nt
SOs- 0,23 ug S/ - ug /o
*NO;s 0,2 ug N/ nt - ug/ nt
>NH,4" 0,31 ug N/ nt - ug /o

Sieros dioksido ir azoto dioksido koncentracikaita turi rySki sezonim pohid.
DidZiausia S@ koncentracija (4,55 ug®®) buvo pirmyja sausio man. savaig. Kelis kartus
didess nei vidutic met koncentracija (0,77 pgSi) buvo ir kitomis Ziemos gmesi
savaitmis. Tuo tarpu pavasario — vasaroénesiais SQ koncentracija dazniausiai buvo mazesn
nei 0,50 pgSm®.

MaZesws uZ mei viduting koncentrac (0,66 pgN/m®) azoto dioksido koncentracijos
uzfiksuotos vasaros ir rudensémesiais (nuo gegég iki spalio nén.), o didesés uz mei
viduting — Ziemos ranesiais. DidZiausia koncentracija, 2,16 pghl/ buvo pirmy sausio nan.
savait. Aerozoliny sulfat, nitraty sumos ar amonio sumos koncentraametinei dinamikai
aiSki sezonia kaita yra nebidinga. Td&iau vasaros gnesii koncentracijos buvo daznai
mazesgs uz vidutines metines arba artimos joms.

Aerozoliniy sulfay; vidutinés menesio koncentracijos sausio-kov@masiais buvo beveik du
kartus didesés nei mei vidutinés. Nitratp sumos vidutids ziemos rénesiy koncentracijos buvo
didesres nei vidutiis metirts koncentracijos. Birzelio-rug® meénesiais jos sumaja kelis
kartus. Remiantis 1994-2003 metaikotarpio duomenimis galima teigti, kad sieraskdido
metints koncentracijos maja 0,19 pgSm® per metus. Aerozolinio sulfato koncentracija tjaZ?
vidutinikai apie 0,27 pgShiper metus. Si sieros komponaeiy koncentracij atmosferos ore
mazjimas gali luti labiausiai siejamas su gan zenkliu ,S¢nisijos magimu Vakarn Europoje.
Nitraty ir amonio sum metin: koncentracija mafa atitinkamai 0,007 pgNh® ir 0,22 pgN/m?
per metus. N@kaitos tendenai nepastedta.

Vykdant Zenés darbus aikStése bei y statybos ir eksploatavimo metu negaiiilvirSytos
Aplinkos ir Sveikatos apsaugos minist2001 m. gruodzio 11 disakymu Nr. 591/640 ,&
aplinkos uzterStumo nommustatymo” nustatytos uzterStumo normos (4.2.212t¢k).
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4.2.2.2 lentad. Aplinkos oro uzterStumo normos nustatytos Zzmaneikatos, ekosistamr
augmenijos apsaugaibiniy vertiy su leistinais nukrypimo dydziais tolygus mazininpaadedant
2002 metais (Zin. 2001, Nr. 106-3827)

TerSalas SO, SO, SO, NO, NO, | NOy | KDy, | KD,s CO
Vldur_klnlmo 1 val. 24 val. 1 m, 1 val. im. 1m. 24 val.| 24 val 8 val.
laikas 1/2 m.
Ribineé verte, 350 125 200 50 40 10
ug/m® @4k) | 2aKk) | 2°F | @sky| 40 | 30A | 35k)| (14k) | mgm?
nukr';'?;:\'gzsy dis uz?r%' - 50% | 50% ; 50% | 50% | 6mgin?
2002 " 463 289 58 69 58 16
2003 | & 425 278 | 56 63 56 14
2004 g a 388 20E| 267 53 30 A 56 53 12
2005 + E 350 125 256 51 50 51 10
2006 | £ & 245 | 49 49
2007 2 2 233 47 47
2008 | 5 222 | 45 45
2009 @x 211 42 42
2010 200 40 40

* - kalendoriniai metai ir ziema (spalio 1 d.- ko8t d.) E - ekosistetnapsaugai
E - ekosistemp apsaugai

A - augmenijos apsaugai

(24k), (25 d.) - leistinas virSijimskatius per kalendorinius metus

Aplinkos oro tarSos prognez

APVARDAI IR GALILAUK E

Kapinyno statyba

Zemes darbai yra svarbiausi kapinyno statybos etapméZedarly metu statyh aikstebs
apylinkése gali Siek tiek padit kiety dalely koncentracija. Didziausi kigtdalely kiekiai i ora
gali patekti grunto kasimo, sunkvezippakrovimo ar iSkrovimo, bei grunto ar statybimedZiag
transportavimo metulvertinti, koks kieti dalely kiekis pateks aplinka, yra beveik ngnanoma.
Pagrindii to priezastis — negalima pakankamai tiksliai niysta iSkasamo grunto
granuliometrigs sudties bei jo dégnumo.

IS statybigs technikos vidaus degimo varikli aplinkos of pateks nezymus kiekis
terSal;. AikSteks teritorijoje gali Siek tiek paditi SO,, CO,, NO,, CO koncentracijos, ¢au
aplinkai pavojing veriy jos nepasieks.

Kapinyno eksploatavimas ir prieza

Kapinyne planuojama palaidoti 100 000° madioaktyvijy atlieky — apytiksliai 21700
paku@iu. Numatomas kapinyno eksploatacijos laikas yra 20MlutiniSkai per darbo dien
bus atgabenamos 4-5 radioaktyuiatlieky pakuoés. Netgi pakuotes gabenant po vietmansporto
intensyvumas @ to padictty nezymiai, o poveikis aplinkaiiby minimalus.

Kapinyno eksploatacijos ir prigigios metu administracinpastad, laikinaja saugyké,
aptarnavimo sistemn bei jrenginy pastad numatoma apsSildyti, pasias vietirg Kkatiling.
Preliminariai, kol nezinomas tikslus statinskatius ir ju dydis, galima teigti, kad energetiniams
poreikiams patenkinti pakaktu 1 MW galios katbn

Kol kas rera nuspgsta, ar katili@ naudos organinkura, ar elektros energij Elektros

172



energijos naudojimo atveju, aplinkos oraél #atilinés veiklos nebty terSiamas. Naudojant
organin Kkura, i aplinka patektu SQ, CQO2, CO, NGk bei kietos dalék. TerSal emisijos labai

priklauso nuo organinio kuraigies (4.2.2.3 lentele).

4.2.2.3 lentele. Organinio kuro, reikalingo pagairinrMW energijos, terSalemisijos
kilogramais (pagal JAV Energy Information Admingion duomenis)

TerSalas Gamtinés dujos Nafta Anglis
CO 0,001 0,002 0,008
Co, 0,181 0,254 0,322
NO, 0,142 0,694 0,707
SO, 0,001 1,737 4,011
Kietos dalets 0,011 0,13 4,248

Maziausiai kenksmingas aplinkai organinis kuras geamtires dujos, t&iau norint jas
naudoti, reikty tiesti atskig dujotiekio atSak Dél tokios mazos galios Katilés to daryti neverta.
Tad katilire bus kirenama arba nafta (mazutu), arba anglimi.

Maksimalios terSal koncentracijos ties Zedm pavirSiumi ir y susidarymo atstumas nuo
katilinés kaminojvertintos JAV Aplinkos apsaugos agenuts sukurto modeli®creendagalba. Sis
modelis skirtas iS taSkinio, ploto afrib Saltinio i aplinka patenkatiy terSah sklaidos
nepalankiausiomis meteorologijagygjomis vertinimui.

Siuo metu ara tiksliai Zinomi katilires pastato parametrai (kamino aukstis, jo skersningd),
degimo proceso parametraitfdy temperaira, ju patekimoj aplinka greitis). Toal trikstami
duomenys buvo parinkti pagal analogiSkos galioslik@s JAV ir Kanadoje. Priklausomai nuo
katily tipo, dup miSinio iSmetimo iS kamino greitis kinta intervabeio 1 m/s iki 3 m/s, tadl

terSal; sklaida buvo atskirai apskKaiota Siems ribiniams atvejams. Tergabklaidos
modeliavime naudoti duomenys pateikti 4.2.2.4 lejge
4.2.2.4 lentadje. TerSal sklaidos modeliavime naudoti duomenys
Parametras Kuras
Nafta Anglis
Dujuy miSinio iSmetimo iS kamino
greitis m/s 1 3 1 3
Kaminoaukstism 30 30 30 30
Kaminoskersmuom 1 1 1 1
Dimy temperaira, K 480 480 480 480
Aplinkos orotemperaira, K 280 280 280 280
CO emisija, g/s 0,0006 0,0006 0,0022 0,0022
CO, emisija,g/s 0,0705 0,0705 0,0894 0,0894
NO, emisija,g/s 0,1927 0,1927 0,1965 0,1965
SO, emisija,g/s 0,4825 0,4825 1,1142 1,1142
Kiety dalely emisija, g/s 0,0361 0,0361 1,18 1,18

Remiantis modeliavimo rezultatais, didZiausios wervalandos koncentracijos, kai duj
miSinio iSmetimo iS kamino greitis 1 ir 3 m/s, bwitinkamai, 239 m ir 342 m atstumu nuo
kamino. Maksimalios vienos valandos tenSalkoncentracijos (4.2.2.5 lenggd) (prie
modeliavimo rezultat pridéjus fonirg tar®) bus bent kelis kartus mazésnnei ribires Siy
terSal; koncentracijos (4.2.2.2 lentgd) net ir uz ilgesnlaikotarp.

173



4.2.2.5 lental. TerSal sklaidos parametrai

Kuras

Nafta Anglis
Duju miSinio iSmetimo iS kamino greitis m/s 1 3 1 3
Atstumas, Kkuriame iSmetamy terSaly 239 342 239 342
koncentracija prie Zemés pavirSiaus pasieks
maksimalia reikSme, m
Maksimali vienos valande koncentracija pg/nt
CO 0,03 0,02 0,13 0,06
CO; 3,95 1,91 5,03 2,42
NOx 10,8 521 11,04 5,32
SO, 27,04 13,04 62,6 30,18
Kietos daleks 2,02 0,98 66,3 31,96

Labiausiai aplinka iity terSiama S@ir kietosiomis dalelmis, jei katilireje baty deginama
anglis ir dujp miSinio iSmetimo i$ kamino greitisiby 1 m/s. Siuo atveju maksimali kigtdaleliy
vienos valandos koncentracija, 66,3@/m°, virSyty ribine 24 val. vidutie Sio terSalo
koncentracii, 66,30pg/n.

Projekte numatoma kapinyraptarnaujatiam personalujrengti stogjimo aikstet.

Kadangi darbuotaj skatius bus nedidelis, Si aikStgluntamostakos aplinkos orui netés.

Radioaktyviju atlieky pakuotse gali pasitaikyti organini medziag, kurioms yrant
susidaro dujos. Kadangi, jau pakuojant radioakias atliekas, bus siekiama sumazini Si
medziag kieki, bei kapinyno kaupo konstrukcija bus palanki saiadtiy dujy sklaidai, irdamos
organires medziagos juntamo poveikio aplinkos orui nedarys.

STABATISK E

Kapinyno statyba

Zemés darly metu statyh aikStebs apylinkse gali Siek tiek paditi kiety daleliy
koncentracija, atliekant grunto kasimo, bei grunto statybiniy medzZiag transportavimo,
pakrovimo ar iSkrovimo darbugvertinti, koks kieti dalely kiekis pateksi aplinka, yra beveik
negmanoma.

IS statybos technikos vidaus degimo vaukii aplinkos o4 pateks nezymus kiekis
terSal;. AikSteks teritorijoje gali Siek tiek paditi SO, CO,, NO, CO koncentracijos, ¢t&au
aplinkai pavojing veriy jos nepasieks.

Kapinyno eksploatavimas ir prieza

StabatiSks atveju atmosferos oro tarSa minimali, nes:

1. VisiSkai sutrumgs atlieky gabenimo atstumas,

2. Kapinynas bty prijungta prie Salia esam Silumos tiekimo tinkl ir vietiné katiliné baty
nereikalinga.

Poveikio sumazinimo priemas

Siekiant sumazinti dullgi patekimy i aplinkos o4, Zenes darly ir statyhy metu virSijant
leisting kiety daleliy koncentracy, galima dékinti iSkasam grunt, laistyti neasfaltuotus kelius,
grung ir birias statybines medziagas vezti dengtais wefikniais arba krauti juos tiek, kad likt
bent keliasdeSimt centimetiki borto virSaus.

Apvardy ir Galilaukes atvejais patalp Sildymui ir karSto vandens gamybai naudojant
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elektros energi buty neterSiamas aplinkos oras. Jei katsirenergijos Saltiniu bus pasirinktas
organinis kuras, maziau tergal aplinka pateks deginant mazuto ne angl Siekiant sumazinti
terSal, patenkatiy i aplinka, kieki reikéty naudoti aukSto naudingumo koeficiento Kkatilus.
Siekiant sumazinti kigfy dalelu emisip, iISmetamos dujos galiab valomos elektrostatiniu
nusodintuvu.
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4.2.3. Reljefas, dirvozemis ir pavirSiaus geodinamiai procesai
Galimas (numatomas) poveikis

Galimas poveikis dirvozemiuiKapinyno irengimui, pastat statybai bei reikalingai
infrastrukirai (keliy tiesimui) numatoma nukasti apie 15000 m3 dirvozedwrlingojo sluoksnio.
Didziausia dalis dirvozemio bus nukast@ngiant kapinys dalis — po pastatais irengiant
infrastruktira. Nukasto dirvoZzemio sluoksnio laikinam salmavimui bus reikalinga apie 0,5 ha
aikstek.

Galimas poveikis reljefuKapinyno statybos metu numatoma nukasti kalvag 440 000
m® grunto, apie 10 ha plote. Niatliy kalvwy komplekso vietoje bus suformuotas technogeninis
objektas. Kadangi bus sukurtas technogeninis dgelt visi procesai vykstantys jame ir jo
pavirSiuje bus kontroliuojami zmogaus, tai poveigigodinaminiams procesams bus nerySkus, o
galimas procassuaktyjimas bus kontroliuojamas.

Galilaukes atveju natralios kalvos vietoje bus suformuotas technogenbjgktas. Téau
reljefo skulptiros poziriu iSoriSkai kalva maZzai pasikeis - pabaigus rakiigviyju atlieky
laidojima, kalva numatoma uzpilti, padidinant jos aukstabatiSks atveju esafios kalvos laty
paaukstintos, o Siaurrytiniame aikéekampe bty suformuotas tvenkinys.

Laikinai sandliuojant iSkasi grunt ir dirvozem, gali kiti suformuotos kalvos (pilant \4s
iSkast grunt | viem vieta 5 m storio sluoksniu, prireilgt apie 2 ha teritorijos). Suformuotos
kalvos gatty lokaliai veikti pavirSiaus nuéki ir geodinaminius procesus.

Poveikio sumazinimo priemais

DirvoZzemio apsaugalLR Zenmes jstatymo (1994 m. balandZio 26 d. 1-446) 9 strap$hi
paragrafe reikalaujama, kad vykdant statybas; iSsaugotas derlingas dirvozemio sluoksnis ir
rekultivuotos pazeistos zesy) 39 straipsnyje nurodoma, kad vykdant statybasrlingasis
dirvozemio sluoksnis neturiab sunaikintas, bet panaudotas 2serikio naudmenoms gerinti.

Baigus kapinyno statybos darbus, Sio objekto tejdje panaudota didzioji statybos metu
nukasto derlingo dirvoZzemio. Kita nukasto dirvozendialis tuéty bati panaudota kit teritorijy
rekultivacijai bei eroduetdirvozemiy savybi; pagerinimui.

Apvardy aikStetje, siekiant kuo mazesnio poveikio Apvar@zero ekosistemai, laikin
derlingojo dirvozemio sluoksnio satidivimo aikSte¢ sialome jrengtii vakarus-Siaus vakarus
nuo planuojamos kapinyno aik&tel DirvoZzemis iS aikStés | rekultivuojamas teritorijas g&l
buti iSvezamas dar kapinyno statybos metu.

Galilaukeje, siekiant kuo mazesnio poveikio B8y eZero ir DikSos ups ekosistemai,
laiking derlingojo dirvozemio sluoksnio satidvimo aikStet sialome jrengti | vakarus nuo
planuojamos kapinyno aiksgsl

StabatiSkje grunto aikstel gakty bati | vakarus nuo statybvie.

Reliefo apsaugaMinéta, kad, pastaus kapinyna, bus pazeista ApvandaikStets kalvos
(vad. MiksSto kalnu) vidia strukoira. Siekiant kompensuoti vidines ir iSorines pazsjd
darkargias kraStovaizg tikslinga iSlaikyti kalw forma (atsizvelgiantj technologines galimybes).
Kadangi Miksto kalnas ir gretimos kalvos lyginant Galilaukés kalva yra sugtingesres vidinés ir
pavirSiaus strukiros, jose yra keletas mikroreljefo fagptai ir atkurti Sias formasiy netikslinga.

Pagal galimybes retky vengti didel iSkasto grunto terikan supylimo. Aplinkosaugos
poziariu palankiausia iity, kad iSkastas gruntasith naudojamas kapinynoengimui ar reikaling
keliy tiesimui. Jei tai ngnanoma, tai iSkastnereikaling grunt reikéty panaudoti kitose
statybvietse.
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4.2.4. Zenes gelnes
Galimas (numatomas) poveikis

Statybos danp metu, gilinant pamatus (priklausomai nue ¢ylio) zemiau gruntinio
vandens, gali iti reikalingas vandens lygio paZzeminimas.¢i@ia, atsizvelgiani topografir
pacttj, gruntinio vandens lygio pazeminimas galitibtik nezymus ir todl netugs poveikio
apylinkiy gruntinio vandens rezimui.

Eksploatacijos metu vibraciniai virpesiai nenumataimde! grunty mechanias savyls cl
dinamires apkrovos nepablés.

Galimas kapinyno statybos sukelto geologgraplinkos pokyio poveikis kitiems aplinkos
komponentams

Geologiniy proces suaktyéjimas statybos metu nenumatomas. doghlimas kapinyno
statybos sukelto geologis aplinkos pok§io poveikis kitiems aplinkos komponentams yra
minimalus.

Statybos ir eksploatacijos metu pazeminus grunti@odens lyg galimas vandens lygio
pazengjimas aplinkiniuose pavirSinio vandens telkiniuo@geliuose, melioraciniuose kanaluose,
pelkese).

Poveilf mazinarfios priemores

Poveikio prevencijos priemén- tinkama kapinyno inZinerrkonstrukcija.
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4.2.5. Biologire jvairové
Galimas (numatomas) poveikis

Salia Apvard ir Galilaukes aiksteliy registruota viena paudi$; rasis i$ Lietuvos RK — tai
griezk. Kapinyno statybos ir jo eksploatavimo sukeltasvgikis negali pabloginti aygu
retosioms augal ir gyviiny raSiy buveirems: retjy augal raSiy nerasta, o griegs buveirs yra
nepastovios ir kasmet gali keistis. Griezlbuveing specifika matyti iS § argumeni: grieZlei
veistis tinkamos gygos yra visa plati laukpiews erdw aplink kapinyno areaj griezk pasizymi
mobilumu ir lengvai persikelia gretimas tinkamas buveines; kapinyno plotas ytailanazas,
lyginant su plaiais aplinkiniais biotopais, tinkamais griezlei;aistooms pasibaigus, nurimus
triukSmui, griezés gali gyventi ir veistis betarpiSkai Salia kapioymoros.

AiksStelés ir visas kapinyno arealastra gyviny koncentravimosi, maitinimosi, poilsio,
Ziemojimo vietos ar migraaijkelyje.

Galilaukeje aptikta raudonosios gegps augaviet fiziSkai negali Ioti pazeista, nes
pakankamai nutolusi nuo statybos aik&elSi gegné yra viena dazniausiorchicjiniy augail
Seimy visoje Lietuvoje, ji visoje Salyje piai iSplitusi dégnose pievose ir melioracijos grioviuose.

Statyly metu kalw pavirSiai, Slaitai ir tam tikro ploo juosta aplink juos gali i
transformuojami, paSalinant esaaugalip.

StabatiSkje rastos augal zinduoly, vabzdzi riSys yrajprastos ir gausios visoje Lietuvos
teritorijoje, numatoma veikla nekeliaégmes. Rumizéms ir varems hidingos intensyvios masia
pavasario migracijos, Siumetwhknigracijos iS nerStavégy, tockl jiems galimos dvejopos égnes:
nerstavieéiy sunaikinimas ar uztersimas ir tiesioginis masimsvidy sunaikinimas migraaij metu,
bei pavieni individy Zitis vasaros maitinimosi metu.

Aptinkamos varliagyw rasSys Lietuvoje yra gausios ir numatoma veikla netitakos
Lietuvos populiacijai. Téau, stengiantis kuo maziau neigiamai paveikti gamptie kel tikslinga
irengti uztvarus, neleidzigius varliagyviams patekiimisko kidras ir apsaug&ms migruojaius
varliagyvius (ypé statybos danpmetu). Daugiausiaipe<iy kelia kimutes. Jos pagal ES buveini
direktyvas, yra grieztai saugonruSiy kategorijoje. Tyrimm metu Sie varliagyviai humatomos
aikSteks teritorijoje neaptikti, tdau jie rasti betarpiSkoje kaimynygt. Atliekant Zems dangos
pertvarkymo darbus, galiab sunaikinti Sioje vietogje gyvenantys individai. Tadl prieS pradedant
darbus, pasteéfus numatomoje zonojeiknutes, tikslinga ity pavasarjas perkeltii kitas joms
tinkamas vietas.

Atlikti biologinés jvairowes tyrimai patvirtina, kad pietipe DukSty eZzero pakrait yra
tinkama vietgrengti pavirSig radioaktyviju atlieky kapinynas.

Poveikio sumazinimo priemais

Apvardy ir Galilaukes aikStetse naiiraliy ar santykinai nataliy buveiny néra. Todl
naftiraliy buveiny pazeidimo prevencijos ir sumazinimo speaqiapriemoniy taikymas yra
netikslingas.

Kadangi atliekant Zeas tvarkymo ir statybos darbus, galitb sunaikinti StabatiSge
gyvenantys varliagyviai, tadl tikslinga prieS pradedant darbus, pavgsdarhy zonoje pastedtas
kamutes perkelti kita joms tinkama vieta.
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4.2.6. KraStovaizdis

APVARDU AIKSTEL E

Galimas (numatomas) poveikis

D¢l vyraujartiy piewy ir ganykly aikSteés kraStovaizdis pasizymi auksStu taumo
laipsniu - irengus kapiny®y natiralumas suma® ir taps technogenizuotu. Socioekologiniu
poziariu kraStovaizdis neturi iSskirtini veiy, dél kuriy ji reikéty saugoti ar konservuoti.
Estetiniu poZiriu kapinyno poveikis vertintinas nevienareikSmiskaumazs kraStovaizdzio
natiralumas, t&au kita vertus — padis$ jojvairowe.

Irengiant aikstel teritorijoje pasikeis Zeéveiksliy strukiira, bus sunaikinta Zem akio
naudmen plotai, t&iau ir dabar miata teritorija yra iSnaudojama neintensyviai (ajeitypus
iSnaudojama dar maziau), tddfemes tkio naudmen netuéty trakti. Juo labiau, kad miétoje
teritorijoje noririy uzsiimti Zends ukio veikla mazja ir po kely deSing¢iy mety gali visai
nelikti.

Poveikio aplinkai sumazinimo priemais

Sialoma keisti kapinyno koncepaijir atsisakyti rieduli. Rieduly danga yra nenatali,
nelidinga Lietuvos kraStovaizdziui. Be to, riedulpavirSinio sluoksnio atsisakymas Lietuvos
klimato silygomis padidina kapinyno pavirSiaus stabilynei pavirsire danga is rieduli keiciama
daugiameiais zoliniais augalais.

Tikslinga, pasibaigus tradicinei agrarinei Zgvaudai (po keli deSimtmeiu), aplinkire
teritorija suskaidyti miSko zeldiniais, tuo padidinant sokadegin; stabiluna.

Tikslinga pastai kompleks projektuoti ir statyti taip, kad jis dby optimalus
kraStovaizdzio darnos paitiu (suderinti auk§f forma, medziagas).

Baty tikslinga iSsaugoti geoekologine prasme vedikgastovaizdzio element— nedidel
Kumpiy misSka, esantpagrindires kapinyno kalvos Siagje.

Pageidautina, kad objekto statyba nepagesstarbiy (ekosistem stabilumo ir gamtinio
karkaso funkcionavimo paxiu) Slapyniy: pietines (palei Apvard ezen) ir rytinés (palei Gaids
upel) hidrologinio rezimo.

Pageidautina, kad, statant ir eksploatuojant objdkity nepazeistas greturaukStakalvi
Siauks vakaruose — Supakalnio, Klevo kalno, kurios yrenesjspadingiausi krasto regykl, —
prieinamumas.

GALILAUK ES AIKSTELE
Galimas (numatomas) poveikis

D¢l vyraujartiu piew ir ganykh aikSteés kraStovaizdis pasizymi aukStu aumo
laipsniu. [rengus kapinym natiralumo laipsnis sumag ir iS santykinai natalaus aikStéls
kraStovaizdis taps technogenizuotu. Pati aikStekeritorija mazai ir vidutiniSkai jautri
technogeniniam poveikiui, taip pat kraStovaizdidunieiSskirtiniy veriy, &l kuriy ji reikéty
saugoti ar konservuoti. Téldekologiniu poaziriu lokali kraStovaizdzio transformacija aik&tel
teritorijoje nepadarys zZenklesn neigiamogtakos apylinki krastovaizdzio kompleksui. Estetiniu
poziiriu kapinyno poveikis vertintinas nevienareikSmiSksumazs kraStovaizdzio natalumas,
taciau kita vertus — padid jojvairowe.

Irengiant aiksStel teritorijoje pasikeis Zeéveiksliy strukiira; bus sunaikinta dideli plotai
zenmes tkio naudmen, tatiau ir dabar migta teritorija yra iSnaudojama neintensyviai (afeity
bus iSnaudojama dar maziau), dbdenes tkio naudmen netuéty trikti. Juo labiau, kad métoje
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teritorijoje norirtiy uzsiimti zends ukio veikla mazja ir po kokiy 20 met; gali likti tik zidiniai.
Poveikio sumazinimo priemais

Sialoma keisti kapinyno koncepaijir atsisakyti rieduli. Rieduly danga yra nenatali,
nelidinga Lietuvos kraStovaizdziui. Be to, riedulpavirSinio sluoksnio atsisakymas Lietuvos
klimato slygomis padidina kapinyno pavirSiaus stabilynei pavirSie danga is rieduli keiciama
daugiameiais Zoliniais augalais.

Kadangi nuo Galilauds kalvos matomas vaizdas vertintinas auksStais fyasaektina, kad
uzpildzius kapinya Galilauks kalvai ity suteiktas artimas buvusiam pavidalas. Taip bus
iSsaugotas regyklos veést potencialas.

KraStovaizdzio apsaugos poiu kapinyra tikslinga projektuoti ir statyti nepakéant
Siauriau Vosylisks-Mationiy kelio esatios natiralios Slapy®s vandens rezimo.

Baty tikslinga, pasibaigus tradicinei agrarinei Zew@udai (po keli deSimtmeiy),
aplinkirg teritorija apsodinti misku, tuo padidinant socioekolagtabiluna.

STABATISK ES AIKSTEL E
Galimas (numatomas) poveikis

Statant kapiny@n bus nusausinta SiauéinaikSteés dalis, pasSalinti Kimai ir medziai.
AikSteles Siaués rytiniame kampe, sutvarkius dabar telk$arkadra, bus irengtas tvenkinys —
vandens rinktuvas, kuris padidins komplekso esjetant.

AikStelés aikStets teritorija mazai jautri technogeniniam poveikikrasStovaizdis neturi
iSskirtines veres. Lokali kraStovaizdzio transformacija aiksgelteritorijoje nepadarys zenkleésn
neigiamostakos apylinkiy krastovaizdzio kompleksui.

Poveikio sumazinimo priemas
Sialoma keisti kapinyno koncepaijir atsisakyti rieduli. Rieduly danga yra nenatali,

nelidinga Lietuvos kraStovaizdziui — tai yra viena repasiy rieduliy dang keisti daugiaméy
Zoliniy augal; danga.
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4.2.7. Saugomos teritorijos, ekologiniai tinklai irnekilnojamosios kultiros vertybés

APVARDU AIKSTEL E

Galimas (numatomas) poveikis

Galimas poveikis saugomoms teritorijam&iksteles artimojoje kaimynysje saugom
teritorijy néra, toctl, kapinyno statybos ir veiklos poveikio saugomat@storijoms nenumatoma.

Galimas poveikis ekologiniams tinklamdgksStelés teritorija nepriskirta ekologinius tinklus
sudaragioms teritorijoms, tod ir poveikio ekologiniams tinklams nenumatoma.

Galimas poveikis istorijos, archeologijos veryis bei kitoms nekilnojamosios lantis
vertylkms Duomem apie Apvard aikStetje esaniias istorijos, kuliros arba archeologijos vertybes
néra, o poveikio artimiausiems objektams nenumatoma.

Poveikio mazinimo priemaoés

Poveilf maZinadios priemogs nereikalingos. Sioje aik$t@ irengiant ir eksploatuojant
kapinyra pakakt; laikytis bendnju aplinkos apsaugos pringipSpecialios nekilnojamkultiros
vertybiy apsaugos priemeésa nereikalingos.

GALILAUK ES AIKSTEL E
Galimas (numatomas) poveikis

Galimas poveikis saugomoms teritorijam&iksteles artimojoje kaimynysje saugom
teritorijy néra, tod! kapinyno statybos ir veiklos poveikio saugomoeritorijoms nenumatoma.

Galimas poveikis ekologiniams tinklam&apinyno statyba ir veikla padidins degradayusi
teritoriju plotus regionias reikSnés geoekologige takoskyroje, kurie pietije DrukSiy ezZero
pakrangéje (&l IAE veiklos ir Visagino miesto) jau dabar uzim&maz dal teritorijos. Kartu
padicks ir gamtinio karkaso fragmentacija.clau pats poveikis ekosistemai iS e@snbus lokalus.

Svarbiausi artimiausioje aplinkoje esantys ir elgotaose tinkluose iSskiriami
ekoelementai yra DkSiy eZero ir DiikSos ups ekosistemos.

Pagal Europos gungos saugom gamtiniy teritorijy Natura 2000tinkla, kaip teritorija,
kurioje saugomos paukis riasys (plovire vistek, Svygzda, irinis erelis, nendrié linge, didysis
baublys) iSskirtas ikSiy ezeras. Statant ir eksploatuojant kapiniokaliai pasireikS atbaidantis
triukSmo poveikis. Tédau numatomas statyti objektas yra pakankamai nald Natura 2000
teritorijos (DiikSiy ezero), todl jtakos nei statybos metu, nei eksploatuojant astur

Galimas poveikis istorijos, archeologijos vewgis bei kitoms nekilnojamosios kintis
vertylkms Duomem apie Galilauks aikStetje esagias istorijos, kuliros arba archeologijos
vertybes #ra, o poveikio artimiausiems objektams nenumatoma.

Poveikio mazinimo priemoés

Mazinant atbaidapttriukSmo poveik siektina naudoti maziau triukSmind¢echnily. Taip
pat pagal galimybes, statybos ir kasimo darbusstigitelkti vakarirgje aikStetés dalyje — t.y. toliau
nuo DiikSos ups ir DrikSiy eZero (pvz. sartluoti nukass grunt ir panasiai).

DrukSiy ezero ir DikSos ugs vandens apsauginizon; plotis — 500 m nuo pakrast
Visi darbai (jei tokie bty vykdomi) Siose zonose turitth planuojami pagal veikl Siose zonose
reglamentuojatius Lietuvos teiés aktus.

Artimiausiems objektams (neveiki@oms kapigms Maioniy kaime ir 1914 met vokietiy
kariy kapams Svikdoniy kaime) poveikio nebus, tédir specialios nekilnojam kultiros vertybi
apsaugos priemeén nereikalingos.
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STABATISK ES AIKSTEL E
Galimas (numatomas) poveikis

Galimas poveikis saugomoms teritorijam&ikStelés artimojoje kaimynysje saugom
teritorijy néra, toctl, kapinyno statybos ir veiklos poveikio saugomat@storijoms nenumatoma.

Galimas poveikis ekologiniams tinklamdgksStelés teritorija nepriskirta ekologinius tinklus
sudaragioms teritorijoms, toél ir poveikio ekologiniams tinklams nenumatoma.

Galimas poveikis istorijos, archeologijos vergis bei kitoms nekilnojamosios lantis
vertylems Atliekant papildomus zvalgomuosius archeologiniysnus buvo aptikta Stabati&k
dvarviet (kaimaviet), 4.1.8.2 pav.). Statant kapinynji baty sunaikinta. Poveikiui sumazinti yra
pasiilyti (Dél Stabatisks..., 2008 Sie hidai:

1. Pakeisti projektuojamo Kapinyno techninius pastins taip, kad Stabati&k dvarvieg
(kaimaviet) iSlikty nepaZzeista statylmetu; Siuo atveju vietoje vakaém Kapinyno aikSték dalies
galima ity didinti ryting jos dajl. 4.2.7.1 pav. Pavaizduotas galimas kapinyrsirir apsauginio
sluoksnio $laif iSdéstymas, paliekant dvarviet teritori neuZimg. Siuo atveju laisvoje aik3ta
teritorijoje telpa 501wsiy, tatiau nebelieka rezervés teritorijos.

2. Jeigu numatyta statybvieta ir darly apimtys nesikeigt tai Siuo atveju reikalinga atlikti
pilna StabatiSks dvarviets (kaimaviets) teritorijos mokslin archeologif iStyrima. Siuo atveju
buty batina istirti 0,6 ha plat (Dél StabatiSks..., 2008.

4.2.7.1 pav. Kapinynoisiqlteatyvi iISdstymo schema

Poveikio mazinimo priemoés

Sioje aik3tedje jrengiant ir eksploatuojant kapinyrpakakt, laikytis bendgjy aplinkos
apsaugos princip
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4.2.8. Socialig ir ekonominé aplinka

Planuojamosiikinés veiklos poveikis socialinei ekonominei aplinkaraygrindziamas
galimybiy studijoje atliktina ekonomine planuojamos veiklasalize, todl poveikio socialinei
ekonominei aplinkai vertinimas esamomis aplinkyis atliktas prielaid lygmenyje.

Galimas (numatomas) poveikis

Akustinio triukSmo poveikisAkustinio triukSmo lyg gyvenamojoje ir darbo aplinkoje
reglamentuoja Lietuvos higienos norma HN 33-1:2@B#jienos norma HN 33-1:2003, 2003
Nustatyta, kad gyvenamojoje aplinkoje dief6 — 18 val.) ekvivalentinis triukSmo lygis neturi
virsyti 45 dB (decibel), o maksimalus — 70 dB. Vakaro metu (18 — 22 valijinkamai 50 dB
ir 65 dB, nakties metu (22 — 6 val.) — 45 dB ir 6B. Gamybirje aplinkoje (statybviéje)
triukSmo lygis neturi virSyti 85 dB.

TriukSmo lygio tyrimy 2003 m. pagrindu nustatyta, kad panaSiose stagbei (naftos
gavybos aikSteli irengimas ir eksploatacija, kur tinas auksStesnis triukSmingumo lygis nei
kapinyno statyboje) statybvist keliamas triukSmas dienos metu suéaiki 55 dB 120 — 170 m
atstumu nuo statybasenginy veiklos vietos. Pravaziuojant sunkiajam transpoptie pat kelio
triukSmo lygis siekia apie 80 dB.

IS to daroma iSvada, kad pavirSinio kapinyno stasylmetu artimiausiose sodybose (300 —
500 m) ekvivalentinis triukSmo lygis nevirSys l@ist normy. Transporto keliamas triukSmas taip
pat nevirSys norm jei techniniame projekte bus numatyta, kad pimamo kelias bus
nutiestas pagal sanitarinius reikalavimus tinkartsiuaau nuo gyvenamu pastaf, o keliai bus
tinkamai priziirimi.

TriukSmo mazinimo po#riu palankiausia pagrindinio privaziavimo trasa y&avakan
aplenkiant VosiliSki kaimo sodybas ne mazesniu kaip 200 m atstumu.

Kapinyno statybos poveikis teritorinei apgyvendminsistemai Kapinyno statybos
poveikis teritorinei apgyvendinimo sistemai bus imalus, yp& ilgame laikotarpyje. Bl
demografini tendencij esawios gyvenviets, kaip nuolatidBs gyvenamosios vietos, iSnykt
savaime, o tiesiogiaiétl kapinyno statybos reilgtiskeldinti tik viera sodyla Galilaukeje. Nauj
gyvenvigiy atsiradimo tikimyb dél abiey aikSteliy geografiks padties yra labai abejotina.
Visumoje poveikis apgyvendinimo sistemai vertinikaip nereikSmingas.

StabatiSks aikSte¢ panaudojus saugyklos statybai, gyvebiiesistemai, gyventaoj sudciai
planuojamoijitkiné veikla netués.

Galimi__nekilnojamojo turto rinkos pokai, kapinyno poveikis gretim teritorijy
investiciniam patrauklumuiPoveikis nekilnojamojo turto rinkai galimas per ie&jamo turto
paklausos bei pados pokyius, kurie galimi dl jvairiy priezasiu:

1. Dalies nekilnojamo turto d&imo i rinkos (maZinama pa&). Siuo atveju
numatomas poveikiséra didelis, nes abiejose vietose vyrauja valsgdinengs, todl regiono
mastu galima pasia sumazinama labai nezymiai. Poveikio nebus ¢t w, kad paklausa
aikStebse vyraujantiems nekilnojamo turto (Z&sh tipams yra labai maza. Kiek didesn
paklaug turi rekreacijai tinkantis nekilnojamas turtasrikiaiksteliy teritorijose @ra;

2. Nekilnojamojo turto paklausos palkgi dél jo patrauklumo kaitos. Sis poveikis susisij
su kapinynavaizdziu, @l kurio potencialiai aplinkoje esantis nekilnojansasurtas gali netekti
dalies vers. Si neigiamdtaka galima artimiausioje aplinkoje esantiems dijels — 3SeSios
gyvenviets Galilaukje ir penkios Apvarduose. Kita vertus, teritorijaligtapti patrauklesne
(paklausa iSaugti) &l pagegjusio jos pasiekiamumo. Sumoje poveikis vertintitkagp nezymiai
neigiamas, o bendrame rajono mastelyje nezymus.

Bendrai poveikis visai nekilnojamo turto rinkai kainoms bus nezymus, nes rinka yra
neaktyvi, nekilnojamas turtas (Zz&menaudojamas arba naudojamas labai neintensyviai.

Poveikis gretim teritorijy investiciniam patrauklumui vertintinas panaSiaiipkair
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nekilnojamojo turto rinkai, nes Sie dalykai tarpuge susig. Galimas investicinio patrauklumo
sumazjimas &l kapinyno jvaizdzio daugiau paliest potencialias investicijag rekreacim tkj.
Kitoms ekonomidms veikloms glygos pageity dél gerjancio pasiekiamumo. Visumoje
poveikis nezymus jau vien téld kad tyrimo metu teritorijos investicinis patrduknas yra labai
nedidelis.

Itakos nekilnojamojo turto rinkai planuojamaikiné veikla Stabatisés aikStetje netugs.
Planuojamaikiné veikla netués reikSmingogtakos gretim teritorijuy naudojimui, nes jos aplinkoje
vyrauja uzstatyti ir technogenisSkai paZzeisti plotaliai. Planuojama veikla nesutrikdys greiim
teritorijy naudojimo nei saugyklos statybos, nei eksploaiadgikotarpiu, nes esama alternatyvi
keliy, o aplinka dar ilgai, net ir sustabdzius IAE vejkliks industrinio pobdzio.

Galimas @kio strukfzros ir intensyvumo pokytis artimiausioje kapinynaplinkoje
Artimiausioje kapinynui aplinkoje poveikioakio struktirai dl kapinyno eksploatacijos
nenumatoma, nes teritarijukinis naudojimas yra labai neintensyvus, o gyventskatius ir
demografig strukiira neleidzia tiktis Zymiy teigiamy pokyiy ateityje. ISoring veiksny (ES
parama, Lietuvos makroekonominis vystymasis, IAEVisagino vystymasis, Lietuvos zém
tikio politika) jtaka teritorij naudojimo intensyvumui bus Zymiai didésrSiuo atveju kapinyno
poveikis vertintinas kaip nezymus.

Poveikistkio strukiirai StabatiSks aikStetje gali hiti susigs su aikSteéls Zengs paskirties
keitimu, saugyklos infrastruktos objekt veikla ir kel rekonstrukcija, t&au réra pagrindo
galimy pokyiy vertinti kaip nepalanki tkiui ar neigiany, ypa& — atsizvelgianti AE veiklos
nutraukimo poreikir galimastkines teritorijos naudojimo alternatyvas.

Vietiniy gamtos iStekdi pasiekiamumo, kokyb ir panaudojimo galimyhi pakitimas,
alternatyvi, iStekly panaudojimo galimys. Dél kapinyno statybos ir eksploatacijos vietini
gamtiny iStekliy kokyke ir pasiekiamumas nepabksgy nes eksternalaus, uz kapinynouyrib
iSeinagio poveikio, kuris gaity neigiamai paveikti esamus iSteklius, nenumatomatraAvertus,
vertinga gamtos iStekli potenciali kapinyno aikStelj aplinkoje réra, o esantys iStekliai (Zeés
ukio iStekliai) yra menko vertingumo. EsamsStekliy panaudojimo galimydms prognozuotinas
teigiamas poveikis,d pasiekiamumoaygu gegjimo.

Projektoigyvendinimo metu bus sukurtos naujos darbo vikosy skatius jgyvendinimo
eigoje kis. Regione, kuriame fiksuojamas vienaszZidigsiy nedarbo lygi, o darbo uzmokestis
prieSingai — maziausias (iSskyrus IAE), toks poigeikertintinas kaip reikSmingai teigiamas.
Aplinkiniy gyventoj; (gyvenakiy prie aikStels perimetro) gyvenimo kokybilgame laikotarpyje
pageés &l infrastrukiros pktros, nors pirminiuose statybos ir eksploatacijtappeose gali iiti
numatomas laikinai neigiamas poveikis, sissisu iSaugusiais transporto srautais ir statybos
darbais. Sis poveikis numatomas 3alisiiny transporto keli esagiose gyvenvieise.

Esamy visuomers grupi interest konflikty neuZfiksuota. Kapinynarengimas netuis
reikSmingo poveikio visuomen intereg konfliktams. Galimas konfliktas su esama pastdwi
laikinai atvykstagiy gyventoji bendruomene, kurie gali vertinti kapinynkaip potencialiai
pavojingy objekt, o jo statyh ir eksploatacy, kaipijprast gyvenimo ritma trikdartius veiksnius.

StabatiSks aikStets panaudojimas planuojamaikinei veiklai gali sukelti intereg
neatitikimg tarp industrigs invazijos pazeigtzemi renatfiralizacijos poreikio ir jos paskirties i
misko naudmeni kitas poreikio, téiau gilus visuomeninis interg&konfliktas mazai tiktinas.

Esamy gamtos iStekli, nekilnojamyju kultiros paminky biaklei, pasiekiamumui ir
naudojimui planuojamojiikiné veikla jtakos netuss, iSskyrus mazai reikSmingus misko naudimen
nuostolius.

Kai kurios ekonomis gamtonaudos alternatyvos

Ekonomire arealo svarba jau aptart@adingje 4.1 skyriaus dalyje. Siame skyrelyje
pateikiama palyginamoji ekonondin informacija apie gamtonaudos alternatyvas kapinyno
aiksStebse (4.2.8.1 lenté). Ju savyles (zends naudmen sukul@irinimas, dirvozemio derlingumas
ir kitos) yra panasios, tétatskirai aikStedms parametrai neskaioti.
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Hipotetiniai scenarijai suformuoti orientuojaniisalternatyvausikio plétros Siaués Ryt
Lietuvoje rekomendacijasR{baSauskie#y Uzdavinied, 1999. Laikytasi optimistinio scenarijaus,
nevertinant toky veiksniy kaip zengs ikio naudmen nualinimas, produkcijos paklausos stygius,
stichines nelaings ir panaSiai. Taip pat pwertinti ir galimi technologiniai,ikio nasum
didinantys pokyiai.

IS5 4.2.8.1 lenték duomen galima daryti prielaigl kad tiketini viso eksploatacijos
laikotarpio nuostoliai é potencialiai negautos produkcijos, z&mikio naudmenas ¢&nus
statybvietei, yra ne maziau kaip 8 kartus mazesnisantykig statinio verg.

4.2.8.1 lentel. Preliminari palyginamoji informacija apie hipdtets orientacines pajamas,
esant skirtingiems gamtonaudos scenarijams (einamaskainomis, ikst. Lt/1 ha per 300 megk

Orientacinés

Scenarijus : Pastabos
pajamos
Tradicinis 98-130 Bazinis Zebs ukio naudmen naSumas — 34-35 balai.
daugiaSakis Orientacits pajamos pateiktos pagal (RibaSauskien
Zemes ikis UZdavinier¢, 1999)
Jawv tkis 240 Vidutire javy supirkimo kaina — 400 Lt, vidutinis esamas
derlingumas — 20cnt/ha
Obel; sodas 1350 Vidutinis obugliderlius — 6 t/ha, didmeninskinty obuoliy
kaina — 0,75 Lt/kg
Vaistazoliy arba Iki 2160 Pvz., vaisties ramugs auginimas, kai vidutinis derlius — 0,6
prieskoni; tkis t/ha, o realizaciéh kaina — 12 Lt/kg; pajamingesnis yra
valerijono auginimas, tau silygos apardytose kalvose augti
valerijonui yra nepalankios
Misko tkis (be 74 3 misko naudojimo ciklai po 100 metvidutinis padarigs
Salutinio medienos kiekis 1 ha — 1963 mvidutiné egks ir berZo
naudojimo) medienos kaina — 126 Lt/*nfpagal www.medis.It, 2004 Nr.1

(3); su islyga, kad visa mediena — padgrin
angshcuos ¢ Apie 17814 Vienkartids investicijos 1 ha plotui
apinyno statylg

Papildomos radioaktywju atlieky saugojimo islaidos, laiku neprgds statyti kapinyno,
2010-2030 met laikotarpiu gali siekti apie 103 min. Lt, tuo targipotetires pajamos iS 40 ha
ploto aikStets, reikalingos kapinyno statybai — nuo 0,4 min. (itedicinis Zenas tkis) iki 8,6
min. Lt (hipotetinis intensyvus vaistazolikis).

llgalaikiy tkinés veiklos alternatyy nagrirgjamose teritorijose ama daug, ir Vvisos jos
susijusios su bioprodukcinitkiu. Teritorijos gadty buti naudojamos kaip neintensyvaus 2em
ukio (Galilauké) bei neintensyvaus migkakio (StabatiSk ir Apvardai) vietos. Bl esamos
geografires padties, ZzmogiSkju bei gamtos iStekdi, tikétis kazkokiy kity intensyvesnj veiklos
raSiy analizuojamose teritorijose nerealu. Nei vienag&@imy ilgalaikiy alternatyw, nesukurs
atitinkamos pridtinés veres, kad galty Kkilti klausimas apie kapinyn@grengimo ekonomin
tikslingum.

Alternatyva planuojamaiikinei veiklai Stabatisés aikStetje gakty bati tik apsauginio

LM e Mt

~

savivaldylés ir regiono mastu yra menka, rekreacinei veikiatoxe néra tinkama. Zers wkio
naudmen atkirimas rera tikslingas dl mazo Zemi naSumo, y gilios rekultivacijos poreikio ir
geografires padties (AE aplinkoje). Net ir #idama zerss tkio paskirties, pagal visus rodiklius
teritorija ity beslygisSkai priskiriama nepalankiomkininkavimui Zzenéms (ir ctl Zemo buvusi
naudmen nasumo - maziau 27 halir dél teritorijos aplinkos demografinirodikliv).
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Neigiamo poveikio socialinei ir ekonominei aplinkaumazinimo priemoés

Kadangi prognozuojamas labai nedidelis neigiamaseigs socialinei-ekonomineli
aplinkai, kazkoki ypatingi priemoniy jo mazinimui nesiloma imtis. Daugiausia jos apima
informavimo ir vieSinimo sfer Bendrosios poveikio mazinimo prienien atitinka tas, kurios
numatomos kituose skyriuose, t.y. visos prieéspmmazinatios poveik gamtinei aplinkai (oro,
dirvozemio, vandens tarSai, triukSmui ir t.t.), mmazir neigiam poveik socialinei-ekonominei
aplinkai.

StabatiSks aikStetje palankiausia galimo neigiamo poveikio aplinkamszinimo priemoé
buty efektyvi miSkotvarka statinineuzimtuose plotuose ir medyplétra.

Organizacirs priemoms. Nesiiloma imtis jokiy specialiy organizacini priemoni;, nes
numatomas poveikis to nereikalauja. Visos poveikinazinimo priemoés gali it
organizuojamos per esamas projekgkdartias organizacijas.

Ekonomirws priemoms. Néra poreikio imtis joki speciali ekonomini; priemoniy.

Informacires priemowms. Vietos spaudoje ir specialiuose leidiniuosetina informuoti
gyventojus apie kapinyno povegilkaplinkai — Wisimus darbus,yj trukme, aplinkos pokyius,
susijusius su statyba (naujus pastatus, keliushodatietas ir pan.). Pagrindininformaciniy
priemoni; uzduotis — iSvengti neigiamo kapinyinaizdzio susiformavimo ir su tuo susijusi
neigiamy pasekmi teritorijos patrauklumui.

Siekiant iSvengti neigiamos vietos gyvenmtajeakcijos, btina didinti gyventop (ypa
aplinkiniy — tiek pastowi, tiek atvykstatiy) informuotum apie hisima projekd ir jo poveik
aplinkai. Informacija turi bti pateikiama per vietos masines informavimo priess (informacija
Ignalinos ir Visagino savivaldybi gyventojams) ir per specializuotus leidinius, kutiity
iSplatinti kapinyno apylinki gyventojams, o taip pataty prieinami besidomintiems savivaldybi
bei seniinijos centruose, vystymo ir gitos ageritrose.
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4.3 Galimas jonizuojartiosios spinduliuogs poveikis gamtiniams ir
socialiniams aplinkos komponentams

4.3.1. Tiesiogir jonizuojancioji spinduliuot é
Profesirg apSvita

Siame skyriuje yra pateikiamos bendrosios saugesnpres, kurias numatomgyvendinti
uztikrinant, kad pavirSinio radioaktyyu atlieky kapinyno eksploatavimoalygotos kapinyno
darbuotoy apSvitos dozs ity kuo mazesés (grindziant optimizavimo (ALARA) principu) ir
nevirSyt; norminiuose teis aktuose nustatytribiniy veriy. Taip pat Siame skyriuje nagéama
darbuotoy radiacirt sauga, kadangi tiek darbuatoppsSvitos doZs, tiek radiacid sauga yra
tiesiogiai susijusios su jonizuojdnja spinduliuot ekranuojatiy barje, numatom jrengti
p&iame kapinyne, radioaktyyiu atlieky paku@iuy transporto priemaise ir laikinojoje
saugykloje, ypatymis.

Profesi apSvita sumazinama iki minimumo ir radiacisauga uztikrinama naudojant
ekranuojatiius barjerus, distanciniuddu valdom jrangy, kontroks ir matavimo prietaisus,
ventiliacija, racionaliai iSdstant skirtingo aktyvumo radioaktyyi; atlieky pakuotes kapinyno
rasiuose, nepradedant krauti radioakiyyiatlieky paku@iy i naup ras tol, kol neuzdengiamas
jau uzpildytas tisys, nedelsiantrengiant uzpildyd rasiy Soniniyp sien; inZinerinius barjerus ir
taikant darbuotej radiaci saug uZtikrinartias eksploatavimo procaedhs. Sios priemars
sumazina domi galias ir apsSvitos la# tuo p&iu sumazindamos profesinapSvit visam
pavirSinio kapinyno eksploatavimo laikotarpiui.

Doziy ribinés veres

Darbuotoj; ribiné efektine doz yra 100 mSv per 5 metlaikotarg, didZiausia metié&
efektine doz — 50 mSv(Higienos norma HN 73:2001, 2002Pagal Lietuvos higienos nogm
HN 87:2002 (Higienos norma HN 87:2002, 2003)randuoligs energetikos objekto
kontroliuojamosios zonos patalpos pagalédogala yra suskirstytos tris kategorijas:

* 1-ji kategorija > 5@uSv/h;
» 2-ji kategorija 12 — 5@Sv/h;
» 34ji kategorija < 121Sv/h.

Visoje pavirSinio kapinyno kontroliuojamoje zonoje joje esadiose patalpose dég
galia bus mazesnmegu 12uSv/h, iSskyrus eksploatuojamasio vidy, laikinaja saugykh, kurioje
gali bati sukrauta 20 konteineri ir tam tike apibgzta zora prie eksploatuojamoisio, kaij ji
kraunamas konteineris. Siekiant, kad kapinyno dztdjw apsSvitos do&s hity kuo mazes#s, visos
operacijos laikinosios saugyklos viduje ir kraunaetekranuotus konteineriiyseksploatuojam
rasi bus atliekamos distancinididu. Vairuotojas, iS Ignalinos AE atweZtransporto priemensu
radioaktyvijju atlieky pakuote laikinosios saugyklos paktio priemimo zom, kuri bus atskirta
ekranuojatiiu barjeru nuo paku®y Ssaugojimo zonos, tés IS jos iSeitii lauka ir uzdaryti
laikinosios saugyklos duris. Laikinojoje saugyklojeengtas tiltinis kranas bus valdomas
distanciniu ladu ir atliks visas pakuoy iSkrovimo, perklimo ir pakrovimo operacijas.
Vairuotojas, atvegks transporto prieman su radioaktywju atlieky pakuote iS laikinosios
saugyklos pakuny iSvezimo zonos (kuri yra ekranuofamn barjeru atskirta nuo paktia
saugojimo zonos) laidojimo zom, prie eksploatuojamaisio, tués palikti transporto priemenir
iSeiti iS Sios zonos. Radioaktyyi atlieky pakuot nuo transporto prieméa bus paimama
tiltiniu kranu, valdomu distanciniu dolu iS centrinio valdymo pulto. Operatorius telepgi
kamen pagalba valdys visas radioaktyyi atlieky pakuoés perklimo operacijas.

Doziy apskatiavimuose priimta, kad radioaktyyu atlieky pakuots iS Ignalinos AE
pavirSin kapinyra ir kapinyno teritorijoje bus veZzamos tokia¢@atransporto priemone, kokia
bus naudojama Ignalinos AE teritorijoje sucementuatdioaktyviju atlieky pakuotms vezti.
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Ant Sio sunkvezimio platformos yra stacionariaityrtintas transportavimo konteinerig,kuri
idedama radioaktyyjy atlieku pakuoé. Transportavimo konteinerio dapgiudaro 2 atlankai,
kurie atidaromi ir uzdaromi distanciniutadu valdomais simikliais. Dozs galia tokio
transportavimo konteinerio iSorinio pavirSiaus lkefriame taske negalith didesr negu 10
mSv per valang ir gali biti didesre negu 2 mSv per valaadik tada, kai iSpildomos saugaus
vezimo reikalavim (Regulations for the Safe ..., 2008)572(a) slygos; be to, das galia
vertikaliy plokStuny, pravesi 2 m atstumu nuo transporto priemdernsom krasto, bet kuriame
taSke negali iti didesre negu 0,1 mSv per valap@Regulations for the Safe..., 2004; § 572(c))
Transportavimo konteinerio Soniniplieno ploksiy storis yra 39 mm, o priekés, vairuotog
ekranuojatiios plieno ploksais storis yra 45 mm.

Radioaktyviju atlieky paku@iy pavirSiaus uzterStumas niekada nevirSys nbweriy,
nustatyy reikalavimuose pakuéins saugiai veztiRegulations for the Safe..., 2004; § 508,
509) kadangi uZterStumo veés Ignalinos AE laikinojoje saugykloje nevirSys 3-kategorijos
patalpoms nustatytverciy.

Atlieky paku@iy tarinio aktyvumo veds

Apskatiuojant ekranavimo barjerus, kapinyno darbuptpyofesire apSvit ir efektines
dozes kritigs gyventoj grupes nariams pavirSinio kapinyno eksploatavimo metu naudojamos
4.3.1.1 lentele pateiktos sucementuptradioaktyviju atlieky paku@iy tarinio aktyvumo
vertes, kadangi Sis tipingas radionukjidspektras yra pakankamagsodyti, kad kapinyno
eksploatavimo gygojamos apsvitos daziveries nevirSys nei darbuoipjribinés efektirts dozs,
nei apribotosios d@s vekiy, nustaty Lietuvos teigs aktuose. Sis tipingas radionukdid
spektras buvo naudojamas Ignalinos AE skysidioaktyviju atlieky cementavimarengini ir
laikinosios saugyklos techniniame projekte bei giadje saugos anaks ataskaitojgDetailed
Design ..., 2004)r Aplinkos ministerijos patvirtintoje poveikio &pkai vertinimo ataskaitoje
(Cementavimgrenginio ..., 2002) IS ties; dozy apskatiavimai rodo, kad aktinoidams alfa
spinduoly inaSas sumirg efekting doz yra apytikriai 0,5% normalios kapinyno eksplogti
salygomis ir maziau negu 0,1% ekstrenpasiituaciy atveju, todl gali bati nevertinamas. Toki
radionuklid; kaip tritis, **C ar '* i{naSas yra visai nereik§mingas, palyginus su veniina
radionuklid; jnadu. Galimo kit radionuklidy, i$ esnas °°Sr ir aktinoid, papildomoinasoj sumirg
efektire doz ivertinimas parog kad dozy apskatiavimai naudojant {Stipinga radionuklidy
spekty yra pakankamai konservaina:

4.3.1.1 lentel. Sucementuat radioaktyvijy atlieky paku@iy tarinio aktyvumo vers
(Detailed Design ..., 2004)

Tirinis aktyvumas, Bg/m®

Nuklidas Maksimalios vertés Vidutinés vertés
Mn 1,10x10 7,17%x10
50Co 2,02x14° 1,35x10°
13Cs 6,43x%1G 3,26x1G
18Cs 1,80%x143° 1,63%x10°
IS viso 3,89x10" 3,01x10"

Galimai didziausios (maksimalios) radioakiyjwi atlieky paku@iy tarinio aktyvumo
vertts naudojamos apskaiojant ekranavimo barjerus (laidojimasiy ir laikinosios saugyklos
betono sien storius, transporto priemés ekranuojatiy plieno plokg§iuy storius ir kt.) ir
ivertinant galimas radioaktyyjiy medziag iSlakas projektini avariy metu. Vidutires
radioaktyvijju atlieky paku@iy tarinio aktyvumo vers naudojamosijvertinant darbuotaj
profesire apsvity (iskaitant kolektyvini dozi jvertinimg) ir efektines dozes krités gyventoj
grupés nariams, taip pat rengiant radiologinio monitgdrprogram.

Apsvitos dozi apskatiavimuose buvo priimta, kad radioaktyji atlieky pakuotje yra
talpinamos 8 sucementwotadioaktyviju atlieky 200 | talpos statiss, kurios yra sudos i IAE
sucementuat radioaktyviyju atlieky konteinei (Detailed Design ..., 2004 uzpiltos cemento
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skiediniu.
Lygiaveres dozs galiosjvertinimas

Apskattiavimo metodika

Lygiaverés dozs galios reikSes apskaiiuotos kompiuteriamis programomis
MERCURE (C. Dupont, 1995) ir SKYSHINEC. M. Lampley et al., 1988)Sios programos
skirtos jonizuojatiosios spinduliuais ekranavimo apskaavimams trimaije erdwje.
Programos yra patikrintos irteisintos lyginant ska&iavimo rezultatus su etalonini
eksperimentinj tyrimy duomenimis. Be to, buvo atlikta sukudkatiavimo modeli verifikacija,
lyginant Siomis programomis apsk&aiotas lygiaveds dozs galias su modeliavimo rezultatais
pristatytais Ignalinos AE skystradioaktyviju atlieky cementavimoirengini ir laikinosios
saugyklos techniniame projekte ir galgjen saugos anaks ataskaitoje(Detailed Design ...,
2004) Minétoje ataskaitoje lygiavers dozs galios reikSis ant nagrigjamu objekiy pavirSiaus
ir tam tikru atstumu buvo apskaiotos RANKERN kompiuterine programa. Sudariggirius
modelius ir atlikus skaiavimus MERCURE ir SKYSHINE kompiuterdmis programomis,
gauta, kad Siomis programomis apsketos lygiaverts dozs galios reikSis nuo RANKERN
rezultaty skiriasi + 5%.

Naudojant MERCURE prograanbuvo apskaiuotos per konteinerio, transportavimo
konteinerio, laikinosios saugyklos ir laidojimasiy sienas prasiskverbusios jonizuajmsios
gama spinduliués sukeliamos lygiavess dozs galios, o per laikinosios saugyklos frsig
stogus sklindatios spinduliuats sukeliamos lygiavess dozs galios apskaiuotos SKYSHINE
programa. Pastarosios programos vertinami jonizdmsios spinduliugts sklidimo keliai
pavaizduoti 4.3.1.1 pav. Tiau skatiuojant lygiaverés dozs gala, sukeliam spinduliuogs,
sklindargios per uzdaroisio ir laikinosios saugyklos stagvertinami tik du sklidimo keliai
sienoje nuslopusi ir ore iSsklaidyta bei sienojene iSsklaidyta spinduliuét Atviro riisio atveju
vertinamos Sios dedamosios — ore iSsklaidyta bei vidinés risio sienos atsispirglisi ir ore
iSsklaidyta spinduliuat

@ Tiesioginé spinduliuoté

@ Sienoje nuslopusi ir ore issklaidyta spinduliuote
@ Sienoje issklaidyta ir ore nuslopusi spinduliuote
@ Sienoje ir ore issklaidyta spindulivote

@ Ore i3sklaidyta spindulivoté

Nuo sienos atsispindéjusi ir ore isklaidyta
spinduliuoté

=

Saltinis

W Detektorius
@

7727724

AN\
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4.3.1.1 pav. Programos SKYSHINE vertingjanizuojargios spinduliuats sklidimo kel
principiné schema
Pagrindires apskaiiavimy prielaidos:
* lygiaveres dozs galios apskaiavimai atlikti keturiems objektams — transporteepronei
(transportavimo konteineriui), neekranuotam koregin, vienam #siui ir laikinajai saugyklai;

* sucementuat radioaktyviju atlieky paku@iy savitojo aktyvumo vidutiés veres
priimtos tokios, kokios nurodytos 4.3.1.1 leije]

» rasio periferijoje iSdstyti konteineriai ekranuoja viduje esan konteinen; skleidziam
spinduliuot, toctl, skatiuojant lygiaverés dozs gala MERCURE programa, trimge erdvje
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buvo apraSyti Saliaisio Sonirgs sienos esantys 60 konteimem® SKYSHINE programa vertinant
jonizuojartios gama spinduliués, sklindagdios per fisio stog, itaka, buvo vertinami 72
konteineriai, esantysisio virSuje;

» laikinosios saugyklos atveju, per saugyklos Sersrery sklindanti spinduliudt vertinta
nuo 10 Sone esdam konteineni, o per stog — nuo 10 virSuje esdam konteinen;, kadangi
likusius konteinerius ekranuoja iSoriniai;

» apskatiavimo modelyje priimta, kad betorém risio sienos storis yra 50 cm. Péisio
virSy sklindargios gama spinduliués sukeliama lygiaveds dozs galia apskaiuota, kai fisys
uzdengtas 40 cm storio betonine plokste ir #ays yra atviras;

» priimta, kad laikinos saugyklos betoasienos storis yra 60 cm, o stogo — 30 cm;

» lygiaverés dozs galia apskaiuota taskuose, kurie nuo nagijemo objekto
(neekranuoto konteinerio, transporto konteinerigsia, laikinosios saugyklos) nutohuo O iki
500 mety.

Radioaktyviju atlieky kapinyrs sudaro 50 @siy. Modeliavime daroma prielaida, kad
kapinyno eksploatacijos metu tik vienassys yra atviras ir Sio atviro bei dar dwiejizdaryt
rasiy Sonires sienos éra uzverstos moliu ir Zedémis. Likusi rasiy stogai uzdengti betonimis
plokS€émis, o Sonids sienos uzverstos moliu ir zémis. Taigi, sumia lygiavereés dozs galia,
kuria nulemia 501siy, tam tikrame taSke apskaiojama pagal iSraigk

S = ANR + (ZUNR)+(47(0UR),

¢ia ANR - lygiaverés dozs galia apskdiuota atviram su neuzverstomis Samms
sienomis #isiui;, UNR — dozs galia apskaiuota uzdarytam su neuzverstomis Sémis
sienomis iisiui; UUR — dozs galia apskaiuota uzdarytam ir su uzverstomis Samis sienomis
rasiui.

Rezultatai

Lygiavereés dozs galios priklausomys nuo atstumo nuo nagéamo objekto
pavaizduotos 4.3.1.2-4.3.1.5 paveiksluose. ®auwtzultatq neapibéztumo analiz nebuvo
daroma, kadangi PAV ataskaitos tikslas rertinti principinius techninius sprendinius ig |
galima poveij aplinkai. Rengiant kapinyno techninprojekt, projektiniai sprendiniai,
naudojamos medZiagos bej gavyles bus detalizuoti. Projektiniai sprendiniai bus ilsinti,
atsizvelgiant; konkretius saugos analigz rezultatus. Planuojama, kad iSsguadanmy duomem
neapibéztumo ir jautrumo analizbus atlikta pavirSinio radioaktyyjiy atlieky kapinyno saugos
analizs ataskaitoje.

Doziy jvertinimas

Darbuotoj; apsSvitos dozj jvertinimg galima suskaidytij triju pagrindiniy dedanaju
ivertinimus — apsSvitos daginormalios kapinyno eksploatacijoglygomis, irenginiy prieziaros
bei remoni metu ir ekstremali situacip metu.

Darbuotoy; ribiné efektie doz yra 100 mSv per 5 metlaikotarp, o didziausia metin
efektine doz — 50 mSv Kigienos norma HN 73:2001, 2002Taikant optimizavimo prince
bus siekiama sumazinti dozes tiek, kiek jtaanoma, atsizvelgiantekonominius ir socialinius
veiksnius.
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4.3.1.5 pav. Lygiaveés dozs galios priklausomybnuo atstumo iki laidojimosiy

Normali eksploatacija

PavirSinio kapinyno 50-jetisiy per 20 meat numatoma palaidoti 18ikst. radioaktyviju
atlieky paku@iy (50 fisiy —B60 pakudiu = 18000). Normalaus eksploatavimalygomis iS
Ignalinos AE | laikinaja saugykd bus atveZzama, iS laikinosios saugyklpdaidojimo zon
nuvezama i eksploatuojamji kapinyno fisi perkeliama 900 radioaktyyuy atlieky paku@iy
per metus. Eksploatuojamo kapinyno darbuptagorines apsSvitos dozesalygoja tokie
pagrindiniai darbai:

* pakuots transportavimas nuo IAE iki kapinyno laikinosgasigyklos;

» transporto priemass patikrinimas kapinyne;

» pakuogts transportavimas nuo laikinosios saugyklos ikddgmo zonos;

* uzdengtoiisio uzsandarinimas;

* uzdengto ir uzsandarint@gsio Soning sieny uzpylimas medziaga molio pagrindu
ir jos sustgimas;

* uzdengtosio virSutinio apdangalo suformavimas;

* naujp rasiy statyba jau pradame eksploatuoti kapinyne.

Matome, kad profesiés apSvitos Saltimi saraSe @éra tokiy operacij, kaip radioaktywiju
atlieky pakuciy iSkrovimas, patikrinimas (pavirSiaus @szgalia, gama spektroskopija, svoris),
perkelimas ir pakrovimas laikinojoje saugykloje, pakup perkélimas iS transporto priemés ir
suctjimas fisiy sekcijose (laidojimo zonoje), pilnai pakéotis uzpildyt; riasiy uzpylimas uzpildu
ir uzdengimas betono plokstis, kadangi Sios operacijos atliekamos distandiigu iS centrinio
valdymo pulto, esaio ne kontroliuojamoje, o stebimojoje zonoje. Operias Sias operacijas
valdo televizijos kamerpagalba.

Priemus konservatyvias prielaidas, apskaota, kad radioaktyvju atlieky pakuot, esanti
transportavimo konteineryjealggos 62uSv/h dozs gala ant transportavimo konteinerio Soninio
pavirSiaus ir 15uSv/h dozs gala 2 m atstumu nuo Sio pavirSiaus, taigi, net nefisaprie
saugaus gabenimo reikalavimuose nusgatihiniy veriy (Regulations for the Safe..., 2004; §
572(a), 8 572(c))Dozs galia 123 cm atstumu nuo transportavimo konteirgrekinio pavirSiaus
(tokiu atstumu &li vairuotojas) bus 7,@Sv/h. Profesiés apsSvitos domijvertinimuose transporto
priemores vairuotojui didziausia dég galia yra konservatyviai priimta lygi 1(65v per valang
laikas pakuotei atvezti iS IAEpavirSinio kapinyno laikigia saugykd —60 min.

Transporto priemonei su radioaktymj atlieky pakuote atvaziavus IS IAE pavirSin
kapinyra, neSiojamais pavirsé#s tarSos matavimo prietaisais ir/arba téjpon metodu
iSmatuojama transporto priem@npavirSie tarSa ir dogs galia, siekianisitikinti, kad tenkinami
saugaus gabenimo reikalavim@egulations for the Safe..., 2004; § 508, 572(aR(&) Sie
matavimai atliekami neSiojamais prietaisaigjaa darbuotojo apsSvitos dozra nedidel, kadangi
pakuot yra apgaubta transporto priendsnekranuojagiu barjeru (transportavimo konteineriu) ir
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matavimai atliekami greitai. Vienam pavir&ntarsos matavimui reikia mazdaug 10 sekundzi
prie apskaiiuotos dozs galios ant transportavimo konteinerio pavirSiau63uSv/h. ISoris
profesires apsSvitos das apskaiiavimuose konservatyviai priimta, kad pavi&sn tarSos
matavimai atliekami per 20 sekundZzprie 100uSv/h dozs galios. Tokiu atveju apsvitos doz
yra apie 0,56uSv. PanaSus yra d@&z galios matavimas, atliekamas per 60 sekundegiojamu
teleskopiniu matavimo prietaisu prie apskaotos dozs galios, lygios 15uSv/h. ISorires
profesires apsSvitos dazs jvertinimuose konservatyviai priimta, kad matavinadgkamas per 80
sekundzi prie 25uSv/h dozs galios. Tokiu atveju apsSvitos doigi yra apie 0,561Sv. Kadangi
abiep raSiy matavimai vienai transporto priemonei atliekami pdkartus (iS abigj transporto
priemorés pusiy), visoms atvykstafioms transporto priemeéms patikrinti numatoma apie 2
mSyv iSorire profesires apSvitos dazper metus.

Doziy jvertinimuose priimta, kad radioaktyyu atlieky pakuots kapinyno teritorijoje
bus vezamos tokia pa transporto priemone, kokia bus naudojama IgoaliAE teritorijoje
sucementuat radioaktyvijy atlieky pakuotéms veZzti. Lygiaves dozs galia 123 cm atstumu
nuo transportavimo konteinerio priekinio pavirSia®kiu atstumu &li vairuotojas), kai
vairuotop ekranuojatios plieno plok&ts storis yra 45 mm, yra 76Sv/h. Kadangi vairuotojas
vaziuos kontroliuojamoje zonoje, kurioje lygiavasrtdozs galia prie uzpildyt rasiy, kai i
eksploatuojamp riisi nekraunamas neekranuotas konteineris, gali sikkib uSv/h, profesias
apsvitos dozj jvertinimuose transporto priemesvairuotojui, vazigjanciam kapinyno teritorijoje,
lygiaveres dozs galia yra konservatyviai priimta lygi 18v/h, laikas pakuotei nuveZzti nuo
laikinosios saugyklos iki eksploatuojanicsio — 20 min.

Viena betono plok&mis uzdengt rasi 4 darbuotojai uzsandarina per \iesavait (5
dienos 8 veiksmingos darbo valandos lygu 30 darbo valgrdigi, Sie darbai truks 75 valandas
per metus. Kol uzdengtadisys rera uzsandarintas, kranas su laikinuoju stogu nelaii
perstumtas virS naujousio, todl Siy darky atlikimo metu naujas tsys nebus pratas
eksploatuoti i ji nebus kraunami konteineriai), tddlygiaverés dozs galia gali siekti 1,56
uSv/h, t&iau konservatyviai priimta, kad ji busu&v/h.

Vieno fisio Sonini sieny uzpylimas gali uztrukti 4 savaites, taigi, Sie l@artruks 300
valand; per metus. Kadangi uzpylimo darbai vykdomi ir toeetu, kaii eksploatuojam rasj,
esant uz 20 mety, 900 kart per metus po 10 midiy kraunami neekranuoti konteineriali,
lygiaverés dozs galia tik tas 150 valandoer metus uz 20 m nuo eksploatuojarsia bus 2,51
uSv/h, t&iau doziy jvertinimuose konservatyviai priimta, kad lygiavsrtlozs galia fisio Soning
sien; uzpylimo metu vig laika bus 4uSv/h.

Jeigu fisiy ilgaamzio erozijai atsparaus virSutinio apdangalormavimas bus vykdomas
tik pavirSinio kapinyno eksploatavimo pabaigoje, tteo metu lygiaveis dozs galia bus labai
nedidet. Doziy jvertinimuose konservatyviai priimta, kad ji busu®v/h, 10 darbuotgj dirbs
iStisus metus (1500 darbo valand

Nauju rasiy statyba eksploatuojamame kapinyne gali bykdoma, tdiau, jvertinus tai,
kad statybvieije ilga laika dirbs gana daug darbuaigjir siekiant optimizuoti iSoris profesigs
apsvitos dozes, ji bus vykdoma néian kaip uz 50 m nuo eksploatuojanisio, kur lygiavers
dozs galia gali siekti 1,7JuSv/h. Dozi; jvertinimuose konservatyviai priimta, kad lygiavsrt
dozs galia bus 2Sv/h, 10 darbuotajdirbs iStisus metus (1500 darbo valahd

4.3.1.2 lentalje pateikiami profesis apSvitosvertinimai visoms operacijoms. 1S 4.3.1.2
lenteks matome, kad normalios eksploatacija/gomis darbuotaj apsvitos individualj doziy
vertts yra labai nedidé$, o kolektyvie doz net labai konservatyviai vertinant yra tik 65
Zmogaus milisivertai (Zm-mSv) per metus.
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4.3.1.2 lentad. Kapinyne per metus atliekamos operacijos

. Pakwodiu Laikas A .
= Darbuotojy Al . ozés galia,| = :
Operacija ar risiy vienam e Lim-miy
skaitins . . usvi'h
skaicius vienetui

Pakuoties transportavimas 15 IAE § 2 450 pak B min. 1 g
kapimyno lukinag sangvkla
Transporto pnemonds patikrinimas:
- pavirsinés tarkos; 1 GO0 pak 2w 20 sk 1) l
- dozés galios. 1 GO0 pak 2w RO sek 25 l
Pakuotis transportavimas 15 lakinosios 1 00 pak 20 min, 12 36
saugyklos 1 laudojime zong
Uzdengto risio uzsandannimas 4 2.5 mis. 30 val. 2 0.6
Rilsio Sonmniy sieny uipylimas 4 2.5 ris, 120 val. 4 4.8
Riisin virfutinio apdangalo 1u Kapinvnas 15300 val. 1 15
suformavimas
MNawju s statvba eksploatuojamame 10 Kapinvnas L300 val. 2 0
kapinyme

I visw 65

Didziausios individualios d@s verts yra transporto priemanivairuotojams. Jeigu dvi
transporto priemass vezios radioaktyyju atlieky pakuotes iS Ignalinos AEpavirSin kapinyry ir
viena transporto prieménvezios kapinyno teritorijoje ir kiekvienoje tramsfo priemogje
dirbs po viem vairuotop, tai vairuotojui, atvezatiam radioaktyvijuy atlieky pakuotes IS
Ignalinos AE| pavirSin kapinyry, profesiré apSvita trukj 450 valand per metus. Tokiu atveju
prie 10uSv/h lygiaverés dozs galios vairuotojo iSoriis profesigs apSvitos daz bity 4,5 mSv
per metus. Kapinyno teritorijoje dirb&n vairuotojo profesiés apsSvitos daz bity 3,6 mSv/a.
Tai visiSkai tenkina Lietuvos teis akiy reikalavimus (Higienos norma HN 73:2001, 2002)
(palyginimui — Ignalinos AE sucementuotadioaktyviju atlieky paku@iy gabenimo transporto
priemorgés vairuotojui numatyta profesia apsvitos daz yra 12 mSv per metugDetailed
Design ..., 2003)

Uzdengto #isio uzsandarinimo, uzdengto ir uzsandarinisiar Soniny sien; uzpylimo
medziaga molio pagrindu ir jos ségimo, uzdengtoasio virSutinio ilgaamzio erozijai atsparaus
apdangalo suformavimo, nauyisiy statybos jau pratame eksploatuoti kapinyne ir daugel
kity darly gaks vykdyti B kategorijos darbuotojai, kadangi metire efektire doz nevirSys 6
mSv.

Irenginy prieziara ir kasmetinis remontas

Tiltinio krano remontas pavirsSinio kapinyno laikjof@ saugykloje bus vykdomas krano
remonto zonoje, kuri tés atitikti tretios kategorijos patalpai keliamus reikalavimus.riEsaikalui
bus naudojami vietiniai laikini ekranuojantys baaje [vertinimuose konservatyviai priimta, kad
dozs galia yra 121Sv/h.

Laidojimo zonos krano ir kit su laikinuoju stogu jud&ny irenginy prieziira ir
kasmetinis remontas atliekami tada, kai kranas saikinuoju stogu nuvaziuoja nuo
eksploatuojamo Gisio, ta&iau jvertinimuose konservatyviai priimta, kad lygiavsrtdozs galia
irgi yra 12uSv/h.

4.3.1.3 lentgle pateikti profesiés apSvitos é ijrenginy prieziaros ir kasmetinio
remontojvertinimai. PavirSinio radioaktywju atlieky kapinyno darbuotgj kolektyvire efekting
doz dél jrenginy prieziaros ir kasmetinio remonto yra apie 3 Zm-mSV, t.labai nedid&l.
Taip yra, todl, kad pavirSiniame kapinyne naudojamos paprastotinologijos ir jame dra
jokiu sucktingy sisteny ar jrengini, o ju prieziira ir remong galima vykdyti aplinkoje, kurioje
lygiaveriés dozs galia yra nedidél
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4.3.1.3 lental. Profesig apsSvita dl irenginiy prieziiros ir kasmetinio remonto

Vieta Iiﬂll_u:l[uujaulm thllm_]lu l]:—n'hfl_qflu_i 1w I)ur.i'!.- glﬂl'm. Dozé, pSvia
jranga trukmé, h skaicius usv'h
Latkinoj Kranas 0 K] 12 720
saugykla Kita jranga ] 2 12 240
Laidojimo Kranas 30 3 12 180
20N kita jranga 25 2 12 G0
1% viso 2640
Darbuotoy stelésena

leidamii pavirSinio radioaktywjju atliekyu kapinyno kontroliuojamga zors darbuotojai
turés pasiimti kaupiatiuosius dozimetrus (pvz., TL klés). Transporto priemonivairuotojai
privalés neSiotis asmeninius elektroninius dozimetrus .(p¥2.NOR-RAD klags) ir uz
kontroliuojamosios zonos b Dozimetr parodymai bus reguliariai tikrinami ir registrugja
Darbuotojai bet kuriuo metu gal pamatyti savo apSvitos dozes elektranirdozimetrn
ekranuose.

Darbuotojams iSeinant iS kontroliuojamosios zombsktroniniai dozimetrai busrertinami
kompiuterio pagalba, o visi darbuotojai bus patié&mi, ar prie 4 néra prilipgc kokiu nors
radioaktyvijju medziag. Tam bus naudojami pavirSiaus uZter§umustatantys prietaisai,
leidZiantys vienu metu nustatyti rapkkojuy, rabu ir plauky uzterstum.

Darbuotoy; individualusis vidigs apSvitos monitoringas bus vykdomas pagal Lietuvos
higienos normos HN 112:20@®#igienos norma HN 112:2001, 200Bikalavimus.

Gyventoy apSvita kapinyno normalios eksploatacijoglygyomis

Kaip buvo parodyta aukiu, tiesiogig gyventoji apSvit salygoja keturi pagrindiniai
pavirSinio radioaktywviju atlieky kapinyno Saltiniai. Konservatyviai priimama, kacpkiyno
rasiai yra pilnai uZzpildyti radioaktyvyju atlieky pakuoeémis, laikinojoje saugykloje yra
saugomas galimai didziausias pa&uoskatius, ant krano yra pakabinta neapgaubta jokiais
ekranuojatiiais barjerais radioaktyyju atlieky pakuot ir | laikingja saugykh vaziuoja
transporto prieman su radioaktywijyu atlieky pakuote. Si ketury jonizuojartiosios
spinduliuoés Saltinip salygota dozs galios jtaka pavirSinio radioaktywju atlieky kapinyno
kontroliuojamoje zonoje ir uz kapinyno tvoros sclaiskai yra parodyta 4.3.1.6 pav.

Kapinyno teritorij juos tvora, esanti uz 150 m nuasiy, aplink kapinya bus nustatyta
sanitarirs apsaugos zona (SAZ), kurios riba (riba, skiri@®Z nuo gretim teritoriju) bus iki
300 m nuo kapinynousiy. Apskatiavimai atlikti tiek sanitarinei apsaugos zonaiepmat
pavirSinio radioaktywuiju atlieky kapinyno tvoros tokioje vietoje, kuri yra galima&tiausiai (perb
150 m) nutolusi nuo vis keturiy jonizuojargiosios spinduliuats Saltiniy (taske 4, 4.3.1.6 pav.),
tiek vietovei ant SAZ ribos, kuri yra iki 300 m wdsi nuo vis keturiy kapinyno
jonizuojartiosios spinduliuats Saltinip. Apskatiavimuose konservatyviai priimta, kad buvimas
SAZ yra ribojamas metiniu darbo laiku — 2000 valapér metus, o uz 300 m gyventojai gyvena
nuolatos. Gyventojas nuo pilnai uzpildytadioaktyvijju atlieky pakuoémis kapinyno iisiy ir
laikinosios saugyklos bus veikiamas nuolatos, noioksano kabatio neekranuoto konteinerio —
150 valand per metus (900 konteingrir’ 0 min. = 9000 min. = 150 val.), nuo vaZiugjms
transporto priemass — 300 valang per metus (900 konteineriC20 min. = 18000 min. = 300
val.).
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4.3.1.6 pav. Lygiavets dozs galiy jtakos pavirSinio radioaktywjy atlieky kapinyno
kontroliuojamoje zonoje ir uz kapinyno tvoros scladims vaizdas: 1 — uZpildytiasiai; 2 —
laikinoji saugykla; 3 — pakabintas ant krano komeeis, neapgaubtas jokiais ekranudjars
barjerais; 4 — taSkas ant kapinyno tvoros, galimaZiausiai nuta@ls (uZ 150 m) nuo visketuriy
jonizuojartiosios spinduliuats Saltiniy;; 5 — kontroliuojamoji zona; 6 — teritorija uZz kagnho
tvoros; 7 —1isiy eiliy vidurio asis; 8 — kapinyno tvora, 9 — transponti@imore

Metiné gyventojo vieneri mety iSorines apsvitos daz dél visy pavirSinio radioaktywiju
atlieky kapinyno jonizuojagiosios spinduliuais Saltinip poveikio pateikta 4.3.1.4 lentg.
Matome, kad gyventojo metiniSorines apsSvitos dag salygota visy pavirSinio radioaktywiju
atlieku kapinyno jonizuojatiosios spinduliuats Saltinip poveikio, gretimose teritorijose prie
sanitarits apsaugos zonos ribos (uz 300 nuo kapinymsy)r yra 0,15 mSv ir nevirSija
apribotosios daxs verts, lygios 0,2 mS¥Normatyvinis dokumentas ..., 200Gyventojo metia
iSorinés apsvitos daz sanitarigje apsaugos zonoje prie kapinyno tvoros (uz 15Qmkapinyno
rasiy) yra 0,16 mSv ir nevirSija apribotosios dexeres.

Reikia pastefti, kad kritiniy gyventojy grupiy narip metires efektires dozs jvertintos
priemus labai konservatyvias prielaidas. Wigirma vertinant iSorigs apSvitos dag buvo
nepakankamai atsizvelgta aktyvumo nairaly mazjima laikui bégant. Kadangi atliekos bus
laidojamos 2013 — 2030 metais®%o, kurio pugjimo trukmé apie 5 m., yra vienintelis svarbus
iSoring spinduliuot salygojantis nuklidas, tai realios déz kelis kartus mazegs. Per 10 met
atlieky saugojimo met dozs galia sumass apie 4 kartus. Be to, tinkamai planuojant ir mizni
statybos ir uzdarymo darbus - skaidant kapinyigiusi grupes ir nedelsiant juos uzdarant (kaip
siiloma PAV ataskaitos 1.4 ir 1.5 skyriuose) émalia aplinkoje dar sumé, nes kapinyne
vienu metu bus 3 - 4 kartus mazZesnis neuzdargsiy skatius. Prireikus dar sumazinti
jonizuojartiosios spinduliuats intensyvum aplinkoje, nesunkiai galima suprojektuotiifengti
ekranuojatius barjerus.

Rengiant kapinyno techriirprojekt, kai kurios kapinyno eksploatavimo operacijos gali
buti optimizuotos, siekiant sumazinti lygiavest dozs galios vertes. Tuo atveju sanit&sn
apsaugos zonos riba gal buti nustatyta ir afiau negu uz 300 m nuo kapinynsiy.

Galimos poveikio sumazinimo priemeés
Rengiant kapinyno techriiprojekt bus taikomos tokios poveikio sumazinimo priegsn
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* kapinyno fisiams ir laikinajai saugyklai bus numatyti reikigjonizuojargiaja
spinduliuot ekranuojantys barjerai ir parinktasgharakteristikos;

* bus taikoma distanciniuidu valdomgranga;

» kapinyno fisiuose bus racionaliai i8stomos skirtingo aktyvumo radioaktyy
atlieky pakuots;

* bus tinkamai parinkti kapinyno saugomos teritorijs sanitarits apsaugos
zonos dydziai;

» laikinojoje saugykloje bus numatyti reikiami vergdijosirenginiai;

* radioaktyviju atlieky pakuotés bus nepradedamos kragtinaup rasj tol, kol
neuzdengiamas jau uzpildytassys, t. y. kol ngengiamas ekranuojantis barjeras
dviems jonizuojadiosios spinduliuais komponerims — ore iSsklaidytai ir nuo
vidinés rGsio sienos atsispigflisiai bei ore iSsklaidytai spinduliuotei {zi 4.3.1.1
pav.);

* bus nedelsiantengiami uzpildyt rasiy Soniniy sieny inZineriniai barjerai;

» transportuojant radioaktyyiy atlieky pakuotes bus naudojamos specialios
transporto priemass (transportavimo konteineriai);

* bus optimizuoti radioaktywjy atlieky transportavimo vieSais keliais marSrutai
ir transportavimo laikas.

Prireikus, galima suprojektuotijrengti ekranuojafius barjerus.

4.3.1.4 lentel. Metinés gyventojo iSorigs apsSvitos das kapinyno normalios
eksploatacijos metu

: o N Nua MNuo
Nuo uzpildyviy e -
: neekranuote | laikinosios transporto 1% viso
rusig . ; - N
konteinerio sangyhklos priemonés

Sanitarinéje apsaugos zonaje prie kapinyno tvoros (uz 150 m nuo risiy

" [ p ) i =7 e el
Lygiavertés dozes 78710 1,70+ 10 2,43+10 4,8010"

galia, mSv per val

Apivitos trukmé per 2000 |50 2000 300

metus, val

[5orinés apivitos dozeé, 0,157
mAv per metus

00026 0, 00045 00014 016

Gretimose teritorijose prie sanitarinés apsaugos zonos ribos (u 300 nuo risiy)

g k] ir 1= 5= -l v g el
Lygiavertes dozes |, G810 4,40+ 10 4.07=10 1,20=10"

galia, mSv per val

Apivitos trukmé per B TG0 150 2760 304
metus, val

[Zorinés apivitos dozé, 0,147 0, 00065 000036 0,036 [N
my per metus

Kapinyno darbuotej sauga bus tokia, kad individualdoziy dydis, apSvitini Zmoni
skatius ir nepagistos apsvitos tikimyb baty kuo mazesé Tuo tikslu normaliai eksploatuojant
kapinyra bus vykdoma optimizavimo programa. Kapinyne budasyta optimizavimo programos
koordinavimo darbo grup kurios veikla bus reglamentuota nuostatais, itinogavimo
programosggyvendinimo kapinyne planas. Plane bus numatytgsnkao darbuotaj radiacires
saugos priemars jiems vykdant einamuosius, planinius, prieds, remonto, patikros ir kitus
darbus. RATA privals kart per metus atsiskaityti apie optimizavimo prograniggvendining
Radiacirgs saugos centrui ir kitomgaliotosioms institucijoms pagal kompeteadjHigienos
norma HN 87:2002, 2003)
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4.3.2. Vanduo
Gyventoy apSvita eksploatuojant kapinyn

I pavirSin kapinyry bus priimamos laidoti tik kietos arba sukietintesdioaktyviosios
atliekos, kunp pakuots tenkins radioaktywjy atlieky priimtinumo laidoti pavirSiniame
kapinyne kriterijus Bendrieji radioaktywjy ..., 2003. 1S eksploatuojamo kapinyno
radioaktyvijju nuotek; nebus — susides nedidelis skyst radioaktyvijuy atlieky kiekis (dugy,
sanitariniam valymui irirengimy bei transporto priemonidezaktyvavimui panaudotas vanduo)
bus surinktas ir grintas apdorotij Ignalinos AE. Visi darbai, kugi metu gali susidaryti
radioaktywis skysiai, bus vykdomi tik specialiai tam skirtose iriatelgianti radiacirts saugos
reikalavimusirengtose vietose.

Laidojamos radioaktyviy atlieky pakuots ir kapinyno #isiai bus patikimai apsaugoti nuo
lietaus ir galimybs radionuklidams patektij lietaus vanden nebus. Té&au kapinyno
eksploatavimo (radioaktywjy atlieky laidojimo) metu jo teritorijoje bus lietaus drewagistema.
Radionuklid; savitasis aktyvumas drenazo vandenyje bus sisg@nistebimas. Numatomi
matavimai detalizuoti monitoringo programoje (6 k). Normaliai eksploatuojant kapinyn
radionuklidaii gruntinius vandenis taip pat nepateks¢tgd poveikis nevertinamas.

Gyventoy apSvita po kapinyno uzdarymo

Labai svarbusitikinti, kad ilgalaikéje perspektyvoje zm@s nepatirs apsSvitoscdvandens
keliu perneSam radionuklidy. Siame skyriuje iSanalizuota radionuklighernada su gruntiniu
vandeniu. Vertindamas inzineninbarje kokybiSkumy Roland Pusch pademonstraelection
of ..., 2005, Appendix )z kad pasirinkti barjerai yra labai patikimi, oetiuvos glygomis i
kapinyno fisius vandugsigers tik per kelis Simtus me(apytiksliai per 300). Tad apytiksliai
300 met; radionuklid; pernasa is kapinynp aplinka su vandeniu nenanoma. T&au siekiant
palyginti nagrigjamasias aikSteles bei pademonstruoti gamtinio bary@idmen buvo atliktas
vertinimas konservatyviai pmnus, kad kapinynas yra prisotintagginés jau uzdarymo metu ir
radionuklid; pernaSa prasideda iSkart po jo uzdarymo. Taigiprda prielaida, kad inzineriniai
barjerai funkcionuoja neefektyviai. Si prielaidadiga jvertinti nagrirgjamy aiksteli; geologines,
hidrogeologines ir hidrologinesalggas bei palyginti jas radionuklid migracijos galimybs
poZitriu.

APVARDU IR GALILAUK ES AIKSTEL ES

Poveikio aplinkagvertinimo koncepcija

Radionuklidy sklaida vandens trasa ir potenciali gyvemt@pSvitajvertinta laikantis
TATENA parengtos radioaktyyju atlieky pavirSing kapinynp saugosjvertinimo ISAM
metodologijos AEA. Safety Assessment..., 20Metodologija apima Siuos saugpgertinimo
etapus (4.3.2.1 pav.):

1. Saugosvertinimo uzdavinio formulavimasapibgziami saugos anakiz tikslai, saugos
kriterijai, budingi laikotarpiai ir kiti konkretaus saugpertinimo uzdavinio parametrai;

2. Radioaktywijy atlieky laidojimo sistemos apilglinimas - apitidinama analizuojamoji
sistema, apimant radioaktygias atliekas, yj pakuotes, inzinerinius barjerus, radionuklid
sklaidos kelius geosferoje ir biosferoje bei nurddsiems keliams twingas ypatybes. Sistemos
apibadinimas atliekamas remiantis suformuluotu satgesinimo uzdaviniu;

3. Radionuklid; sklaidos aplinkoje scenasij sudarymas ir pagrindimas atliekama
proces, vykstargiy kapinyne, geosferoje bei biosferoje, analiz jvertinus j; tarpusavio sveika,
sudaromi scenarijai ir konceptaalmodeliai;

4. Matematiniy modeliy sudarymas -konceptuals modeliai iSreiSkiami matematimis
priklausomykémis, apibéziamos pradiés ir ribinés modeliavimo slygos;

5. Skariavimai - atliekami skaiiavimai naudojantis kompiutegmis programomis ar
taikant analitinius bei skaitmeninius metodus;

6. Rezultaf analiz - analizuojami atliki skatiavimy rezultatai;
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7. Palyginimas su kriterijais -atliekamas apsk&avimy rezultatp palyginimas su
uzdavinio formulavime apibZtais saugos kriterijais;

8. Saugosjvertinimo adekvatumo nustatymagvertinama, ar tenkinami kriterijai. Jei
kriterijai netenkinami, tuomet atliekami 9-sis B-%is etapai;

9. Saugogvertinimy jtakojarciy parametr nustatymas ir patikslinimas
10. Saugosvertinimo komponefiy perzirra ir modifikavimas

1. Uzdarindo oulavimas

[

2. Siziemos apibiidininas

3. Scenarijy sudarymas

4, Modelny sudarymas

4.3.2.1 pav. ISAM metodologijos schema

Nurodyt; metodologini nuostaii buvo laikomasivertinant galim radionuklid; sklaidh i$
pavirSinio kapinyno vandens keliu ir Sios sklaidab/gota jonizuojargios spinduliuots poveik
aplinkos komponentams.

Saugosvertinimo uzdavinio formulavimas

Siame PAV ataskaitos skyriuje pateiktos arialitikslas — po kapinyno uzdarymo galimos
radionuklid; sklaidos vandens keliu bei joslygojamos apsSvitos gyventojanigertinimas.
Analiz¢ atliekama atsizvelgianf numatona laidoti radioaktywijy atlieky charakteristikas,
konstrukcirg pavirSinio kapinyno koncepaij bei numatom kapinyno Galilauks ir Apvard
aikstely geologinius-hidrogeologinius ypatumus.

Radiacires saugos kriterijus - krités gyventop grupes nario apsSvitos metinefektire
doz. Planuojamo pavirSinio kapinynalggojama kritires gyventoj grupss nario apsvitos metn
efektine doz neturi virSyti apribotosios deég, taikomos planuojamiems branduoliniams
objektams ir lygios 0,2 mSv per metudidgienos norma HN 87:2002, 20p3Radionuklid;
sklaidos ir galimo jos poveikiavertinimui buvo analizuojamas kapinyno raidos l&kpis,
apimantis kapinyno aktyyiir pasyva institucirg prieziira bei lesn laikotarp, kurio metu
egzistuoja potenciali galimybilgaamziams radionuklidams patektiaplinka. Skatiavimuose
laikyta, kad kapinyno aktyvios prigifos truknt yra 100 met, pasyvios priefiros trukné — 200
mety. Aktyvios prieziiros laikotarpiu uztikrinama kapinyno fiZinsauga, vykdomas aplinkos
monitoringas, atliekami kapinyno banerprieziiros darbai ir, esant reikalui, pataisomieji
veiksmai. Po aktyvios prieios seka&io pasyvios priediros laikotarpiu kapinyno teritorijoje
ribojamas Zers panaudojimas ir nustatomi kai kuneiklos Sy draudimai Mazo ir vidutinio
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..., 2002.

Radioaktywijy atlieky laidojimo sistemos apilalinimas

Radionuklid; sklaidy i$ pavirSinio kapinyno vandens keliu gallygoti | kapinyry patek
krituliai. Infiltravusio vandens iS atliek pakuogés iSplauti radionuklidai, advekcijos ir difuzijos
pernasa, gali prasiskverbti pro apatinidgsio inzinerinius barjerus ir patektizemiau esatiq
aeracijos zom Aeracijos zonos porose esantis vanduo radionuklighli pernesti giliau esant
vandening horizont. Toliau, vandeningu horizontu, radionuklidai galasklisti biosferoje ir
salygoti iSorire bei viding zmogaus apSwt Radionuklid; sklaidos vertinimuose yra isskirtos
trys radionuklidy pernasSos zonos: artimas laukas, apimantis kapinyame palaidotas
radioaktyviasias atliekas ir kapinynoasius supafius inzinerinius barjerus, tolimas laukas,
apimantis aeracijos zanir vandening horizont ir biosfera, apimanti pavirSinius vandenis,
atmosfes, flora, faury bei Zmones. Siame darbe analizuabny, proces ir jy tarpusavio rysi
apibendrinta schema pateikta 4.3.2.2 pav.

Artimas lankas lﬂ.’nmﬁm’ finfilfracija)

! Radioaktyviosios atliekos
i (rilsiai su atliekay konteinetiais)

_________________________________________________________________________________

Tolimas lankas e

(11¢ |5 otinta zona)
l&tfmda vandeniu parose fdifeja-advekeiia)

Vandeningas horizontas

|
|
(gruntinds wamidnm) !
I

_________________________________________________________________________________

l.‘?r': laida gruntiniu vandeniu (advekaja-dispersija)

' Biosfera Pavirsims vanduo

---------------------------------- - ———— o — —_——— ———————— i —m
I
I
I
I
I

(Bulinys, eZeras)

E lﬂph’xm i

Emogus
(wiatinis gyvertojas)

4.3.2.2 pav. Apibendrinta radionuklidgklaidos komponeiny ir proces schema

PavirSiniame kapinyne numatomos laidoti radioakdgids atliekos yra apillintos 2
skyriuje. Radioaktyvjjy atlieky radionuklidire sucktis ir cementigas matricos (0,2 Ftalpos
statires) savitojo aktyvumo vers yra pateiktos 2 skyriaus 2.1.1 leajel Papildomai, 4.3.2.1
lentekje yra pateiktas radionuklidsklaidos vandens keliu skavimuose vertint radionuklid;
sarasas, kuriame radionuklidai sugrupuoti pagal séizmes (pusjimo trukmg) ir chemines
(sorbcijos koeficienf) savybes. Reikia pazyt, kadi jonizuojartios spinduliuots poveikio
apskafiavimus nebuvdtraukti trumpaamzia?’Co, *“Cs ir ®*Mn radionuklidai, neturintystakos
poveikio aplinkai vertinimo rezultatams.

Galima radionuklid sklaida iS kapinyno priklauso nuo inzinetirbarje; savybi;. Pagal 2
skyriuje pateiki konstrukcir pavirSinio kapinyno koncepaij sudaryta kapinyno tsio
inzinerinp barjey schema ir kapinyno tsyje radionuklid sklaich salygojantys procesai
parodyti 4.3.2.3 pav. ®io inzZinerini barjep charakteristilf, vertinty radionuklid; sklaidos
analizje, suvestia, sudaryta pagal dokument&dference Design ..., 2008duomenis, pateikta
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4.3.2.2 lentelje.

4.3.2.1 lentd. Vertinti radionuklidai ir y parametrai

Sorbeijos koeficientas (Ky) zonoje/mediiagoje, lllj.l']ig
Puséjimo| Sucemen- Pagrindas
Radio- &
Grupé trukmé, | tuotos (s lio- Aaracyos Vandeningas
nukilid as Bet onas ZOna
mietai radio- . Evyro- (priemolis) horizontas
aktyviosios ivirgido PO (smélis) "~
athiekos mi%inys)
Silpnai | Gy 123 0 o 0 0 0
sorbuos
Trumpa- | Jami T w8 0.001 0.001 | 1x10™ 0.02 0.013
i Stipriai | Mg 30.1 0.001 0.001 .01 44 0.27
sorbios
jami Hpy 14.4 5 5 1 12 0.54
e 5 730 0.2 02 0.002 0,002 0.005
Silpnat | "L (1 574107 0003 0,003 0 453107 0.001
sorlio- = = -
jant N | gx10 0.04 0.04 0.01 0.3 0.4
SN 100 0.04 0.04 0.01 0.3 0.4
b [2.03%10¢ 0.5 0.3 0.5 0.54 0.16
e |2.11x10° 0.5 0.3 0.3 L=l 1.4x10°
241 =
Haa A 432 1 1 | 0,99 2
amdiai B 246100 5 5 1 0.012 0.033
Stiprial | 2371 |7 pgx10® 5 5 1 0.012 0.033
sorbuo- -
jami U 4470’ 5 5 1 0.012 0.033
EMNp  [2.14x10° 5 5 1 0.025 4.1x107
iy 877 5 5 1 1.2 0.54
pu (241 x00* 5 § | 12 0.54
*Pu |[6.56x10° 5 5 10 1.2 0.54

" reikdnes parinktos iSRroject SAFE, ...2001
" reikdmes parinktos iSIAEA. Handbook ..., 1994

Aeracijos zonos charakterisiik vertiniy radionuklid; sklaidos analige, suvestig,
sudaryta pagal 4.1 skyriuje apraSytas aikgtgéiologines-hidrogeologineslyggas, pateikta 4.3.2.3
lentekje. Vandeningo horizonto charakteristikrertinty radionuklidy sklaidos analige, suvestia,
sudaryta pagal 4.1 skyriuje apraSytas aikgigdiologines-hidrogeologineslggas, pateikta 4.3.2.4
lentekje.

Iifilrracifa

Smélio sluoksnis

Molingos mediiagos sluoksnis

Smélio sluoksnis
GekEbetoninis dangtis

Radicaktyviosios atliekos

Gelibetoninis dugnas

Pagrindas

Dz

Advelesja
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4.3.2.3 pav. Rsio inZinerini; barje koncepcija ir radionuklig sklaidos procesai
4.3.2.2 lentad. Kapinyno fisio inZinerini; barjer; parametrai

Sansos Filtracijos E fektines
] koeficientas, m's lifuzijos
Barjero Storis, | medZiagos | Forin-
Mediiaga [T kai koefici-
pavadinimas m tankis, |gumas
kg/m* barjeras | barjeras ﬂlﬂ:ﬁs
sveikas suirgs om/s
Smélw sluoksms Sméls 0.5 - - - - -
Mol : medFiapos | Smektitins . i
OTMEOS MECEEOs ) Smextiims 1.5 2000 | 025 | 1x10™ | 1x10* | 1x10°
slnoksnis mohs
Smélw sluoksnis Smélis 0.2 - - - - -
CrelZbetonins - 5 ™ e
: ]
dangtis Betonas 0.4 2 300 .15 L1 | L) 1x=10
Fadioaktvvicsios Cementing " . . .
CLARLIoSL . .3 200070 | 0.25 1x107 1107 110
athekos matrica
L T Betonas 0.6 2300 | 015 | 1a10® | 1x10% | 1x107
dugnas ) o )
Simélio=Fvyio=
Pagrindas wirgzdo L0 2000 | 0.40 | Sx107 - §x10°
meinys

. o o
reikimés pannktos sucementuotoms athekoms

Radionuklid; sklaidos geosferoje keliai kapinyno statybai plgsi aiksStely aplinkoje
yra apilmdinti 4.1 skyriuje. AikSteims kidingos tokios gyventqj ap3vitos trasos,akygojantios
maksimalias apsvitos dozek) Galilaukes ir Apvard; aikSteéms — greta kapinyngeengto Sulinio
(grezinio iki gruntinio vandens horizonto) vanduo 4j Apvard; aikStelei — Apvard ezero
vanduo (gruntinio vandens, kuriuo perneSami iS ikapd pasklig radionuklidai, iSkrovos vieta).
Pagrindiniai biosferos parametrai pateikti 4.312riekje.

4.3.2.3 lenta. Aeracijos zonos parametrai kapinyno statybaighgsise aikSteise

Efektinés
Sausos mediiagos i Filtracijos
————— Mediiaga |Storis, m tankis, Porin- koeficientas, difuzijos
pavadinimas ¥ Fuimas koeficientas,
kg/fim s 1
omfs
Galilauké Priemohs 30 1950 0.25 1x10°7 1x10°
Apvardai Priemolis 35 1950 0.25 12107 1x10%

4.3.2.4 lentad. Vandeningo horizonto parametrai kapinyno statylaaiilytose aikSteise
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Iis persi jos koeficientas, m

Mediiaga, Sausos
Aikitelés | vyraujanti Storjs, | Meddia- || Vandens Srauto Shersine Srauto
pavadi- | vandenin- | o | gos s | STAUEAS, kryptimi | kryptimi | keyptimi
nimas game tankis, | = m'metai link link link
horizonte kg.-'m’ ereiinio ereiinio eiero,
(Sulinio), | (Sulinio), uk
wi 150m | ui 150 m 1300 m
Galilauke | Sméls 10 15H} 0.3 6,31 13 - -
A ardan Sméls 2.2 1 SH} L 221 15 1.5" 150

" buvo vertinta ' *C radionuklidui. analizuojant barjery degradacijos scenariju. kai apévitos trasa —
prezimys (dulinys)

Radionuklid; sklaidos aplinkoje scenagijsudarymas ir pagrindimas

Scenariy sudarymas ir atrinkimas, galitafb atliekamas keliais tmais (AEA. Safety
Assessment..., 2004) analizuojant svarhi proces bei jvykiy, galirciy daryti jtaka pavirsinio
kapinyno evoliucijai, gra%, b) panaudojant apibendrintus scenarijus, sudarytuSamalizuotus
panadiems pavirSiniams kapinynams ad)ataikant formalizuat procedira. Sioje poveikio
ivertinimo ataskaitoje scenarijai buvo parinkti tmk formalizuad procedira, kuri sudaryta is
keturiy pagrindiniy Zingsniy:

1. Analizuojama radioaktywjy atlieky laidojimo sistema suskaidomaagrindines
komponentes;

2. Apibréziamos ladingos komponeiiy biisenos;

3. Sudaromi tiseny deriniai (kombinacijos) ir iSyj sekantys scenarijai;

4. Scenarijai apibendrinami ir sugrupuojami.

Radionuklid; sklaidos poveikiojvertinimui iSskirtos trys radionuklid perneSimo
komponenis (zonos), 4.3.2.2 pav.: (i) artimas laukas, fl)ntas laukas (geosfera), (iii) biosfera.

Artimasis laukas, kuris apima radioaktysias atliekas ir inzinerinius barjerus, gaiitib
tokiose lmsenose:

— nepakitusi:t.y. kada inZineriniai barjerai iSlaiko savo pidjees savybes. Siuo atveju
vanduo i kapinyra nepateks arba per kapiryngali tekéti minimalus vandens srautas,
priklausantis nuo kapinyno konstrukcijos ir inziiméy barjex ypatybi;

— natzraliai degradavusi: dél nafiralaus barjer serjimo atsiranda ir digja vandens
infiltracija 1 kapinyry ir per kapinyn tekar€io vandens srautas;

— visiSkai degradavusiinzZineriniai barjerai vandens srauto per kapinymeriboja ir jo
reikSne apsprendzia vietis gamtigs silygos, t.y. krituly, patenkadiy i kapinyra, kiekis.

4.3.2.5 lenta. Pagrindiniai biosferos parametrai
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Parametro pavadinimas Reilkdmé
Viduting Apvardy eZero pyhis, m 263
Apvardy ekero plotas, ha 5502
Apvardy ekero virfutinio nuosédy slucksnio storis, m 002
Apvardy efero pratakumas, Yo per metus 218
Sakniavaizing daFoviy derlins, kgﬁn2 0.5
Lapimiy daroviy derlins, ]»:L:-h.-‘m2 0.7
Gyventojo suvartojamas mésos kiekis, kginetm 95
Gyventojo suvartojamas pieno produliy kiekis, Fmetai 940
Gyventojo suvartojamas Saknwvasiniy dafoviy kiekis, kpfmetai 66
Gyventojo suvartojmmas lapmiyg darfovig kiekis, kofmetai 18
Gyventojo suvartojmnas Fuvies kiekis, kofnetai 11
Gyventojo suvartojmmas vandens kiekis, Vinetai a0
Laikas, pralestas ant uferdto dirvokemio, val/meta 50
Ikvépimo preitis, m’fval 1
Laistomo darZo plotas. m* 200
YVirdutmio dirvofemio shioksmo gvhs, m 0.25
Bendras virfutmio o apatinio sluoksniy gvhis, m 1
Faialmtas (nukastas) divoFemo kiekis, kg.-‘{mzmemij 0005
Preminiy galvijy skaidius 4
Meésniy galv iy skaidius 4
Premimy galvijy suvartojamas vandens kiekis, Vdiena T0
Meésmiy galv iy suvartojamas vandens kiekis, Vdiena 40
Prenimy galvijy suvartojmnas vandens augaly kiekis, ko/diena 1
Mésmiy galv ijy suvartojamas vandens angaly kiekis, kefdiena 1

Siame vertinime priimta, kad nepakitusi kapinyn@sdna islieka pirmus 100 meipo
kapinyno uzdarymo, kai aktyvios instituésprieziiros laikotarpiu vykdoma kapinyno pri@za ir,
jeigu reikia, atliekami pataisomieji veiksmai. Brta, kad kapinyno pasyvios priaws laikotarpiu
(nuo 100 iki 300 met po kapinyno uzdarymo) kapinynas pereinanatiraliai degradavusio
kapinyno lisera. Pradeda irti ir tolygiai degraduoja po kapinynaugu esantys betoniniai
barjerai. Téiau pasyvios kapinyno priaidbs laikotarpiu kapinyno teritorijoje vykdomi vedd
raSiy apribojimai yra pakankami, kad kapinyno kaupasnsidaikotarpyje iSliki nepazeistas ir
iSlaikyty savo projektines ypatybes. Vandens srauto, pratekaper kapinyn, reikSme
apsprendzia iS dalies degradabetoniniai barjerai ir projektinis molio barerhidraulinis
laidumas. Pasibaigus institucinei prigai (po 300 met po kapinyno uzdarymo), kapinyno
inzineriniy barje basena gali bti dvejopa: natraliai degradavusi arba visiSkai degradavusi.
Siame periode nattaliai degradavusi isena atspindi visiSkai degradavusius betoniniugetues
ir projektines savybes iSlaikiusius f&tlios medziagos (molio) barjerus. VisiSkai degracsa;
inZinerinip basena vertina tai, kad pasibaigus numatytai instigic prieziirai, &l
neprognozuojam gamtinyy reiSkinip ar Zmogaus veiklos, kapinyno inzineriniai barjegali bati
pilnai suardyti ankSau, negu veikiant nataliems gamtiniams procesams.

Remiantis apiliZztomis kisenomis, buvo sudaryti du kapinyno inZinarinbarjen
evoliucijos scenarijai — labiau tiknas normalios raidosscenarijus ir konservatyvuezineriniy
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barjery degradavimoscenarijus, 4.3.2.6 lenéel Vandens srauto per kapirymeikSneés visoms
inZineriniy barjey, basenoms buvavertintos pagal ataskaitojeRé¢ference Design ..., 2002
pateikh metodil.

4.3.2.6 lentéd. Kapinyno inzinerini barjen basenos ir sudaryti kapinyno inZinemini
barjem evoliucijos scenarijai

hapinyne indineriniu barjeru evelivc jos soenarijai
Institucing Normalios raid InZineriniy barjery degradavi
priefiora, Normalios raid os ni ineriniy barjeru degradavimo
laikotarpi ' N - - -
s Indinerinig Vandens srautas per Indinerinia Vandens srautas pex
barjeru kapiny ng, m per * kapinyng, m per
* - barjeru biisena -
basena e tus * metus
Aktyvi, T T
ki 100 mey Mepakitusi 0015 MNepakitusi 0,015
Pasyvi, Matfiraliai Matfiralai
nuo 100 iki 300 S 0015 = 0,021 e 0015 = 0,021
degradavusi de gradavus:
mety = =
Méra, M atfiraliai Visdka
. . 021 . 0,200
wird 300 mety degradavusi de gradavus:

Sioje analizje tolimo lauko (geosferos) ir biosferos kompowentaikomos stabiliomis
per vig kapinyno evoliucijos laikotaip Sioms komponeains reéra priskirta joki alternatyvi
buseny, ir tockl Siy komponegiy galimos evoliucijos scenarijai nesudaromi. Galimadionuklid;
sklaidos vandens Kkeliu scenarijus apsprendzia kapininzineriniy barje evoliucijos
scenarijai. Kapinyno inZinerinibarjen evoliucijos scenarijai kartu su nekintamomis geoss ir
biosferos komponeémis sudaro kapinynaormalios raidosir kapinyno inzineriniy barjery
degradavimascenarijus.

Matematiniai modeliai

Radionuklidy sklaida kapinyne ir aeracijos zonoje buvo &kmjama sprendziant
vienmat advekcinio ir difuzinio perneSimo lyigt vertinant hidrodinamis dispersijos ir
radioaktyviojo skilimo procesus. Ly@i sprsti panaudota kompiuterine programa DUST
(Sullivan T. M. ..., 1993 Lygtis sprendziama baigtupiskirtumy metodu, dalinant kapinyno
rasio ir aeracijos zonos vertikpskerspiivi i vienodas 10 cm aué® celes.

Krituliu infiltracijos per kapinyno barjerus ir kapinyno pildymo vandeniu j6otinimo)
dinamika nebuvo vertinama. Konservatyviai priinkagd uzdarius kapinyn radioaktyviju atlieky
paku@iy ir uzpildo poros yra pilnai uzpildytos vandenivavi#Siniame kapinyne imobilizugt
(sucementuad atlieky matrica yra svarbus inzinerinis barjeras, kuriainfis ir chemigs
savyles apsprendzia radionuklidiSsiskyrimy | juos supadia aplinka. Radionuklidy sklaidos
analizje radionuklid; iSsiskyrimas iS atliek matricos nebuvo modeliuojamas. Laikyta, kad
radionuklidai yra pilnai istirp aplinkos poy vandenyje ir tolygiai pasiskikstrisyje, tokiu idu
ivertinant visas galimas galutinio radioakiyu atlieky apdorojimo technologijas. Laikoma,
kad yra nusistajusi pusiausvyra tarp radionuktickoncentracij skystoje (vandenyje) ir kietoje
fazése (absorbuojd@mje medziagoje). Digmés kiekis, efektias difuzijos ir hidrodinamiés
dispersijos koeficientai (4.3.2.2 lent.) laikyti gbaviais. Radionukligd tirpuma ribojantys
fiziniai-cheminiai procesai taip pat nevertinti. Be, skafiavimuose naudotas radionuklid
aktyvumas, kuris iity kapinyno eksploatavimo pradzioje, o ne prasidedastitucinei jo
prieziirai, kadangi dar éra tiksliai zinoma, kokiais etapais ir kiekiais blasdojamos atliekos
kapinyne, § pastéius. D¢l iSvardint ir apskatiavimuose naudatprielaid; radionuklidy; sklaidos
IS kapinyno rezultatai laikytini konservatyviaiki@da pervertinta).

Radionuklid; sklaidos pervertinimas (padidinta \@rtsalygoja ir galimo ji poveikio
aplinkai (iSorires dozs) padidinima, lyginant su realia reikSme.
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Radionuklid; sklaida vandeningame horizonte buvo &kmijama sprendziant vienngat
advekcinio perneSimo lygt vertinant hidrodinamigs dispersijos ir radioaktyviojo skilimo
procesus. Lygai sprsti panaudota kompiutednprograma GWSCREENRpod A. S. ..., 2003
Dauguma atveju vertinta tik viennéat(iSilgin¢) dispersija, tod radionuklid; sklaidos
vandeningu horizontu apskavimai laikytini konservatyviais (sklaida perveait).
Radionuklid; sklaidos pervertinimasalygoja ir galimo ji poveikio aplinkai (jonizuojafios
spinduliuots apsvitos) pervertinia

Potencialiai gyventoj apSvitaijvertinti, kurip jie patirty vartodami Sulinio (gzinio i
vandening horizonty) vander, buvo apsk&iuota doz, kuria gaut; gyventojas, jei Sulinysiby
irengtas greta pavirsSinio kapinyno aik8sektvoros.] numatom kapinyno sanitaris apsaugos
zonos dyd ir galimg tkinés veiklos joje ribojim neatsizvelgta. Priimta, kad radionuklidai,
pasklic: iS5 vieno fisio patenka grezini, irengh 150 m atstumu nuo kapinynasiy. Vidutinis
gyventojo geriamo vandens suvartojimas — 0’600 litry) per metus.

Potenciali gyventaj apSvita, kug jie patiry radionuklidams patekus Apvard; ezes,
buvo analizuojama programa AMBERBdjentific Software ..., 20p2Sia programa sprendziama
tiesine diferencialirt lygtis, modeliuojanti radionuklid mainus tarp analizuojamos sistemos
(ezero) komponety. Konceptualus radionukhid sklaidos ezere modelis, 4.3.2.4 pav., buvo
sudarytas remiantisS( Karlsson ..., 2001, U. Bergstrom ..., 1999, U. Bedigs ..., 2004
Pernasos koeficiemttarp atskiy sistemos dali ir iS sistemos apraSymas yra pateiktas 4.3.2.7
lentekje. PernaSos koeficiantiSraiSkos yra pateiktos darbuos8. (Karlsson ..., 2001, U.
Bergstrom ..., 1999, U. Bergstrom ..., 204

Galima gyventaj apSvita taip pat buvo apskmiota pasinaudojus AMBER programa.
Doziy apskatiavimui reikalingi parametrai beijreikSnes yra pateiktos darbuos&.(Karlsson
..., 2001, U. Bergstrom ..., 1999, U. Bergstrom ..., 200&ilistovr’ ..., 1998, T. Nedveckait..,
2000 ir kai kurios iS y — pateiktos 4.3.2.5 lentge. Daugelis parametryra bendriniai ir tik kai
kurie atspindi vietinesab/gas. Buvo vertinama sundnvietos gyventojo metin efektine doz
(4.3.2.5 pav.), kuri apima:

ISorine apsvit;, salygojama uzZtersto Zews sklypo;

Vidine apsSvig, kuria salygoja Sie veiksniaijkvéptos uztersto dirvozemio duk (dirbant
darze), geriamas ezZero vanduo; eZero pajealiesiganatiy galvijy mésos ir pieno vartojimas,
ezero vandeniu laistagdarzovi; vartojimas ir ezere pagautos zuvies vartojimas.

Apskatiavimuose naudotos programos — DUST, GWSCREEN ir B&AR buvo
naudojamos ISAM projekte pavirSinkapinyn; saugos analés testing uzdaviniy sprendimui ir
yra itrauktos (iSskyrus GWSCREEN)kompiuterinip kody, TATENA rekomenduojam tokio
tipo analizms, gras (IAEA. Safety Assessment..., 2004nformacija apie vertinimams
biosferoje naudoto modelio verifikagiyra pateikta darbd), Bergstrom ..., 1999

Apskatiavimy rezultatai pagal kapinyno normalios raidos scepari

ISanalizavus 18 radionuklidsklaich kapinyno zonoje bei geosferoje, nustatyta, kad tik
12 iS p gruntiniu vandeniu pasiektbiosferos zoa Iki gruntinio vandens iSkrovos viginehity
pernesti trumpaamzis silpnai sorbuojani?®r radionuklidas, tumpaamZiai stipriai sorbuojami
B1Cs ir *Pu radionuklidai, o i$ ilgaamgi- ®Ni, >*!Am bei 2%u radionuklidai. Efektiés dozs

buvo vertinamos tik 12 biosfemasiekusj radionuklidy: trumpaamziufH ir ilgaamziams“C,
129 59Nii, %Nb, *°Tc, 20, 22U, 28, 2Np, 2Pu ir?*%Pu radionuklidams.
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Virsutinis EZero vanduo
T 12| dirvoZemio TC 2 TC3 TC2
- .
sluoksnis Laisiunas + |
Nuatelns y < | v et
TC 9 Skendos >
T2 11 T 10 s MNusialns
Gilesu Trer”
. . » -
dirvoZemio T 12 X
sluoksnis &
T 5 T2 4
Virsutinés
nuosédos
|
T2

4.3.2.4 pav. EZero konceptualus modeliZymi radionuklidy patekimoj eZen gruntiniu

vandeniu pradai

4.3.2.7 lental. PernasSos koeficientai ezero modeliui

Koeficientas Aprafymas

Tel Radionuklidy kiekio sumaZéjimas eZere dél skendos daleliy kaitos kartu su eero
vandenim.

TC2 Radionuklidy sorbeija efero skendos dalelése.

TC3 Radionuklidy desorbeija & e?ero skendos dalelny.

TC4 Radionuklidy pernada if vafotiniy nuosédy sluoksnio atgal § shendos daleles.

TCS Radionuklidy nusédimas ant efero dugno kartu su skendos dalelémis.

TCa Radionuklidy pernada if vafotiniyg nuosédy sluoksnio § gilesnes nuosédas.

TCT Radionuklidy kekio sumaF&jimas efere dél eZero vandens kaitos.

TCR Radionuklidy pemafa | darfoves i vaduting disvodemio shioksng laistant darky eero
vandenin.

TCY Radionuklidy pernafa if skendos daleliy § dafoves o virduting dirvokemio sluoksng
laistant darZa efero vandenin.

. Radionuklidy pernada & visfutimio dirvoZemio sluoksnio | gilion esméins jo slooksnius,

TC10 A —— : - ALe S
airig sglveoja darFo laistvmas o bioor ganizmy veikla.

Te1l Radionuklidy pernada i apatinio dirvoemio sluoksmio | virfutimms dél bioorgamzmy
veiklos.

TC12 Radionuklidy pasifalinimas i3 sistemos dél erozijos (dirvos nukasimo).

TC13 Radionuklidy pernadaif apatmio dirvoZemio slioksnio atpal | efero vanden.
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Eie¢ro vanduo

Virsutinis
dirvoemio
sluoksnis

"

Zuvis

Dulkes
Livépimas I l

Iioriné apivita

s

Meca I Piznas I
Nurgfimas

4.3.2.5 pav. EZero modeliu vertinamos apSvitoofas

Vertinty radionuklid; efektinh doziy kaita Galilauks aikStelei, kur numatomas apsvitos

kelias — gezinys (Sulinys),irengtas Salia kapinyno (150 metnuo fisiy), yra pateikta 4.3.2.6
pav. Kaip matyti i rezultat potencialiai didZiausi ap3vit salygoty '“C radionuklidas.
Maksimali apSvita tiktina mazdaug 9-10ikstartiy mety laikotarpyje po kapinyno uzdarymo ir
buty nereikSmingo dydzio (dviem éih mazesé#), palyginus su metine aprilaga doze, lygia 0,2
mSyv. Kity radionuklidy; salygojama apSvita yra dar mazésn

10E-03

10E-04

1.0E-05

Laikas

1.0E-D8
1.0E+M 1.0E+1 1.0E+02

J fmetnd

LOE+D3 1.0E+04 1.0E+05

4.3.2.6 pav. Radionukligsklaidos slygoty efektiniy doziy kaita Galilauks aikStelei pagal
normalios raidos scenayjjkai uzterStas gruntinis vanduo patepkgezini (Sulin), irengh
Salia kapinyno, ir jos palyginimas su metine aptfa00,2 mSv doze
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Vertinty radionuklid; efektiniy doziy kaita Apvard aikStelei, kai apSvitos trasos —
grezinys (Sulinys),irengtas 150 m nuo kapinyno, ir Apvardzeras, esantis uz 1300 mpetruo
kapinyno, yra pateikta 4.3.2.7 ir 4.3.2.8 pav. ilroSatveju potenciali apSvitaaty dviem-trim
eiléem mazesé uz apribogja doz.

10E-03
Ll'
10E-D4
10E-05
X 7 Laikas
L1 ¥ 1 'l
ela
I i [Tl imetad
1.0E+0Q 10E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1OE+Q5

4.3.2.7 pav. Radionukligsklaidos slygoty efektiny doziy kaita Apvard aikStelei pagal
normalios raidos scenarjjkai uztersStas gruntinis vanduo patenkgezini (Sulin), irengh
Salia kapinyno, ir jos palyginimas su aprijat0,2 mSv doze

Apskatiavimy rezultatai pagal kapinyno inzineripbarjery degradacijos scenatjj

ISanalizavus 18 radionuklidsklaich kapinyno zonoje bei geosferoje, nustatyta, kad tik
12 iS p gruntiniu vandeniu pasiaktbiosferos zoa lki gruntinio vandens iSkrovos vignehity

pernesti trumpaamzis silpnai sorbuojan?QSr radionuklidas, tumpaamziai stipriai sorbuojami
137cs ir 241py radionuklidai, o i§ ilgaamgi— ©3Ni, 241am bei 238y radionuklidai. Efekties

dozs buvo vertinamos tik 12 biostepasiekusi radionuklidy: trumpaamiiui?H ir ilgaamziams

14C, 129I, 59Ni, 94Nb, 99Tc, 234U, 235U, 238U, 237Np, 23%y, ir 24%y radionuklidams.

Vertinty radionuklid; efektiny doziy kaita Galilauks aikStelei, kur numatomas apsvitos kelias —
grezinys (Sulinys),irengtas Salia kapinyno (150 metnuo fisiy), yra pateikta 4.3.2.9 pav. Kaip
matyti iS rezultat, potenciali apSvita pasiekimaksimalias vertes — iki 0,036 mSv per metus —

3200-4000 met laikotarpyje po kapinyno uzdarymo. Tuo metu didZia hity 14c

radionuklidojtaka. Si ap3vitaiiy apie 5 kartus mazesunz metir apribotja doz — 0,2 mSv.

Vertinty radionuklid; efekting doziy kaita Apvard aikStelei, kai viena iS reikSming
apsvitos tras — grzinys, irengtas Salia kapinyno, yra pateikta 4.3.2.10 gazZynétina, jog
analizuojant pastajn ap3vitos trag “C radionuklido sklaidos apsk#&vimuose buvo atsisakyta
vienos i§ konservatyyi prielaid;, iSvardint, skirsnyje Matematiniai modelidi Sio
radionuklido sklaidos gruntiniu vandeniu apskarimuose buvo vertinta dvimatradionuklidy
sklaidos dispersija, t. y. dispersijggka ne tik iSilgine bet ir skersine vandens sriakityptimi.
Kaip matyti iS rezultat, potenciali apSvita pasiekimaksimalias vertes — iki 0,16 mSv per metus,
prazjus 3600-4000 metpo kapinyno uzdarymo, kai didZiausiatip “C radionuklidojtaka. Si
apSvita laty apie 20% mazesruz metir apribotja doz — 0,2 mSv.
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Diozé
{miSwimetai)

10E+00

1.0E-01

1.0E-02

1.0E-03

10E04

10E05

1.0E-08

1.0E07

1.0E-08 + T
1LOE+DD 1.0E+01 1.0E+02 10E+03 1.0E+04 1.0E+D5

4.3.2.8 pav. Radionukligsklaidos slygoty efektiny doziy kaita Apvard aikStelei pagal

normalios raidos scenayjjkai uzterStas gruntinis vanduo patepkgvard; eZes, ir jos
palyginimas su metine aprilbga 0,2 mSv doze

Vertinty radionuklid; efektinip doziyp kaita Apvard aikStelei, kai apSvitos trasa yra
Apvardy eZeras, esantis uz 1300 mettuo kapinyno, yra pateikta 4.3.2.11 pav. Siuo jatve
potenciali apSvita ity aStuoniais kartais mazesnz apribojja doz. Taigi, Apvard; aikSteks
atveju apribotoji doz nehity virSyta.

Palyginus efektines dozes, apskadtas Apvard ir Galilaukes aikStetms, matyti, kad
Apvardy atveju, kur aeracijos zonos bei vandeningo hot@asiuoksniai Zymiai plonesni, ir
radionuklid; sklaida grefiau pasieki gruntin bei pavirSin vanderm, apSvita bty apie 20%
mazesa uz 0,2 mSv metin apribotja doz. Be to, apSvitogvertinimuose ggZinio vandens
trasos atveju apribotoji déznebuvo virSyta tik tuomet, kai radionuklicsklaidos gruntiniame
vandenyje apsk&lavimuose vietoj konservatyyi vienmaés dispersijos vertinim buvo
iSanalizuotas maziau konservatyvus atvejis, kaualisja — dvimat

Dozé
(mSvimetai)

1.0E +00

1.0E-01

1.0E-02

10E03

1.0E-04

1.0E-05
¥ Laikas
1.0E-08 l {meta)
1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1 0E+0 4 1.0E+05

4.3.2.9 pav. Radionukligsklaidos slygoty efektiniy doziy kaita Galilauks aikStelei pagal
inZineriniy barjen degradacijos scenarjjkai uzterstas gruntinis vanduo patenkgzing
(Suliny), irengt Salia kapinyno, ir jos palyginimas su metine apgja 0,2 mSv doze
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4.3.2.10 pav. Radionukligsklaidos slygoty efektiniy doziy kaita Apvard, aikStelei pagal
inZineriniy barjen degradacijos scenarjjkai uzterstas gruntinis vanduo patenkgzing
(Suliny), irengt Salia kapinyno, ir jos palyginimas su metine apja 0,2 mSv doze

Apskatiavimy rezultay; palyginimas su saugos kriterijais

Galima radionuklid sklaida iS pavirSinio kapinynoédinzineriniy barjer degradacijos ir
jos slygojama gyventaj apSvita buvo vertinama 10@kstargiy mety laikotarpiui po kapinyno
uzdarymo. Analiz buvo atlikta,jvertinus dviej kapinyno statybai numaiytiksteliy geologines ir
hidrogeologinesatygas.

Visy biosfen pasiekusi radionuklid; salygota metig efektire doz, apskadiuota pagal
kapinynonormalios raidosscenarij:

Galilaukes aikstetje nevirsija 4, TI0* mSv (pagal biosferos gginio modej);

Apvard; aikStetje nevirSija I10° mSv (pagal biosferos gfinio modej) ir 6,2C10*
mSyv (pagal biosferos ezero majlel

Dozé
imSvimetai}
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4.3.2.11 pav. Radionukligdsklaidos slygoty efektiny doziy kaita Apvard aikStelei pagal
inZineriniy barjen degradacijos scenarjjkai uZterStas gruntinis vanduo patepkgvard;
eZen, ir jos palyginimas su metine apribjat 0,2 mSv doze

Visy biosfen pasiekusi radionuklid; salygota metig efektine doz, apskatiuota pagal

kapinynoinzineriniy barjery degradavimccenariy:
Galilaulkes aikStetje nevirSija 0,037 mSv (pagal biosferogzynio model);
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Apvardy aikStetje nevirSija 0,18 mSv (pagal biosferoscginio modej) ir 0,025 mSv
(pagal biosferos ezero mogel

Abiejy Galilaulkés ir Apvard; aikStely atvejais apska&luota metie efektine doz yra
mazesh uz metir apribotja doz — 0,2 mSv. Galilaus aikStetje jvertinta potenciali apSvita
yra mazeséinei Apvard; aikstetje.

Ribinio aktyvumo veis A max kapinyne numatomoms laidoti radioakiywi atlieky
pakuotms buvo apskaiuotos, vadovaujantis norminiame dokumente (Befidraaioaktyviyju
..., 2003) patvirtinta metodika, IS fornést

Ai,max: (Dlim /Di,max) IE!

kur I — vertintas radionuklidas,

A — vertinto radionuklide savitasis aktyvumas konteineryje,

Diim — metire apribotoji doz (0,2 mSv),

Dimax — apskaiiuota maksimali metih efektine doz, kuria gauty vietinis gyventojas
gérimui naudojantis uzZterggrezZinio vanden

Vertinty radionuklid, pasiekusi biosferos zos, ribinio aktyvumo ve#s A maxGalilaukes ir
Apvard; aikStetms analizuaf scenari atvejais yra pateiktos 4.3.2.8 legjel

Kriterijaus Y :Z% reikSnes analizuai scenarij atvejams yra pateiktos 4.3.2.9

lentekje. Kaip matyti iS lentéje pateikty reikSmiy, kriterijusY yra tenkinamas (jo reikSis —
mazesas uz 1) abiem aikStah visais analizuotais atvejais. ApvardiksStelei kriterijaus reikSas
yra didesis nei Galilauks aikStelei, o barjgrdegradacijos scenarijaus atveju ji yra artima 1.

Apskagiavimy rezultai; neapibeztumojvertinimas

Neapibéztumai, darantygtaka poveikio vertinimams, gali i sugrupuoti [AEA. Safety
Assessment..., 2004 Sias pagrindines kategorijas: Xrenarijaus neapileztumai — tai
neapibéZztumai, sus su sistemos numatomos evoliucijos netikslumais; r@ddelio
neapibeztumaj kurie susig su konceptualiuose modeliuose taikomais reml\gupaprastinimais ir
modeliavimui taikomos programisijrangos bei matematinimodeli skirtumais;

3) paramety; neapibeztumaj kurie priklauso nuo apsk#vimuose naudojamparameti
tinkamo taikymo nagrigamai aplinkai. Jei parametrreikSmés yra aprasomos tikimyipi
pasiskirstymo funkcijomis, galima tikimyhkin neapibéztumy anali2, taikant statistin
modeliavimy. Siame skirsnyje aptariami radionukiicsklaidos i$ pavirsinio kapinyno vandens
keliu ir poveikio aplinkai vertinimo rezultaineapibéztumas ir galimos sk&avimy paklaidos.

Sioje ataskaitoje buvo analizuojami du kapinynoinge$ evoliucijos scenarijai — labiau
tikétinas kapinynonormalios raidosir maziau tiktinas, konservatyvus kapinyrazineriniy
barjery degradacijosscenarijai. Abu scenarijai konservatyviai vertimairalia betoniniy barjen
degradacy. Laikyta, kad per 300 metSie barjerai pilnai suyra ir vandens d@ko per kapinyq
neberiboja. Kapinynonzineriniy barjery degradacijos scenarijus papildomai vertina tai, kad
pasibaigus numatytai institucinei prieai, &l neprognozuojam gamtinyy reiSkiniy ar zmogaus
veiklos, kapinyno inZineriniai barjerai galiatb pilnai suardyti ank8au, negu veikiant
naftiraliems gamtiniams procesams. Sio scenarijaustatauhtspindi po 300 metpo kapinyno
uzdarymo pilnai suardyto kapinyno povieilaplinkai, neanalizuojant priezas, gakjusiy
paveikti kapinyno inzinerinius barjerus. Kakitaka kapinyno evoliucijos neapiéittumai daro
ivertintoms dozms matyti palyginus 4.3.2.6 ir 4.3.2.9 pav. (Gakizss aikStelei) bei 4.3.2.7 ir
4.3.2.10 pav. (Apvard aikStelei). Kaip matyti, maksimalios daziveries gali skirtis iki
keturiasdeSimties ir daugiau kgrtaciau apribotosios d@s vert néra virSijama.

4.3.2.8 lental. Apskatiuotos ribinio aktyvumo vegs atliek; pakuotms Galilauks ir
Apvardy aikStebms analizuaf scenarij atvejais
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Ribinio savitojo aktyvume A, vertés, qum"

Railio-
":ML Galilaukés aikitelei Apvardy aikStelei

“ MNormalios raidos | Barjeru degradacijos Normalios raidos Barjeru degradacijos

soenari jus seenarijus soenari jus seenarijus

*H 5.91 =10 1.32x10" 8.20x10" 8.20x 10
Yo T.03=10" 7.74=10° 35400 171107
| 5.45x10° 5. 41x10° 2 8510™ 3,81x10%
“Ni 3.95x10M T.60x10° B.22x10M 2 410"
HNb 80010 25210 2.03x10" 2 00107
e 1.52x10" 1.12x10" 1.16x10" B.60%10°
B 7.04%10" 1.83x10° 5.68=10° 1.41x10°
B 1.37x10" L46x10° 1.05=10° L13x10"
=y 257 «10° 2 T4x10¥ 1.9%x10° 2 11x107
ETNp B.07x10° 6.47«10° 596110 4,95x107
“Pu - §43x10" 5.26x10" 4.33x10°
Hopy = 6.48x10™ 5 26107 9. 16x10"

4.3.2.9 lentd. KriterijausY reikSnes pasiilytoms aikStelms analizuaf scenariy atvejais

Adkftelés pavadinimas Secenan jus Kriterijaus ¥ reikimé
) MNormalios rardos 0.002
Galilauké S
Barjery depradacijos 0.1%
. MNormalios raidos 0.047
Apvardai - —
Barjery depradacijos 0.90

Vertinant radionuklid sklaich aeracijos zona buvo priimta, kad iS kapinynsia iSsiskye
radionuklidai yra vandens srautu perneSami verikaemyn iki artimiausio gruntinio vandens
horizonto. Si prielaida teisinga Apvardaikstelei, kurios aeracijos zona yra labai nedidel
Galilaukes aiksStetje, aeracijos zona yra didesir reali radionuklidy sklaida gali vykti keliomis
kryptimis. Dalis radionuklid turéty biati perneSami Zemyn iki artimiausio gruntinio vansien
horizonto. Taiau, dalis radionuklid gali biti perneSami aeracijos zonoje galimos horizontalios
vandens dkmés komponeris ir pakliati | arti kapinyno esaiiy gyventoj; Sulinius ar gretimus
pavirSinio vandens telkinius taip ir nepasielgruntinio vandens horizonto. Kagyertinti
Galilaukes aikStets aeracijos zonoje galimos horizontalios vandethsnds komponeris jtaka
radionuklid; sklaidai, buvo iSanalizuotas papildomas ribiniensgijus. Konservatyviai priimta,
kad visi IS kapinyno @sio iSsiskye radionuklidai perneSami aeracijos zona, kuriogistd5 m,
tankis 1950 kg/f) poringumas 0,25, difuzijos koeficientas ID® cné/s, dispersijos
koeficientas srauto kryptimi 15 m, hidraulinis gexdtas 8I0* filtracijos koeficientas LI’
m/s. Laikyta, kad radionuklidais uzterStas vandatepka; Salia kapinyno tvoros (uz 150 m nuo
kapinyno fisiy) irengta gyventojo Sulin Radionuklidy sklaidos slygotuy efektiniy dozip kaita
Galilaukes aikStelei pagal normalios raidos ir inZineginbarjenp degradacijos scenarijus
parodyta 4.3.2.12 ir 4.3.2.13 pav. Per analizuejataikotarg 3ulin pasieky tik *C
radionuklidas. Normalios raidos scenarijaus atvg@lima maksimali apSvitatby pragjus apie
80 ftikst. mety nuo kapinyno uZzdarymo ir siektapie 3,3T0' mSv per metus. Barjer
degradacijos scenarijaus atveju galima maksimadvigg hity pragjus apie 70 itkst. met, huo
kapinyno uzdarymo ir sietapie 9,TT0° mSv per metus. Kaip matyti, Sis sklaidos vertinimo
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scenarijus yra maziau konservatyvus negu @auSvertinti tik vertikalios radionuklig sklaidos
aeracijos zonoje iki artimiausio gruntinio vandemsizonto scenarijai, kur maksimalios dozi
vertes hity trim-keturiom eiém didesss.
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4.3.2.12 pav. Radionukhligsklaidos slygoty efektiniy doziy kaita Galilauks aikStelei pagal
normalios raidos scenarjjkai radionuklidai aeracijos zonoje perneSamirga$
horizontalios vandengkmeés komponeris ir patenka Sulinj, irengt Salia kapinyno

Vertinant kitus galimus radionuklidsklaidos matematinio modelio ir juose naudajam
paramety neapibéztumus, reikia pazyati prielaidy, kuriomis buvo remiamasi sudarant
matematinius modelius, konservatyvuniKonservatyviai buvo vertintas palaidotadioaktyviju
atlieky aktyvumas. Kaip pazyéa skirsnyje Matematiniai modelidi radioaktyviyju atlieky
pakuot, kaip papildomas radionukiidsklaidy ribojantis barjeras nevertintas. Nevertinta kiitul
infiltracijos per kapinyno barjerus ir kapinyno ildymo vandeniu isotinimo) dinamika, nors
preliminafs vertinimai Reference Design ..., 200@do, kad kapinynojsotinimas vandeniu gali
trukti kelis Simtus met Aeracijos zonoje ir vandeningame horizonte dauguatveju vertinta tik
vienmat (iSilgin¢) dispersija, neatsizvelgiant galimy radionuklid; koncentracijos vandenyje
sumagzjima deél skersires dispersijos. Aplinkos geosferos filtracijos kot reikSmes
parinktos konservatyviai, nors atlikti laboratoainimatavimai rodo, kad filtracijos koeficient
reikSmés gali ti Zymiai mazesés (Ziar. 4.1 skyrip). Parenkant sorbcijos koeficientus buvo
priimtos labiausiai tiktinos j vergs, kurios daugeliu atveju taip pat yra konservatyvilel
apskatiavimuose naudatprielaidy konservatyvumo, radionuklidsklaidos i$ kapinyno rezultatai
taip pat laikytini konservatyviais (sklaida pervetd). Radionuklid sklaidos pervertinimas
salygoja ir galimo j; poveikio aplinkai (jonizuojatios spinduliuats apsSvitos) pervertinia
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4.3.2.13 pav. Radionukligsklaidos slygoty efektiniy doziy kaita Galilauks aikStelei pagal
barjen; degradacijos scenarjjkai radionuklidai aeracijos zonoje perneSamirgat
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horizontalios vandenskmés komponerits ir patenka Sulini, irengt Salia kapinyno

Atskirai parametr neapibéztumo jtaka buvo analizuota Apvard eZzero biosferos
modeliui. Kaip matyti iS ankstesniuose skirsniugsseikiy apsvitos apskéiavimo rezultad,
Apvard; aiksStetje galimos radionuklid sklaidos poveikis aplinkai yra didesnis. Didziassi
ap3dvitos dozi reikdmes gygoja “C radionuklidas. Kii radionuklid; poveikis aplinkai yra
Zymiai mazesnis. Tatl vertinant Apvard eZero biosferos modelio parametneapibéztumy
itaka, buvo analizuojamayjitaka “C radionuklido maksimalios ap3vitos dezvertei. Modelio
paramety tikimybiniai pasiskirstymai,y ribinés bei labiausiai tiinos verés paimtos iS daxb
(S. Karlsson ..., 2001, U. Bergstrom ..., 1999, U. Beigs ..., 2004 Neapibéztumy analizei
buvo panaudotas Monte-Karlo statistinis modeliagmAMBER programa. Vis modelyje
naudojam paramety reikSnmés buvo ketiamos kaip nurodyta darbuoss. (Karlsson ..., 2001, U.
Bergstrom ..., 1999, U. Bergstrom ..., 2D0AC radionuklido sklaidos afygotos maksimalios
apsvitos dozs veres priklausomyb nuo modelio parametr neapibéztumo parodyta 4.3.2.14
pav. Normalios eigos scenarijaus atveju agskeia *‘C radionuklido slygota maksimali efekti
doz gali kisti nuo 4,@I0° iki 7,3CI0* mSv per metus (naudojant labiausiattitkas parametr
vertes dozs reikdn¢ — apie 5,510* mSv per metus). Barjerdegradacijos scenarijaus atveju
apskatiuota 1*C radionuklido slygota maksimali efektindoz gali kisti nuo 1,&I0° iki 3,610
2 mSv per metus (naudojant labiausiaictiikas parametr vertes dogs reikdne — apie 2, 510°
mSv per metus).

Vertinant naudai kompiuteriny programy skatiavimo neapibiztumus buvo analizuojama
ju itaka '“C radionuklid; sklaidai Apvard aik3tets aplinkoje. Naudat kompiuterini; programy
skaciavimo neapibiZtumai buvoijvertinti radionuklid; perneSim kapinyno poveikio zonose
(artimame lauke, tolimame lauke ir biosferojefirzi4.3.2.2 pav.) apskauojant skirtingais
prograny paketais. Pirmu atveju, poveikis aplinkai byvertintas naudojant programas DUST
(radionuklidy sklaidai kapinyne ir aeracijos zonose ap&kaii), GWSCREEN (radionuklig
sklaidai vandeningu horizontu apskeoti) ir AMBER (Apvard; eZero biosferos modelis).
Antru atveju, radionuklid sklaida visose zonose ir poveikis aplinkaertintas naudojant tik
AMBER program. Gauti rezultatai buvo palyginti. Skirtumas tanpskatiuoty doziy yra apie
10% normalios raidos scenarijaus atveju (zr. 418.2av.) ir — apie 20% barjerdegradacijos
scenarijaus atveju (Zr. 4.3.2.16 pav.). Taigi, waudkompiuterinip prograny skatiavimo
neapibéztumai yra nedideli.
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Scenarijal
4.3.2.14 pav*‘C radionuklido sklaidosa$ygotos maksimalios ap3vitos dszverts
priklausomyk nuo Apvard ezero biosferos modelio paramgtieapibéztumo kapinyno
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normalios raidos ir inZinerinibarjer degradacijos scenarigtvejais. Horizontaliais
briksSniais pazyrétos dozi reikSnes, apskaiiuotos naudojant labiausiai ¢iftnas parameitr
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4.3.2.15 pavi‘C sklaidos slygoty efektiniy doziy kaita Apvara aikstelei pagahormalios
raidos scenarij, kai uzterstas gruntinis vanduo patenkgovard; eZes, vertinant

radionuklid; sklaich tik AMBER programa ir kai radionukligsklaida atskirose zonose buvo
skatiuojama skirtingomis programomis — DUST+GWSCREEN-HBBER
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4.3.2.16 pav:‘C sklaidos slygoty efektiniy doziy kaita Apvara aikstelei pagainzineriniy
barjery degradacijoscenariy, kai uzterStas gruntinis vanduo patepkgvard; eZes,
vertinant radionuklid sklaich tik AMBER programa ir kai radionuklidsklaida atskirose
zonose buvo ské&uojama skirtingomis programomis — DUST+GWSCREEN-+ER

Poveikio sumazinimo priemés

Galimos kelios jonizuojatios spinduliucts poveikio sumazinimo priemést

1. Tinkamas radioaktyvju atlieky priimtinumo laidoti kriterij; parinkimas;

2. InZinerinip barjen patikimumo didinimas, parenkant tinkamas konstings
medziagas bei statybos metu uztikrinant qéaudikybe;

3. Tinkamas kapinyno prieiios laikotarpio parinkimas.

STABATISK ES AIKSTEL E

Gyventoy apsSvita po kapinyno uzdarymo
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Dél natiralios ar priesSlaikias kapinyno inzinerinj barjer; degradacijos galima radionukiid
sklaida su poZeminiu ir paviriniu vandeniu gaiitibreikSminga Zmonj ap3vitos trasa. Siame
skyrelyje preliminariai iSanalizuota radionukligklaida gruntiniu ir pavirSiniu vandeniu ir pate&&
galimo jonizuojatios spinduliucts poveikio Zmogui ir aplinkajvertinimas. Skaiavimai atlikti
(Vandens sraut..., 200§ naudojant FEFLOW ir AMBER compiuterines programas

Poveikio aplinkaivertinimo koncepcija

Radionuklid; sklaida poZzeminio ir pavirSinio vandens trasomigalima gyventaj apSvita
ivertinta laikantis TATENA parengtos radioaktypi atlieky pavirSiniy kapinyn; saugogvertinimo
ISAM (Improved Safety Assessment Methodology) melogijos (AEA. Safety Assessment...,
2004 4.3.2.1 pav.).

Saugogvertinimo uzdavinio formulavimas

Analizés tikslas — po kapinyno uzdarymo galimos radiordukBklaidos vandens keliu bei
jos silygojamos apSvitos gyventojameertinimas.

Analizé¢ atliekama atsizvelgiant numaton laidoti radioaktyviju atlieky charakteristikas,
konstrukcirg pavirSinio kapinyno koncepaij bei numatomos kapinyngrengimui Stabatisis
aikSteks geologinius-hidrogeologinius ypatumus.

Radiacirés saugos kriterijus - krit#s gyventoy grupss nario apsvitos mettnefektine doz.
Planuojamo pavirSinio kapinynoalggojama kritiress gyventoj grupes nario apsvitos metn
efektine doz neturi virSyti apribotosios dég, taikomos planuojamiems branduoliniams objektams
ir lygios 0,2 mSv per metus AND 42-2001

Radionuklid; sklaidos ir galimo jos poveikigvertinimui buvo analizuojamas kapinyno
raidos laikotarpis, apimantis kapinyno aktywi pasyva institucire prieziara bei &lesn laikotarp,
kurio metu egzistuoja galimgbilgaamziams radionuklidams patektiaplinka. Skatiavimuose
priimta, kad kapinyno aktyvios prigitds trukné yra 100 maef, pasyvios priefiros truknt — 200
met;. Aktyvios prieziiros laikotarpiu uztikrinama kapinyno fiZinsauga, vykdomas aplinkos
monitoringas, atliekami kapinyno baneprieziiros darbai ir, esant reikalui, pataisomieji veikema
Po aktyvios prieZiros sekafio pasyvios priediros laikotarpiu kapinyno teritorijoje ribojamas
Zemes panaudojimas ir nustatomi kai kusreiklos GSiy kapinyno teritorijoje draudimaiMaZzo ir
vidutinio ..., 2002

Radioaktywijy atlieky laidojimo sistemos apilalinimas

Radionuklidy sklaidy iS pavirSinio kapinyno vandens keliu gadiygoti i kapinyra patek
krituliai (4.3.2.17 pav.). IS atliekpakuots isifiltravusio vandens iSplauti radionuklidai advgés ir
difuzijos pernaSos twlu gali prasiskverbti pro apatiniusisio inzZinerinius barjerus ir patekii
Zemiau esaha aeracijos zom Aeracijos zonos porose esantis vanduo radionuklghli pernest
giliau esant vandening horizont.. Vandeningu horizontu radionuklidai gali plisti siandens
tekmémis, pasiekti geriamojo vandense¢dnj, jei jis bity irengtas vandenstkmeés kryptimi,
iSsikrauti | Zenmeés pavirsy, pasklisti biosferoje ir gygoti iSoring bei viding Zmogaus apswt
Radionuklid; sklaidos vertinimuose yra iSskirtos trys radiomdiklperneSimo zonos: artimas laukas,
apimantis kapinys@ jame palaidotas radioaktygias atliekas ir kapinyno modulius supas
inZinerinius barjerus; tolimas laukas, apimantisaegos zom ir vandening horizont; biosfera,
apimanti pavirSinius vandenis, atmosfdtora, faura bei Zmones.
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________________________________

Pozeminis vanduo Paviranis vanduo
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Zmogus
(kritiné grupe)

4.3.2.17 pav. Apibendrinta radionukiigklaidos komponentir proces schema

PavirSiniame kapinyne numatomos laidoti radioakigios atliekos yra apildintos
studijose $election of a site ..., 20DRadioaktyviyju atlieky radionuklidire sudktis ir cementigs
matricos (0,2 mtalpos statiss) aktyvumo veiss yra pateiktos 4.3.2.18 pav.

1.E+10 O Pagal saugylidinventorip
—_ suskatiuota
1.E+097 - B Sucementuotose statke iSmatuota
1.E+08- _ - Co-60 ir Cs-137, kiti susk&uoti
1.E+07d — PAV primta
g 1.E+064
) 1.E+05-
g 1.E+04
1.E+03
1.E+02
1.E+01
1.E+00-
BTN R TN R A RN R
0 g 8 Hﬂmmmmﬁggga

4.3.2.18 pav. Radioaktyyjiy atlieky radionuklidire sudtis ir cementigs matricos (0,2 th
talpos statias) aktyvumai

Poveikio aplinkai vertinime konservatyviai priimtciidesni nei sucementuotose stédim
atliekose pagal matavigduomenigvertinti pagrindini mobiliy radionuklid; aktyvumai. Pradiéje
radionuklid; sklaidos analizss stadijoje buvo nagréi visi inventoriuje pamigti radionuklidai.
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4.3.2.10 lenteje pateikti duomenys apie nagtin radionuklidy fizines (pusgjimo trukme) ir
chemines (sorbcijos koeficientai) savybes.

Pradirgje vertinimo stadijoje sumodeliavus wisradionuklidy tarinius aktyvumus
artimiausiuose kapinynui vandens objektuose, nystatkad daug trumpaamgiir aktyviai
sorbuojam radionuklid; poveikio aplinkai vertinimo rezultatanigkos neturs. Turiniy aktyvumy
artimiausios zonos iki 80 m atstumu nuo kapinynalulio gruntiniame vandenyje dydziai, kuriuos
yra prasm nagriréti, badingi tik penkiems radionuklidams i$ vistliekose esatiy: **C, **Ni, *Nb,
Tc ir . Siy radionuklidy sklaidos i§ kapinyno ypatumai priklauso nuo infimig barjer
savybii. Radionuklid; sklaidos analige vertinp kapinyno modulio inzinerimi barjen
charakteristilf suvestie sudaryta pagal dokument&dference Design ..., 2008uomenis ir
pateikta 4.3.2.19 pav. ir 4.3.2.11 legjel

l Infiltracija l

Smélio sluoksnis

Molingas sluoksnis

Smelio sluoksnis
GelZbetoninis dangtis|

Advekcija

Radioaktyviosios
atliekos

GelZbetoninis dugnag
Molingas sluoksnis (2

v

Pagrindas (1)

4.3.2.19 pav. Kapinyno modulio inZzineminbarjey koncepcija ir pagrindiniai radionukiid
sklaich salygojantys parametrai

4.3.2.10 lentel. Nagrireti radionuklidai ir p pasiskirstymo koeficientai skirtingose aplinkose

Radionuk- | Pustjimo Pasiskirstymo (sorbcijos) koeficientas (§ aplinkoje, m¥kg*
lidas trukmé, ["Sucemen-| Betonas| Molio | Smélio- | Aeracijos | Vande- | Dirvo- | Nes-
metal tuotos pagrin- | Zvyro | zona ningas Zemis | menys
atliekos das pagrin- sluoksnis upéje
das ar
ezere
*H 12,4 0 0 0,0001| O 0 0 0,0001 O
c 5730 0,2 0,2 0,001 | 0,005 0,001 0,005 0,1 0,1
*Ni 75400 0,04 0,04 0,67 0,01 0,3 0,4 0,67 10
%o 5,27 0,1 0,1 0,54 0,1 0,5 0,5 0,54 5
ONi 96 0,04 0,04 0,67 0,01 0,3 0,4 0,67 10
DOy 29,1 0,001 0,001 0,11 0,000 0,02 0,013 0,11 1
¥Nb 20300 0,5 0,5 7.6 0,5 0,54 0,16 0,9 10
“Tc 2,12e+5 | 0,5 0,5 0,0012 0,3 0,0001 0,00014  0,doaP05
23 1,57e+7 | 0,003 0,003 0,001 0 0,0045 0,001 0,18 10,0
s 2,06 0,001 0,001 2 0,01 2 0,4 1,8 1
B'cs 30 0,001 0,001 2 0,01 2 0,4 1,8 0,05
= 2,45e+5 | 5 5 0,46 1 0,012 0,033 1,5 0,0}
=y 7.04e+8 | 5 5 0,46 1 0,012 0,033 1,5 | 0,05
= 4,47e+9 | 5 5 0,46 1 0,012 0,033 1,5 | 0,05
=N 2,14e+6 | 5 5 7.6 1 0,025 0,0041 0,055 0,01
=Py 87,7 5 5 7.6 1 1,2 0,54 4,9 100
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Radionuk- | Pustjimo Pasiskirstymo (sorbcijos) koeficientas (§ aplinkoje, m¥kg*
lidas trukmé, ["Sucemen-| Betonas| Molio | Smélio- | Aeracijos | Vande- | Dirvo- | Nes-
metal tuotos pagrin- | Zvyro | zona ningas Zemis | menys
atliekos das pagrin- sluoksnis upéje
das ar
eZere
“Ppu 24100 5 5 76 |1 1,2 0,54 4,9 100
*%Pu 6540 5 5 7,6 1 1,2 0,54 4,9 100
*pu 14,4 5 5 7,6 1 1,2 0,54 4,9 100
*Am 432 1 1 7,6 1 0,99 2 8,1 5

(V)13

* reikSmes parinktos iSRroject SAFE, ...2001; IAEA. Handbook ..., 1994

4.3.2.11 lentél. Kapinyno modulio inZinerimi barjer parametrai

Barjero pavadinimas | MedZiaga Storis, | Sausos Poringu- | Filtracijos
m medZiagos | mas koeficientas,
tankis, m/s,
kg/m? funkcionuo-
jant barjerui
Smelio sluoksnis Srdlis 0,5 - - -
Molingos medZiagos | Smektitinis molis 1,5 2000 0,25 110
sluoksnis
Smelio sluoksnis Srdlis 0,2 - - -
Gelzbetoninis dangtis Betonas 0,4 2300 0,15 911
Radioaktyviosios Betono matrica 6,5 2000 0,25 1
atliekos
Gelzbetonio dugnas Betonas 0,6 2300 0,15 911
Pagrindas Smelio-Zvyro misinys (1 1 2000 0,40 5 10
alternatyva)
Smektitinis molis (2 0,3 2000 0,25 118
alternatyva)

Aeracijos zonos charakteristikvertinty radionuklid; sklaidos analige, suvestia (4.3.2.12
lentek), sudaryta pagal UAB ,GROTA" atlikt StabatiSks aikStets geologini-hidrogeologini
tyrimy (Laikingjy pjezomet..., 200% Rackauskas, Januleius, Abromawiite, 2005; Rakauskas,
Januleveius, Abromawiate, 200§ apibendrinim, o vandening horizont; charakteristil
suvestie (4.3.2.13 lenté), - pagal UAB ,GROTA" geologinj-hidrogeologini tyrimy
(Rackauskas, Janulesius, Abromanmdiate, 200§ apibendrinin.

4.3.2.12 lentél. Aeracijos zonos parametrai StabaishkikStetje

Nagrinégjamas Medziaga Storis, m | Sausos Poringu- Filtracijos
vandentakis medziagos | mas koeficientas,
tankis, m/s
kg/m®
VirSutinis gruntinis | Priesnglis ir priemolis 15 1950 0,26 3,818
vanduo — drenazas --moreninis su silingais
DrukSiy eZeras intarpais
Tarpsluoksninis Priesnglis ir priemolis 1,5 1950 0,26 3816
gruntinis vanduo — | moreninis su sglingais
DrukSiy eZeras intarpais

4.3.2.13 lentél. Vandening horizont, parametrai Stabatigk aikstetje

Nagrinégjamas | Medzia- Storis, | Sausos Porin- | Filtracijos Hid- Dispersijos

vandentakis ga m medziagos | gumas | koeficientas, | raulinis | koeficientas
tankis, m/s gradien- | srauto kryptimi,
kg/m® tas m
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Virsutinis Priemolis | 2,5-3,5| 2100 0,30 1,0 78 0,025 8 (80 m atstumu
gruntinis moreninis

vanduo — su

drenazas — smelingais

DrukSiy eZeras | intarpais

Tarpsluoksninis| Ivairus, 19 2100 0,30 2,219 0,001 177 (1770 m
gruntinis dulkingas, atstumu)

vanduo — Zvyringas

DrukSiy eZeras | snelis

Radionuklid; sklaidos geosferoje keliai aikStglaplinkoje pagisti aikSteés konceptualiu
hidrogeologiniu modeliu (4.3.2.20 pav.), kuris sytias iSanalizavus aikStsl hidrogeologines
salygas.

160
155
150
145 11
140

135

130 Yo

125

' B A B -EE
7|28 8- 9m-—| 10| t | 11ty 12PAy)

4.3.2.20 pav. Stabati&k aikStets konceptualusis hidrogeologinis modelis (nemasteliaizdas): 1 —
kapinyno moduliai; 2 — inZineriniai barjerai; 3 figsmelis moreninis, sudarantis virSuiisporadiskai
paplitug ir sezoniSkai kait gruntinio vandens sluokgm — priemolis moreninis; 5 — petknuogulos;

6 —snelingos-Zvyringos nuogulos (tarpsluoksninis vandgashorizontas); 7 — vandens lygio altitud
8 — virSutinio gruntinio vandens lygis; 9 — targetaninio vandens pjezometrinis lygis; 10 adfio
aukstis virs sluoksnio kraigo; 11 — virSutinio gtinio ir drenaZzo vandensgkmiy kryptis (irmoji
radionuklidy pernasos traga 12 — tarpsluoksninio poZeminio vandegélaniy kryptis @ntroji
radionuklidy pernasos trasa

AikStelei priimtos dvi ladingos gyventaj apSvitos trasos, alygojarcios maksimalias
apsvitos dozes: 1) vandenkmé apimavirsutini sezoniskai ir sporadiskai paplitusandening
sluoksmp, patenkaj drenazo sistemir greitai pasiekia OtkSiy eZero pietin jlanka, eksploatacinis
grezinys jrengiamas 80 m atstumu nuo kapinyno modulio; 2deas ¢kmé pasiekia pozeminio
subs@dinio vandens tarpsluoksninhorizont, iSsikrauna DikSiy ezZero pietigje ilankoje,
eksploatacinis grinys irengiamas 150 m atstumu nuo kapinyno modulio. Rirataejis atspindi
situacip su uzZtvindyd aikStele, kai vandens pertekliugsdingas pavirSinei zonai. Antras atvejis
atspindi situacg su krituliy vandens infiltracija gilyn pagrindin vandening horizont.Biosfer ir
Zzmog, radionuklidai gali pasiekti dviemuldais — per geriamo vandensgZnj ir per mitybines
grandis, susijusias su {ikSiy ezeru. Pagrindiniai biosferos parametrai patdildi2.14 lenteje.

4.3.2.14 lentél. Pagrindiniai biosferos parametrai

Parametro pavadinimas ReikSme
Vidutinis DrukSiy eZero gylis pietigje ilankoje,m 3
Ilankos plotas, m 9,61e+6
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EZero pratakumas, metai 0,3
Sakniavaisini darzovi; derlius, kg/m 0,5
Lapiniy darZovi; derlius, kg/m 0,7
Gradiniy kultary derlius, kg/m 0,4
Gyventojo suvartojamasésos kiekis, kg/metai 95
Gyventojo suvartojamas pieno prodwkiekis, I/metai 287
Gyventojo suvartojamas Sakniavaisidiarzovi kiekis, kg/metai 66
Gyventojo suvartojamas lapindarzovi kiekis, kg/metai 18
Gyventojo suvartojamas itiniy kultiry kiekis, kg/metai 124
Gyventojo suvartojamas Zuvies kiekis, kg/metai 11
Gyventojo suvartojamas vandens kiekis, |/metai 600
Laikas, praleistas ant uztersto dirvoZzemio, valanet 2922
Tkvépimo greitis, nyval 1
Laistomo darZo plotas, m 200
Virsutinio dirvoZzemio sluoksnio gylis, m 0,25
Erozija, metaf 0,0002
Galvijo suvartojamas vandens kiekis, l/diena 60
Galvijo suvartojamas paSaro kiekis, kg/diena 55
Galvijo nurijamas dirvozemio kiekis, kg/diena 0,6
Skendos daleli kiekis vandenyje, kg/fh 0,0008
Dulkiy koncentracija ore, kg/in 5,33e-8

Radionuklid; sklaidos aplinkoje scenasijsudarymas ir pagrindimas

Scenarij sudarymas ir atrinkimas galiath atliekamas keliais idmais (AEA. Safety
Assessment..., 2004a) analizuojant svarbiproces bei jvykiy, galirciy daryti jtaka pavirsinio
kapinyno evoliucijai, sra%, b) panaudojant apibendrintus scenarijus, sudaryjtusanalizuotus
panadiems pavirdiniams kapinynams, c) taikant fozoneta procedira. Siame darbe scenarijai buvo
parinkti taikant formalizuatprocedira, kuri sudaryta iS ketwgipagrindini; Zzingsni:

1. analizuojama radioaktywju atlieky laidojimo sistema suskaidomiasvarbiausius
komponentus;

2. apibrziamos dingos komponentbisenos;

3. sudaromi asen deriniai (kombinacijos) ir iSy sekantys scenarijai;

4. scenarijai apibendrinami ir sugrupuojami.

Radionuklidy sklaidos poveikigvertinimui iSskirtos trys radionuklidpernesSimo aplinkos:
artimas laukas, tolimas laukas (geosfera), biosfera

Artimasis laukas, kuris apima radioaktysias atliekas ir inzinerinius barjerus, gatitib
keliy buseny:

— nepakitusios kuomet inzineriniai barjerai iSlaiko savo projekis savybes; Siuo atveju
vanduo | kapinyra nepateks arba per kapinyngali pertekti minimalus vandens srautas,
priklausantis nuo kapinyno konstrukcijos ir inziméy barjen ypatybiy; pagal Gelection of a site...,
2005 — apie 3 mm/metai;

— natizraliai degradavusioskai ¢l natiralaus barjar sergjimo atsiranda ir digja vandens
infiltracija | kapinyry ir per kapinyr tekargio vandens srautas;

— visiSkai degradavusigkai inzineriniai barjerai vandens srauto per kgpa neriboja, o jo
dydi lemia vietires gamtirgs silygos, t.y. krituly, patenkadiy i kapinyn, infiltracija.

Siame analigs etape priimta, kad nepakitusi kapinynséna islieka pirmus 100 nyepo
kapinyno uzdarymo, kai aktyvios instituésmprieziiros laikotarpiu vykdoma kapinyno pri@za ir,
jeigu reikia, atliekami pataisomieji veiksmai.cTau net ir Siam laikotarpiui konservatyviai priirsta
vandens srautas per kapinyb kartus didesnis neialygotu nepakitusios fisenos inzineriniai
barjerai. Taip pat priimta, kad kapinyno pasyviogfiros laikotarpiu (huo 100 iki 300 mgpo
kapinyno uzdarymo) kapinynas pereinaatiraliai degradavusio kapinynaikera. Pradeda irti ir
tolygiai degraduoja po kapinyno moduliais esantgfobiniai barjerai. T@au pasyvios kapinyno
prieziaros laikotarpiu kapinyno teritorijoje vykdomi vedd GSiy apribojimai yra pakankami, kad
kapinyno visuma Siame laikotarpyje iSlikinepazeista ir iSlaikyt savo projektines ypatybes.
Vandens srauto, pratekao per kapinyn, reikSng lemia iS dalies degradawetoniniai barjerai ir
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projektinis molio barjar hidraulinis laidumas. Pasibaigus institucinei pifieai (po 300 met po
kapinyno uzdarymo), kapinyno inzineninbarje busena gali bti dvejopa: natraliai degradavusi

arba visiSkai degradavusi.

Siame periode unadifi

degradavusi tUsena atspindi visiSkai

degradavusius betoninius barjerus ir projektineg/tsas iSlaikiusius natalios medziagos (molio)

barjerus.

Remiantis apiliztomis lisenomis, Siame darbo etape buvo sudarytas viengisyka
inzineriniy barje evoliucijos scenarijus — labiau #fknas normalios raidos scenarijus (4.3.2.15
lentek). Vandens srauto per kapiryreikSnes visoms inZinerini barje basenoms buvgvertintos
pagal ataskaitojeReference Design ..., 2002ateikt metodik.

4.3.2.15 lentél. Kapinyno inzinerini barjer biisenos normalios raidos scenarijui

Institucin é prieziara, laikotarpis | InZinerini y barjery biisena Vandens srautas per kapinyg m
per metus

Aktyvi, iki 100 mety Nepakitusi 0,015

Pasyvi, nuo 100 iki 300 met Natfiraliai degraduojanti 0,015-0,021

Néra, virS 300 met Natfiraliai degradavusi 0,021

Sioje analizje tolimo lauko (geosferos) ir biosferos komponefdaé&komi nekintagiais per
visa kapinyno evoliucijos laikotaip Siems komponentamsna priskirta joki alternatyvi; baseny,
iISskyrus du migtus vandens kelius — per virSitgruntin vanden ir drenazo sistem(uztvindymo
atvejis), o taip pat per tarpsluokspisubspdini pozemin vanden (infiltracijos gilyn atvejis).
Vertinant konservatyviai priimama, jog vienu atvejsi radionuklidai patenkaviem vandentak o
kitu atveju — Kita, t.y. tarSos Sleifaséna dalijamag dvi dalis kokiu nors santykiu, iSvedamu i$ 3D
analizs.

Matematiniai modeliai

Radionuklid; sklaida kapinyne ir aplinkoje vandens keliu bukai&uojama AMBER kodu.
Siuo kodu, sprendziant tiesindliferencialini, lygéiu sistemas, aprasé&as radionuklig mainus tarp
déZwiy, galima realizuoti éZuwiu (compartment balanso modgl Laikoma, jog vienos &utes
taryje radionuklidai pasiskirsto tolygiai. Balanso detiu galima nagriéti vienmai uzdavin —
radionuklid; pernag gruntinio vandensékmeés liniju kryptimi ar tam tikrais atvejais — dvimat
uzdavin. Taip pat galima suskauoti dozes Enviros QuantiSci ..., 2002

Radionuklid; aktyvum; kiekvienoje @zutje i kaitag apikidina tiesir diferencialire lygtis:

dN;
T:(;Ajil\lj'*/‘wl'vli+S|(t)]_£z/‘ijNi+/1NNij (3)1

J# j#i
Ciai ir j — cezutes, tarp kunp vyksta radionuklid apykaita, N ir M — radionukligd aktyvumas (Bq)
dézutje (M — motininis radionuklidas), S(t) - N radiorigo iSorinio Saltinio laiko funkcija,
Ba/metai,\ - pasikeitimo tarp blaki ir j dalis (A; ir A; - radionuklido N perneSimo iSzutsi i
déZute j ir priedingai koeficientai, metd), Ay - radionuklido N (metal) skilimo konstantaA,, -
radionuklido M (metat') skilimo konstanta,.

Radionuklid; pusjimo trukmg, jy sorbcirés savyls bei gruntinio vandengkmeés labiausiai
lemia radionuklid sklaich geosferoje. Pagal Zzinomus radionulligsagiuy kapinyno moduliuose,
kiekius (suminius aktyvumus) AMBER kodu galima saigkioti radionuklid; srautus i @siy |
aplinka arba radionuklid pradinius t@rinius aktyvumus par dréegmeje sucementuotose atliekose.

223



Vertinant radionuklid iSplovima (leaching iS saugyklos, priimama, kad veikia tik vertikali
advekcija pagal Dajsdésn. Si prielaida yra gerokai konservatyvi, nes veikianZineriniams
barjerams pernasos greitis iS tiky yra mazesnis. Bet kuriam radionuklidui iSplovimonktanta
AleachiSreiSkiama taip:

— quv — qin
Aach = —o = —— 4),
“" RD DR “)
¢ia g,y - Vandens advekcijos greitisn{(metai), g, - vandens Darsi greitis per poringplinka

(ekvivalentiSkas infiltracijos greéiui) (m/metai), € - poringos aplinkos vandeniu uZzpildytas
poringumas, D — poringos aplinkos (saugyklos amerinio barjero) storisn), R — suétinimo
faktorius, kurisivedamas is radionukhidpasiskirstymo tarp skystos ir kietos fakoeficiento.

Zinant radionuklid inventoriy saugykloje, iSplovimo ir skilimo konstantas, gaimustatyti
radionuklid; sraug iS5 saugyklos laiko dgyje arba pradinius radionuklidtarinius aktyvumus
iStekartiame iS saugyklos vandenyje ir bet kurioje s€kge “dézuteje”:

Amount ().
VR
¢ia Amount — radionuklidy inventorius “@Zutje”, V — “dézutes” tiris. Sie skafiavimai realizuoti
AMBER kodu, gaunantitinio aktyvumo kaitas laike.

Nepaisant to, jog AMBER realizuoja gana bendpykaitos tarp éutiy model, Sis kodas
gali bati lengvai pritaikytas gruntinio vandengkimiy ir radionuklid; pernasos su gruntiniu
vandeniu modeliavimui gangvairiose ir sudtingose hidrogeologitse glygose. Siame darbe
panaudota Siek tiek modifikuota ir pritaikyta vietés silygoms skatiavimy sistema, pateikta darbe
(QuantiSci and Quintessa ..., 2000

PriemaiSos perneSigrvienmaiame gruntinio vandens sraute aprasSo advekcijgzedigos

lygtis:

C. =

0oC _d, 0°C q aC
R x5 aC 5, o R A C +;Rm/1mcm (6),
¢ia X — gruntinio vandensékmés kryptis, £y — aplinkos efektyvus poringumasg, — gruntinio
vandens Darsio greitign/metai), C — radionuklido aktyvumas gruntiniame vanden@e m™), dx
— igilgines dispersijos koeficientasnf/metai), apytikriai lygusaxg, ¢ia ax (m) — yra iSilginis
dispersiSkumasAr — radionuklido skilimo konstantal/metai), R — suktinimo faktorius, kuris
ivedamas iS radionuklid pasiskirstymo tarp skystos ir kietos fazioeficiento,C, — motininio

radionuklido aktyvumasBg m), A, - motininio radionuklido skilimo konstantal/(netai).

Minétoje lygtyje Darsi greitis d, m/metai) suskatiuojamas pagal tegs, kuria séiva vanduo,
hidraulin laidumy ir hidraulin gradiend:

oH
K ™ .

Sprendziant pernaSos uzdayingruntinio vandens ¢ékmiy sritis  suskirstoma i
kompartmentus. Pakankamkompartment skatiy nustato gruntinio vandens srauto advebgiim
dispersiis daly santykis §cott, 1998

Krituliy infiltracijos per kapinyno barjerus ir kapinyno pilelymo vandeniu j6otinimo)
dinamika nebuvo vertinama. Konservatyviai priinkad uzdarius kapiny, radioaktyviju atlieky
pakuciy, uzpildo ir konteineri poros yra pilnai uzpildytos vandeniu. PavirSiniakegpinyne
imobilizuoty (sucementua) atlieky matrica yra svarbus inzinerinis barjeras, kuripinfis ir
chemires savyks lemia radionuklid iSsiskyrimy | juos supatia aplinka. Radionuklid
iSsiskyrimas iS atliek matricos nebuvo modeliuojamas. Laikyta, kad raditidai yra iStirg
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aplinkos pot vandenyje ir tolygiai pasiskitstkapinyno modulyje, nusistéps pusiausvyrai tarp
skystos (vandens) ir kietos (absorbudjas medziagos) fagi

Radionuklidy tirpumg ribojantys fizikiniai-cheminiai procesai taip pabhevertinti.
Skatiavimuose naudotas radionuklidktyvumas, kuris ity kapinyno eksploatavimo pradzioje, o
ne prasidedant institucinei jo priéai, kadangi dar éra tiksliai zinoma, kokiais etapais ir kiekiais
bus laidojamos atliekos kapinyneppst&ius. Palyginus su radionuklicaktyvumy sucementuotose
statitse matavim rezultatais, modelije analizje naudoti radionuklig aktyvumy statirese
dydziai pervertinti (konservatyvi prielaida).éDiSvardiny ir skaciavimuose naudat prielaidy
radionuklid; sklaidos iS kapinyno rezultatai laikytini konsemgraais (sklaida pervertinta).
Radionuklid; sklaidos pervertinimasakygoja ir galimo ji1 poveikio aplinkai (jonizuojatios
spinduliuoés apsvitos) pervertinim

Potencialios gyventajapsvitos, kug jie patirty vartodami Sulinio (gzinio i vandening
horizont) vandem, vertinimui buvo suskaiuota doz, kuria gauty gyventojas, jei Sulinys tby
irengtas greta pavirsinio kapinynonumatom kapinyno sanitariés apsaugos zonos dyid galima
tikinés veiklos joje ribojim neatsizvelgta. Priimta, kad radionuklidai, pasklid vieno fisio
patenka grezini, irengt 80 m (virSutinio gruntinio vandens atvejis, maasstumas, nes toliauity
pelké) ir 150 m (tarpsluoksninio pozeminio vandens asvejrzinys gali liti irengtas bet kokiu
atstumu, nes Sis horizontas yra daug kur pgplitsame IAE regione, 4.3.2.21 pav.) atstumu nuo
kapinyno moduli. Vidutinis gyventojo geriamo vandens suvartojima®,6 ni (600 litny) per
metus.

Taip pat nagrigta potenciali gyventoj apSvita, kueg jie patirty radionuklidams abiem
keliais patekusi DriukSiy eZero pietia jlanka. AMBER kodu buvo sprendzZiama tie&in
diferencialire lygtis, modeliuojanti radionuklig mainus tarp analizuojamos sistemos (ezero)
komponeni. Konceptualus radionuklidsklaidos eZere modelis (4.3.2.22 pav.) sudargasantis
darbais Karlsson et al...., 2001, Bergstrom et al...., 1999g8edm ..., 200%

Doziy skatiavimui reikalingi parametrai beujreikSmés parinktos iS darb (Karlsson et
al...., 2001, Bergstrom et al...., 1999, Bergstrom Q042 Filistovt et al...., 1998, Nedveckaiét
al...., 2000. Daugelis paramair yra bendriniai, o kai kurie atspindi vietinesglygas. Buvo
vertinama sumié vietos gyventojo apsvitos metirefektine doz, kuri apima: iSorin apsSvit,
salygojama uztersto Zers sklypo ir vidirg apSvit, kuria salygoja:

» ikvéptos uztersto dirvozemio duk (dirbant darze);

e geriamas ezero vanduo;

» ezero vandeniu laistomoje ganykloje besig&nagalviju mésos ir pieno vartojimas;

* ezero vandeniu laistagrsakniavaisi ir lapiniy darZzovi; bei gadiniy kultiiry vartojimas;

* eZere pagautos Zuvies vartojimas.

225



1 /| 3et48] 4w 5| [1|6|w™=]| 7
4.3.2.21 pav. Tarpsluoksninio vandeningo horizqaglll) paplitimo IAE regione schema: 1
— StabatiSks aikStets vieta IAE regione; 2 — vandeningo horizonto sbavandenspara; 3 —
grezinio vieta ir pozeminio vandens lygio altitydl — vandensékmiy kryptys; 5 — Visagino

vandenviels plotas; 6 — IAE paidiis regione; 7 — valstyhisienos

Pritekéjimas per

drenaz
T Dulkéjimas I ir vandening I
horizonty
Vir itinis v EZero vanduo
dirvozemio <
sluoksnis Laisvmak | SKEndog 1,
Nuotekis ir ymag daleks Nuotkis
erozija < >
D |
llnfiltracija gilyn Vartojimas l
gerimui

4.3.2.22 pav. Konceptualusis ezero modelis

Skatiavimy rezultatai pagal kapinyno normalios raidos scepari
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ISanalizavus 19 radionuklidsklaich kapinyno zonoje bei geosferoje, nustatyta, kadbtik
ju C, *°Ni, *Nb, *Tc ir *) gruntiniu vandeniu pasiekt biosferos zom suformuodami
nagriretinus aktyvumus aplinkos komponentuose. Iki gruatimandens iSkrovos viet nehity
pernesti trumpaamzis silpnai sorbuojaniaSr radionuklidas, trumpaamZiai stipriai sorbuojami
137Cs ir?"Pu radionuklidai, o i§ ilgaamgi- °*Ni, ***Am, **%Pu bei kiti radionuklidai.

Panaudojant AMBER kodo galimybes, efekindozs buvo vertinamos visiems 19
kapinyno inventoriuje esantiems radionuklidamsiata skatiavimy rezultaty analizje ¢ia minimi
tik pastarieji 5 radionuklidai i*H, kurio aktyvumai nors ir maZi, d&u prognozuojamas trumpas
isnesimoj aplinky laikas. Si Sesi radionuklid; aktyvumai virSutiniame gruntiniame vandenyje
80 m atstumu nuo kapinyno modulio prognozuoti triratrejams (4.3.2.23-25 pav.): 1)
sucementuotos atliekos patalpiniostatines, o statés patalpintog konteinerius, apgaoje snelio-
Zvyro pagrindas; 2) sucementuotos atliekos patapinstatines be konteineti ap&ioje snelio-
zvyro pagrindas; 3) sucementuotos atliekos pat@pin statines be konteinggi ap&ioje molio
pagrindas.

Visais trims atvejais iS nag#éty radionuklid; didziausi tiriniai aktyvumai gruntiniame
vandenyje bdingi **C. Sio radionuklido aktyvumo pikas prognozuojamas3p00-9000 met Tuo
laikotarpiu **C aktyvumas gruntiniame vandenyjétin pirmu atveju — apie 1800 Bgfmantru
atveju — apie 4200 Bg/fintretiu atveju — apie 4420 Bg/nSvarbu tai, jog esant molio barjertfic
tarinis aktyvumas gruntiniame vandenyje net gi Siedk tdidesnis nei kitais atvejais, nes Sio
radionuklido kg veriés yra mazesis molio pagrindui palyginus su sho Zvyro pagrindu (taip pat
skiriasi iy sluoksni; storiai). PavyzdZiui, OikSiy eZero vandenyje Siuo mettC tarinis aktyvumas
svyruoja 10-20 Bg/hintervale. Kit; radionuklidy tariniai aktyvumai gruntiniame vandenyje bus
Zymiai mazesni.

C_ww[Aquifer3],
pirmasis vandeningasis horizontas 80 m atstumu nucapinyno

1.0E+04 modulio

—H3
LOE+031—| —¢ 14

—Ni_59
1.0E+02-

Nb_94 / \/
1.0E+01+— —— T¢_99)

1_129 \
1.0E+00- /\/\ \
1.0E-01 / \ /
1.0E-02 / X //
1.0E-03 ‘ ‘ | ‘ /

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05

(Bg/m3)

C_ww

Time (Years)

4.3.2.23 pav. Svarbiausradionuklid; aktyvumy kaita gruntiniame vandenyje 80 m atstumu
nuo saugyklos, kai sucementuotos atliekos patalpirdtatines, o statés patalpintos
konteinerius, apaoje snelio-Zvyro pagrindas

Sesiy radionuklid; aktyvumai tarpsluoksniniame sulisiniame poZeminiame vandenyje
150 m atstumu nuo kapinyno modulio prognozuoti mhdeatvejams (4.3.2.26-4.3.2.27 pav.): 1)
sucementuotos atliekos patalpinicstatines, o statéis patalpintog konteinerius, ag#oje sntlio-
zvyro pagrindas; 2) sucementuotos atliekos patapinstatines be konteineti ap&ioje snelio-
Zvyro pagrindas.
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C_ww[Aquifer3],
pirmasis vandeningasis horizontas 80 m atstumu nukapinyno modulio
1.0E+04

—H_3 \
LOE+031__¢ 14 / \
1.0E+02{ 7 NSO
2 Nb_94 )(‘
E. 1.OE+01{——Tc_99 / / \
3 1_129
H 1.0E+00{—| /\ \
9

YRy
/ \/ /
el A L

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05

Time (Years)

4.3.2.24 pav. Svarbiausradionuklidy; aktyvumy kaita gruntiniame vandenyje 80 m atstumu
nuo saugyklos, kai sucementuotos atliekos patalpjrdgtatines be konteinegiap&ioje
smelio-Zvyro pagrindas

C_ww[Aquifer3],
pirmasis vandeningasis horizontas 80 m atstumu nucapinyno modulio

1.0E+04
—H._3 /—
1.0E+03{— \

—cC_14 \
1.0E+024+— ——Ni_59

Nb_94 / \/
1.0E+01+— / \
#
1.0E-02 / -
1.0E-03 .

—Tc 99 /.\/\ /
L.OE+00+—1_129 y
/ \\

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05

1.0E-014
Time (Years)

(Bg/m3)

C_ww

4.3.2.25 pav. Svarbiausradionuklid; aktyvumy kaita gruntiniame vandenyje 80 m atstumu
nuo saugyklos, kai sucementuotos atliekos patalpjrdgtatines be konteinetiapa&ioje molio
pagrindas

Abiem atvejais iS nagrity radionuklid; didzZiausi tiriniai aktyvumai tarpsluoksniniame
poZeminiame vandenyjaibingi **C. Sio radionuklido aktyvumo pikas taip pat progmaamas po
8000-9000 met Tuo laikotarpiu**C aktyvumas poZeminiame vandenyjiub pirmu atveju — apie
19 Bg/nt, antru atveju — apie 43 Bglm

Kaip jau mireta, efektirts dozs vertintos visiems radionuklidams (4.3.2.16 lentdkciau
ju veres &ia iliustruojamos daugiausidC pavyzdziu, nes potencialiai didZiausipsvit salygoty
“C radionuklidas. Maksimal“C slygota ap3vita gzinio modeliui tiktina maZdaug 8-9
tukstartiy mety laikotarpyje po kapinyno uzdarymo ifita nereikSmingo dydzio (dviem érh
maZesn), palyginus su metine aprikja doze, lygia 0,2 mSv. Kai kurikity radionuklidy (**%)
salygojama apSvita yra dar mazésn daugelio — nykstamai maza.

Grafikuose (4.3.2.28-4.3.2.29 pav.) pateikiami 8fe doziy duomenys ezero (DkSiy
ezero pietia jlanka) biosferos atvejui dviem vandens keliamsnps vandens kelias — per virSgtin
gruntin. vanden ir drenazo sistem antras vandens kelias — per tarpsluokissispdin pozemin
vandei.
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C_ww[Aquifer2]
antrasis vandeningasis horizontas 150 m atstumu nu@pinyno modulio

1.0E+04
—H 3
1.0E+03+—
T —c 14
1.0E+021—|—Ni_59
2 Nb_94
S’ 1.0E+01+4+—
e 1_129 / \
g, 1.0E+00
0 / )V\
1.0E-01 / / \
1.0E-02 /"\ / / X
1.0E-03 /_\ ‘ VA NS

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05
Time (Years)

4.3.2.26 pav. Svarbiausradionuklid; aktyvum kaita tarpsluoksniniame vandenyje 150 m
atstumu nuo saugyklos, kai sucementuotos atliekawalgntos i statines, o statés
patalpintog konteinerius, apgoje snelio-Zvyro pagrindas

C_wwl[Aquifer2],
antrasis vandeningasis horizontas 150 m atstumu nuapinyno modulio

1.0E+04

—H_3
1.0E+03+—

—c_14

1.0E+02-—|—Ni_59

1.0e+01—{ Nb_94

1129 /
1.0E+00+—

1.0E-01

1.0E-02 /\ /

1.0E-03 ‘ / V \/ / ‘

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05

Time (Years)

(Bg/m3)

C_ww

\
Y

4.3.2.27pav. Svarbiausi radionuklid; aktyvum; kaita tarpsluoksniniame vandenyje 150 m
atstumu nuo saugyklos, kai sucementuotos atlielkadalpntosi statines be konteineri
apaioje snelio-zvyro pagrindas

D_tot[C_14]

— statirés be konteinet, snelio-Zvyro pagrindas|
1.0E-03 —stat.lrés lﬁontemenuose, sttio-Zvyro pagrindag
= apribotoji doz

statires be konteinet, molio pagrindas

1.0E-04

(Svty)

D_tot

1.0E-05

N
/N

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05
Time (Years)

4.3.2.28pav.*'C sjlygojamos efektitis dozs suaugusiam Zmogui visomis apvitos trasomis,
susijusiomis su @ikSiy eZero biosfera (pirmas vandens kelias — per wirggtuntin vandem
ir drenazo sisten)
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D_tot[C_14]

1.0E-03 — statires konteineriuose, sHio-zvyro pagrindas
statires be konteineu, snelio-Zvyro pagrindas
= apribotoji doz
1.0E-04
2
>
aQ
<}
D|
1.0E-05
1.0E-06 / \
1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05

Time (Years)

4.3.2.29 pav'C silygojamos efektitis dozs suaugusiam Zmogui visomis ap3vitos trasomis,

susijusiomis su @ikSiy eZero biosfera (antras vandens kelias — per taokshin subspding

pozemin vander)

Visomis vidirés apsvitos trasomis, nors ir nedigaiiau santykinai didziausiefektirg doz
sukelia'“C, antroje vietoje yr&¥, tresioje —*Nb, ketvirtoje —°Ni. DidZiaush ap3vit, Zmogus gali
patirti maitindamasis DkSiy ezero zZuvimi, antroje vietojetty grezinio vanduo, tréioje —
darzoviy naudojimas (4.3.2.30 pav.).
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4.3.2.16 lentél. Pagrindiniai radionuklid sklaidos ir efektias dozs vertinimo rezultatai (drenaDrakSiy eZen, statires be konteinet,
konservatyviausias atvejis)

Radionuklidas Piko Laikas iki Progozuojama gyventoy kritin és grupés nariy apSvitos efektire doze, patiriama jvairiomis ap3vitos trasomis, Sv/metai
aktyvumas piko Galvijy | Pienas Gmdi- | Darzo- | Saknia- Zuvy Grezi- Vidiné | Vidineé dél | ISoriné DriikSiy
gruntiniame | momento, | mésa nés viy vaisiy nio del jkvépimo ezero
vandenyje 80 | metai vanduo | maisto vanduo
m atstumu,

Bg/m®

°*H 1,3 70
3,3 200 5.3e-14 8.3e-14 | 8.1e-12 | 6.7e-13 | 3.5e-12 << 3.5e-11 | 4.8e-11 | << << 1.9e-13

Hc 3845 9000 9.2e-9 2.3e-9 3.2e-7 2.7e-8 1.4e-7 -®.99 1.3e-6 8.7e-6 << << 7.5e-9

SNi 49 100000 5.6e-13 5.4e-17 4.5e-10 3.7e-11 1Me-1| 1.9e-11 1.9e-9 | 2.6e-9 << << 1.0e-11

%Co << << << << << << << << << << << <<

ONi << << << << << << << << << << << <<

05y << << << << << << << << << << << <<

%Nb 2,7 90000 << << 6.7e-10 5.6e-11 2.9e-10 8.6e-12.8e-9 3.9e-9 7.3e-16 9.5e-11| 1.6e-11

PTc 0,06 100000 << << 5.6e-12 4.7e-1B  2.4e-12 << e28 | 3.2e-11 | << << 1.3e-13

2 0,9 2000 1.5e-10 | 1.1e-10 1.4e-8 1.2e-9 6.2e-9 e-206 | 6.0e-8 | 8.3e-8 3.8e-17 3.3e-15| 3.4e-10

1¥4cs << << << << << << << << << << << <<

B'cs << << << << << << << << << << << <<

= << << << << << << << << << << << <<

=y << << << << << << << << << << << <<
= << << << << << << << << << << << <<
=N << << << << << << << << << << << <<

Py << << << << << << << << << << << <<

=Py << << << << << << << << << << << <<

%Py << << << << << << << << << << << <<

#lpy << << << << << << << << << << << <<

2Am << << << << << << << << << << << <<

<< itin mazi nenagriétini dydziai
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4.3.2.30 pav. Pagrindipiradionuklid; sukeliany doziy jvairiomis vidines apsvitos
trasomis palyginimas DkSiy ezero biosferos modeliui (pirmas vandens keliper—
virsutini gruntin vanden ir drenazo sistem uztvindyta lisena)

Skatiavimy rezultat; palyginimas su saugos kriterijais

Galima radionuklid sklaida iS pavirSinio kapinyno ¢d inzineriniy barje
degradacijos ir jos atygojama gyventaj apsSvita buvo vertinama 10Gikstartiy mefy
laikotarpiui po kapinyno uzdarymo. Analizbuvo atlikta, jvertinus kapinyno statybai
numatytos Stabatigk aikStets geologines-hidrogeologineg\gyas.

Visy biosfen pasiekusi radionuklid; salygota metig efektine doz, suskatiuota
pagal kapinyno normalios raidos scengkipnservatyviausiam atvejui nevirsija 1,510Sv
pagal gruntinio vandensginio mode] ir 9x10° mSv pagal biosferos (eZero) madel

Skatiavimy rezultat neapibgztumojvertinimas

Neapibgéztumus, darafius jtaka efektiniy doziy vertinimams, galima sugrupuagtsias
pagrindines kategorijasAEA. Safety Assessment..., 20) scenarijaus neapiatumai —
tai neapibéZztumai, susi su sistemos numatomos evoliucijos netikslumais;m@delio
neapibéztumai, kurie susg su konceptualiuose modeliuose taikomais inzigsringamtirgs
realyles supaprastinimais ir modeliavimui taikomos progress jrangos bei matematini
modelyy skirtumais; 3) parameir neapibéztumai, kurie priklauso nuo sk@vimuose
naudojamy paramety tinkamo taikymo nagrigjamai aplinkai. Jei paramatireikSnes yra
aprasomos tikimyhi pasiskirstymo funkcijomis, galima tikimykimeapibéztumy analiz,
taikant statistipvertining.

Siame darb etape trumpai nagrti scenarijaus (sucementuotos atliekos patalpintos
statines, o statiéis patalpintog konteinerius, apgoje snelio-zvyro pagrindas; sucementuotos
atliekos patalpintog statines be konteinegiapa&ioje snelio-Zvyro pagrindas; sucementuotos
atliekos patalpintos statines be konteineti ap&ioje molio pagrindas) ir modelio (pirmas
vandens kelias — per virSugigruntin vanden ir drenazo sistem) antras vandens kelias — per
tarpsluoksnin subspdini pozemin vandem) neapibéztumai. Panagrigus krastutinius
atvejus, pastebima, kad maksimalios dozierés gali skirtis iki vienos eds, ta&iau
apribotosios dass vert néra virSijama.
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4.3.2.31 pav’C silygojamos efektitis dozs suaugusiam Zmogui, jei geriamas 3ulinio
vanduo (pirmas vandens kelias — per vir§ugmintin vanden ir drenazo sisten) barjerai
Suyr, neapibéztys pagal filtracijos koeficien}.
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1.0E-03
— Vidutiné
— Viriutiné 95%
— Apatiné 95%
1.0E-04
e
]
e
i
o]
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1.0E-05
1.0E-06 A ﬂ

Laikas (metaiz)
4.3.2.32 pav'C silygojamos efektitis dozs suaugusiam Zmogui visomis apvitos trasomis,
susijusiomis su @ikSiy eZero biosfera (pirmas vandens kelias — per wirggtuntin vandem
ir drenazo sistem barjerai suyg, neapibéztys pagal filtracijos koeficien}.
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4.3.2.33 pav’C silygojamos efektitis dozs suaugusiam Zmogui, jei geriamas $ulinio
vanduo (antras vandens kelias — per tarpsluoksnimsfidini pozemirn vanden, barjerai
suyr, neapibéztys pagal filtracijos koeficien}

1 0E+05

1.0E+10 1.0E+01 1 0E+02 LOE+03 1.0E+04
10E-03 i
— Viduiiné
— Virfutiné 95%
LOE-04 — Apatiné 95%
& 10E-05
; / \
e
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M
& 10E0% / \
10E-07 /‘! \
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Laikas (metais}

4.3.2.34 pav*'C silygojamos efektis dozs suaugusiam Zmogui visomis apdvitos trasomis,
susijusiomis su OikSiy ezero biosfera (antras vandens kelias — per tavkshin subspding
poZzemin vanden, barjerai suyg, neapibéztys pagal filtracijos koeficien}.

Preliminarios iSvados

Pagal preliminati skatiavimy rezultatus normalios raidos scenarijui, remiagtsa
konservatyviomis prielaidomis, maksimali krigggrugs gyventoj efektine doz sieki; apie
1,5-106 Sv/metai ggzinio { virsutini gruntinio vandens horizontmodeliui (uztvindymo
atvejis) ir 1,5-18 Sv/metai gezinio | tarpsluoksnip pozeminio vandens horizanmodeliui.
Maksimali efektiie doz eZero modelio atveju (apSvitos trasos — maitinimmggidinémis,
Sakniavaiai, darzovy kultiromis, jautiena, pienu, Zuvimi; iSoinapsvita; ikvépimas;
gérimas ezero vandens), kai kapinyim eZegn sieja virsSutinio gruntinio vandens ir drenazo
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vandens kelias (uztvindymo atvejis), nevitg§9’;0-106 Sv/metai, 0 kai kapinynir eZen sieja
tarpsluoksninio poZeminio vandens horizontas - 6[58106 Sv/metai.

Maksimalios metias kritinés grugs gyventoj apsSvitos do&&s nevirSys nustatyto
nereguliuojamojo lygio (10 10Sv/metai). Radiacifs saugos poifiiu minctas kapinynas gali
buti jrengtas Stabatigk aikStetje. Pirminiu vertinimu, specialios poveikio sumadio
priemores nereikalingos.

4.3.2.23-29 ir 4.3.2.31-34 paveiiddliose naudoti zygjimai:

Adv_cap vandens advekcijos per saugyHliaip pat ir per aeracijos zgngreitis, m/metai;

DF_ext dozs koeficientas nuo dirvozemio iSoéspinduliucts, (Sv/val.)/(Bg/kg) (iSoriés
apsvitos do&s galiai);

DF_ing efektines dozs daugiklis Zmogui, vienetiniam radionuklido aktywui patekusi
organizm, ji prarijus, Sv/Bq;

DF _inh efektines dozs daugiklis Zmogui, vienetiniam radionuklido aktywui patekusi
organizm, ji ikvépus, Sv/Bq;

Drain_flow drenaZo sistemos debitas/metai

Depth “dezutes” gylis (aukstis), m;

Drum_Number

statiniy skatius modulyje;

Drum_act radionuklidy aktyvumas statije, Bg/n?;

Int vidutinis laistomo vandens pgimo i javus faktorius;

Irrig i dirvoZeni laistomo vandengifiltravimo greitis, m/metai;

K filtracijos koeficientas, m/metai;

Length “dézutes” ilgis, m;

Num_Dunits kapinyno modulj skatius;

Occup bendras Zmogaus praleidZziavaeland; Salia eZzero per metus skais, val./metai;
Q_Cow gyvuliniy produkt; suvartojimo kiekis, kg/metai (ésai), I/metai (pienui);
Q_crop augaling produkt; suvartojimo kiekis, kg/metai;

Q_fish Zuvies suvartojimo kiekis, kg/metai;

Q_wat geriamo vandens suvartojimo kiekis/metai;

Riv_flow upss debitas, fimetai:

TF_Crop koncentracijos koeficientas javams, (Bg/kggiro svorio)/(Bg/kg sauso svorio);
TF_Fish koncentracijos koeficientas Zuviai, (Bq/kg)/(Bd)m

TF_animal pernados koeficientas gyvuliniams produktamsa/agr

WasteRatio uZpildytos radioaktyviosiomis atliekomis kapinytaoio dalis;

Yield vartojamy javy derlius, kg/m;

dH_dx hidraulinis gradientas;

dist_down atstumas nuo Saltinio (kiekvienosZuitts™), m;

dist_out skatiuojamosiosékmes ilgis, m;

eros dirvoZemio erozijos greitis, 1/metai;

ks pasiskirstymo tarp pavirsinio vandens ir suspehddaleliy koeficientas, riikg;
kd pasiskirstymo tarp besifiltruojaio vandens ir poringos aplinkos koeficientad/kmy;
part suspenduatdaleliy upeje ir ezere kiekis, kg/f

g_pasture gyvuliy pasaro suvartojimo kiekis, kg/para;

g_soll dirvoZemio suvartojimo kiekis (gyvuliams), kgfpa

g_water vandens suvartojimo kiekis (gyvuliams)¥/ed;

rho_bd kiety daleliy tankis, kg/rﬁ;

rho_wat vandens tankis, kgfin

theta w vandeniu uzpildytas poringumas.
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4.3.3. Aplinkos oras

Gyventoy apSvita

Kadangii kapinyra bus priimamos laidoti tik sukietintos radioaktysios atliekos,
kuriu pakuots tenkins radioaktywju medziag saugaus gabenimo reikalavimus
(Regulations for the Safe ..., 2004) radioaktyvijju atlieky priimtinumo laidoti
pavirSiniame kapinyne kriterijjus(Bendrieji radioaktywijy ..., 2003) normaliai
eksploatuojant kapinynradionuklidaij atmosfeg aerozoline ar dujine forma nepateks,étod
ju poveikis nevertinamas.

Kitokia situacija yra etape po kapinyno uzdarynmoakhk Siam etapui @tina jvertinti
degiy ir sprogstatiu dujy susidarymo galimybes ir galimus tokidujy susidarymo
padarinius. Dujos uzdarytame kapinyne gali sustdadyl metal; korozijos, organini
medziag mikrobiologinio irimo ir vandens radioks. Kaip parodyta TATENA
dokumente TECDOC-1397Long Term Behaviour ..., 20043vedijos SKB studijoséGas
Generation ..., 1999; Gas Related ..., 2001)ituose darbuose, iSsiskyrusdujy kiekiai
dél vandens radiolizs net pilnai vandeniu uztvindytuose mazo ir vidatiraktyvumo
radioaktyvijjy atlieku kapinynuose sudaro tik Sigsias procento dalis nuo auyjsalygoty
metal; korozijos, kiekio, todl vandens radioliz misy atveju yra visai nereikSminga ir
toliau nenagrigtina. Toliau nagrigjami du pagrindiniai Saltiniai dujoms iSsiskirti metaly
(gelezies, aliuminio, cinko), esén tiek paiose atliekose, tiek iryj pakuotse (statigs,
konteinerip armatira), korozija ir organimi medziag, tokiy kaip popierius, skudurali,
medvilre, mediena, plastmés ir gumos, mikrobinis irimas.

Gelezies ir plieno korozijai pagrindis chemiis reakcijos yra tokios:

) =YY 1 J— > FesOs+4H2  (2)

Matome, kad pagal (2) lygtvykstant gelezies korozijai iSsiskiria vandenilidy)
dujos. T&iau pagal (2) lygt gelezies korozija gali vykti tik tada, kai kapireymera
deguonies. Tad Si taip vadinama anaeroBinkorozija prasidés tik tada, kai aerobén
korozija (pagal (1) lygy arba kita deguannaudojanti reakcija, tokia kaip mikrobinis
irimas, sunaudos degugrkuris bus kapinyne po jo uzdaryr(®as Related ..., 2001)

Numatomose laidoti kietose radioaktyviosiose atsek bus ir aliuminio. Kadangi
pavirSinio kapinyno wsiuose bus labai daug betono, su aliuminiu kontgatis vanduo
bus Sarmingas. Aliuminis vandenyjéra termodinamiskai stabilus,¢tau turi labai tani
apsauginoksido sluoksp Vis clto Sarmirgje aplinkoje Sis oksido sluoksnis istirps, o tada
yra galimos tokios vandenilio dujas iSskidas reakcijogHoglund and Bengtsson, 1991)

2Al + 20H + 4H-50 ---—--mm - > 2A|O(OH)2_ + 3H2 (3)
2Al + 20H + 2Ho0 —mmmmmmmeee > 2AIO;™ + 3H2 (4)

Gelezies ir plieno korozijos spartos sriyra intervale nuo 0,1 iki 10 um per metus
(Gas Related ..., 2001Duju susidarymayvertinimuose buvo primta 1 pum per metus
gelezies ir plieno korozijos spartos vertkas atitinka apytikriai 3 I/m per metus
vandenilio duy susidarymui ir 5 mm storio plieno plokStpilnai korozijai per 2500 met
Aliuminio ir cinko korozijos spartos verivertimuose buvo priimta lygi 0,1 mm per metus,
kas atitinka §j atliekose esaim metal; pilnai korozijai trumpiau negu per 100 met
Europos Komisijos ataskaitoje apie wigklaich ir dvifazius srautus giluminiame kapinyne
yra pateikta Sios srities tyrimir eksperimentini duomem, paskelbi iki 1999 m.,
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apzvalga (Rodwell et al., 1999)Sukaupti duomenys apie dujsusidarymo spayt
jvairioms medziagoms ir aplinkoms atitinka Sios le#ss jvertinimuose priimtoms duj
susidarymo spartveriems.

Duju susidarymo & metal; korozijos jvertinimuose priimta, kad visos
koroduojaios dalys, iSskyrus gelzbetonini konteinerqg armatiros strypus, yra
plokStuminio pavidalo. Konteineri armatiros strym korozijos spartos vertinimuose
atsizvelgiama, kad strypisorinis pavirSius nuolat méa (Sis magjimas yra laiko funkcija).

Ivertinimuose konservatyviai priimta, kad vanduoep&ti paku@iy vidy tuojau
po kapinyno uzdarymo, kadangi pakisotrera hermetiSkos. Laikoma, kad dujos gali
laisvai iSeiti pro tarpus pakdim virSuje. Be to, btina pabézti, kad jvertinimuose laikoma,
jog vanduo #ra ribojantis veiksnys dujoms susidaryti, jei jaanguo prasiskveebi
radioaktyvijjuy atlieky pakuotes. Taip yraétito, kad vandens kiekis, kuris yra reikalingas
dujoms susidaryti metalkorozijos metu, yra labai nedidelis. Vienam kubmi metrui
duju susidaryti tereikia apytikriai vieno litro vandgi@as Related ..., 2001)

Organines medziagas galima suskirstytidvi grupes: turitias celiuliozs
medziagas (popierius, skudurai, med¥ilnmediena) ir kitas medziagas (plastésas
gumos). Celiuliozs medziag pavirSiaus ir @rio santykis yra didelis, o plastmasr gumy
pavirSiaus iriirio santykis yra mazas. Organinmedziag pavidalas, taip pat pavirSiaus
plotas, prieinamas mikrobinei atakai, daro did&dka irimo spartai. Chemin aplinka labai
veikia celiulioZs mikrobiny irima, kadangi optimalios a$/gos daugumai mikroorganiam
yra tada, kai pH veit yra artima neutraliai, tempetiaa yra apie 25-30°C ir éna
biotoksiSky medziag. Tatiau ivairis mikroorganizmai labai geba prisitaikyti prie sikigu
salygy, todl yra galimyle, kad mikrobig veikla ir dup iSsiskyrimas vyks net ir tuo
atveju, jei kapinya uzdarius ir vandeniui patekus atlieky pakuotes jose tby stipriai
iSreikStos Sarmigs salygos. Aerobise alygose mikrobiniam celiulios irimui bus
naudojamas deguonis ir gaminamas anglies dvidedfi@pinyne esafiy metal; korozija
irgi naudos deguan Vykstant Siems procesams, dika, kad gana nedidelis deguonies
kiekis, kuris bus kapinyne juzdarius, bus pilnai sunaudotas per trartgka ir kapinyne
nusistoes anaerobiés 1lygos.

Anaerobirgse glygose mikrobinio celiuliogs irimo procese dalyvaus jau Kkiti
oksidantai, tokie kaip nitratai, sulfatai ir angliedioksidas. Supaprastintmikrobinio
celiuliozés irimo anaerobigse alygose formut galima uzrasyti taigLong Term Behaviour
..., 2004)

CeH1206 -----=--=-=-====-m-m- > 3C0O; +3CH4 (5)

IS (5) formubs matome, kad mikrobinio celiuliéz irimo anaerobiise slygose
metu iSsiskiria anglies dvideginio ir metano duj@ar bendresh supaprastinta forméyl
tinkanti visiems organiniams komponentams (tamgetgrlastmasns ir gumoms) yra tokia
(Gas Related ..., 2001)

Corg + Oksidantas ---------- X*org + H2 + CO2 + CHs + Reduktorius (6)

Anglijoje atlikti eksperimentai(Pedersen, 2001paroa, kad duy susidarymas,
pasibaigus pradiniam formavimosi periodui, #az Pedersenas pahbia, kad nors
pavirSiniame kapinyne alygos mikrobiniam organini medziag irimui nebus idealios,
taciau net tokia dideél pH vert kaip 12 rra kliatis mikrobinio irimo procesui. Lietuvos
pavirSiniame kapinyne mikrobinis irimas galiitb apribotas dl oksidant; ir maistiny
medziag stokos. Be to, galimas palankus veiksnys, mazmamends dujy susidarym
kapinyne, yra tai, kad kai kurie mikroorganizmailigaaudoti vandenilio dujas kaip
energijos Saltip taip sumazindami vandenilio dukieki, iSsiskyrug dél metaly korozijos.

Ivertinimuose priimta, kad mikrobinio irimo anaenadse alygose metu celiulioz
pilnai suirs per kiek maziau negu 200 medas glygoja 0,2 mol/kg per metus irimo spait
2 I/kg per metus dujsusidarymo spart tariant, kad 50 % dujbus inertigs (Gas Related ...,
2001) Dujy susidarymo pavirSiniame radioaktypi atlieky kapinynejvertinimo rezultatai
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pateikti 4.3.3.1 lentéje.

4.3.3.1 lental. Dujy susidarymas pavirSiniame kapinynél dhetaly korozijos ir
mikrobinio organini medziag irimo

Plienas Al+Zn Organinés
medziagos
Medziag kiekis kapinyne, kg 16 1¢° 2 10° 510
Dujy susidarymo sparta, Niper metus | 3,2 10° 2,8 10° 1,1 10°
Kapinyne akumuliuat dujy taris, Nnv 8 10° 2,510 2,110

4.3.3.1 lentaje pateikti konservatyvaugrertinimo rezultatai rodo, kad iS uzdaryto
pavirSinio radioaktywjuy atlieky kapinyno metalo ir organini medzZiag komponeni
anaerobiase glygose gali susidaryti gana dideli vandenilio, aegldvideginio ir metano
duju kiekiai, kuriy bendrasitris yra daugiau negu 8 milijonai NmTatiau per metus gali
iSsiskirti tik apie 6 dkst. Nn? vandenilio duj ir apie 500 N metano duj, o tokie
iSsiskyrimo kiekiai yra Zenkliai mazesni uz krigsprietakos spartosjitinos sukelti gaisr
ar sprogim, vertes(Long Term Behaviour ..., 2004Kadangijvertinimuose naudotos
prielaidos yra labai konservatyvios, galima konsifit kad galimyb, jog kapinyno
pavirSiuje susidaryt pastebimos degivandenilio ir metano dujkoncentracijos, yra labai
nedidet. Taigi, vandenilio ir metano duwjiSsiskyrimas iS pavirSinio kapinyno nekelia
realaus gaisro ar sprogimo pavojaus biosferai. RahgpavirSinio kapinyno technin
projekty ir saugos analis ataskait dujy susidarymo ir galimp pasekmi jvertinimas bus
tikslinamas.

Vertinant duy iSsiskyrimo radiologin poveij zmogui ir aplinkai, TATENA
dokumente TECDOC-1397Long Term Behaviour ..., 2004)uvoivertinta galimaH ir
14C sklaida i3 pavirsinio kapinyno, susijusi su varili, anglies dvideginio ir metano dyj
iSsiskyrimu. Buvo konservatyviai apskmiotos maksimaliai galimos meés dozs
gyventojui, gyvenatiam Salia kapinyno mazame, blogadinamame name, ir konstatuota,
kad °H ir *C turirgiy radioaktyvijy atlieky palaidojimo radiologies pasekrs yra labai
mazos. AnalogisSkijvertinimai mnusy atveju iSsiskiriatiu duju kiekiams rodo, kad
gyventojo metia apsSvitos dog, salygota iS pavirSinio kapinyno iSsiskiriéim dujy, bity dar
mazesa — apytikriai 5,7 C10° mSy, taigi, nepakeist4.3.2 skyriuje pateikt metiniy
gyventoj; apsSvitos dozj veriu.

Avarinés situacijos ir su jomis susijusi potenciali apbsk oro tarSa
analizuojama 7 skirsnyje ,,Ekstremalios situacijos”
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4.3.4. Dirvozemis

Normaliai eksploatuojant kapinyrtiesiogire dirvozemio tarSa radioaktyviosiomis
medziagomis nenumatoma, &dPAV ataskaitoje nenagtina (galima radionuklid
pernasa iS vandens ekosistem@ausumos ekosistansnagriréta 4.3.2 skyriuje). Avarigs
situacijos ir su jomis susijusi potenciali dirvodemtarSa analizuojama 7 skyriuje
,,Ekstremalios situacijos”.
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4.3.5. Zenes gelnes
Tiesioginio radioaktyviojo poveikio Zefa gelmip (geologiniams) komponentams

nenumatoma (poveikis vandens iStekliams nagmmas 4.3.2 skyriuje), tétl PAV
ataskaitoje radioaktyvusis poveikis gélms nenagriétinas.
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Siame skirsnyje pateikiama atlikta planuojamokinés veiklos

5.ALTERNATYV U ANALIZ E

teritoring

alternatyw; analiz, taip pat iSnagrigta ir vadinamoji ,,nuli@” alternatyva, kai mazo ir
vidutinio aktyvumo trumpaanés radioaktyviosios atliekos nelaidojamos.
Nagrirgjant vadinamja ,,nuling” alternaty\y visy pirma hitina konstatuoti ilgalaikiu

poziiriu nepakankam Ignalinos AE Kkiel

radioaktyvijju atlieky saugykhi saug.

Radionuklidy nuotkiai iS saugykl gali pasireikSti artimoje ateityje. Atliekagitima iSimti iS
saugykly ir palaidoti. Todl kapinyno statybos ir atliek iSsmimo aticliojimas yra
nepriimtinas zmoni ir aplinkos apsaugos pafiu. Atidéliojimas nepateisinamas ir
ekonominiu po4iriu — laiku ngrengus pavirsinio kapinyno papildomos radioakijyiatlieky
saugojimo iSlaidos 2011-2030 mehikotarpiu gali siekti apie 100 min. Lt, gi higbinés
pajamos iS 40 ha ploto aik3tg] reikalingos kapinyno statybai galiitb nuo 0,4 min. Lt
(tradicinis zenas tkis) iki 8,6 min. Lt (hipotetinis intensyvus vaigtdiy tkis), t.y. apytikriai
nuo 12 iki 250 kart mazesas.

5.1 lented. AikSteliy savybi palyginimas

Aspektas Apvardy aikStele Galilauk és aikstek StabatiSkés aikstek
Administra- Ignalinos rajono Rimss Ignalinos rajono Rim&s Visagino m. savivaldyds
ciné seniinija. seniinija. teritorija.
priklauso- Pasienio zona. Atstumas iki Pasienio zona. Atstumas iki Pasienio zona. Atstumas iki
mybé sienos — apie 3 km. sienos — apie 1 km. sienos — apie 4 km.
Zeménauda Dalis — Zems ukio Zemes iikio paskirtis. Valstybine misko zerg,
ir 7emeévalda | paskirties, kita — valstybén kuriai suteiktas Il grugs

misko zemd (miSkas apsauginio misko statusas.
neseniaiveistas). Zemes naudotojas — M
Ignalinos atomia elektrirg.
Atstumas iki | Artimiausiu keliu —apie 9 | Tiesia linija yra apie 4 km; | AikStel¢ yra greta IAE. Nuo
Ignalinos AE | km (tik maza dalis keliais —apie 5 km (didZioji | IAE teritorijos skiria kelias.
asfaltuoti). dalis neasfaltuoti).
Keliai Tinkamy automobiliy keliy Tinkamy automobiliy keliy Teritorija juosia keliai.
néra. Iki gelezinkelio - 2 km, néra. Iki gelezinkelio - 2 km| Atstumas iki gelezinkelio -
apie 1 km.
Esama Vandentiekos, vandenvalos| Vandentiekos ir vandenvalds Salia aikteds praeina
infrastruk- ir elektros energijos tiekimo| irenginiy néra. Reikia Silumos, vandentiekos ir
tiira i aikstet jrenginiy néra. perkelti apie 1 kmilgio 110 | elektros energijos tiekimo
Reikia nutiesti aukstos kV elektros energijos linj tinklai. Iki Visagino m.
itampos elektros energijos nuoteky valyklos - 1 km.
perdavimo linij.
Reljefas Sucktingos formos kalva, GubriSka kalva i§susi Aiksteléje yra trys nedidelio
iStisusi ryti-vakam kryptimi | Siaugs vakan-pietryCiy ploto kalvos.
apie 600 m, jos plotis — apie kryptimi apie 1,2 km, jos Né¢ vienos Sj kalvy ploto
400 m. Santykinis kaly plotis — 0,2-0,4 km, nepakanka planuojamam
aukstis siekia 16-20 m. santykinis aukstis — 6-21 m, kapinynui, todl kapinyra
Kalvos virdinés yra 161-165| absoliutinis aukstis — 152- | sialomairengti dvejose
m absoliutiniame aukStyje. | 164 m. (vakarirgje ir vidurinéje
kavose).
Kalvy $laitai vidutinio ir Kalvos Slaitai yra vidutinio | Kalvos Slaitai yra vidutinio
didelio statumo. statumo. Slaif nestabilumo| statumo. Slait nestabilumo
pavojaus #ra. pavojaus #ra..
Nuolydis ir auksiy Vyraujantis nuolydis sudar® Nuolydziai nesudaro
skirtumai sudaroaygas labai palankiasatygas pakankam salygu
pavir§iniam vandens pavirSiniam vandens pavirSiniam vandens
nuotkiui. nuotkkiui. nuotkiui.
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Aspektas

Apvarduy aikStele

Galilauk és aikStek

StabatiSkés aikStek

D¢l sucktingos kalvos
formos, kapinyno
projektavimas ir statyba
buty apsunkinta.

Paprasta kalvos forma
lemia papraatkapinyno
sandag - kapinyno fisius
galima iSastyti dviem
linijomis.

Aiksteles teritorijoje reljefas
smulkiai kalvotas —
paplitusios kelios pailgos
formos neaukstos kalvos,
atskirtos paZzegjimais,

kuriy dalis yra uzpeliusi.

Geologire AikStelés geologinis pjvis Aikstele pasizymi Geologine sandara abi
sandara kaitus, pavirdi sudaro maziausiai kaiiu pavirSiaus | kalvos yra panasios:
tankiis stabilis moreniniai geologiniu pjiviu ir apima geologinis pivis kaitus,
priemoliai ir priesnaliai su morenirg plok&iavirs 10- pavirSiy sudaro taniks
smelio tarpsluoksniais. 15 m auk&io kalva, iki 30 stabiis moreniniai
m gylio sudary i$ priemoliai ir priesniliai. Po
neapvandeninto puskie stora morenine storyme
moreninio priemolio be slugso tarpmoreniniai
snelio leSiy ar dulkingi, snelingi ir molingi
tarpsluoksni. gruntai.
Aikstelés pasizymi didelio | AikStelés pasizymi didelio | AikStelés pasizymi didelio
tankio stabiliais gruntais, tankio stabiliais gruntais, tankio stabiliais gruntais,
laiduojartiais statini laiduojartiais statini laiduojartiais statini
stabilun. stabilun. stabilun.
Geologiniai procesai Geologiniai procesai Geologiniai procesai
aikStely teritorijoje aikStely teritorijoje aikStely teritorijoje
nevyksta. nevyksta. nevyksta.
Kietyju naudingju Kietyju naudingju Kietyju naudingju
iSkasen ir vertingy iSkasen ir vertingy iSkasen ir vertingy
saugom geologiniy objeky | saugom geologini; objekiy | saugom geologiniy objekiy
aikstekse rera. aikstekse rera. aikStekse rera.
Vandensparos storis — virS | Vandensparos storis — virs | Eksploatuojamas §ginis
3 m. Eksploatuojamas 30 m. Spdiniai poZzeminio | geriamasis pozeminis
virSutinio-vidurinio devono | vandenys yra apsaugoti nu¢ vanduo yra gerai apsaugot
vandeningasis kompleksas| pavirSires tar$os. nuo pavirsiks tarsos.
yra apsaugotas arba AiksStele yra potencialios
salyginai apsaugotas nuo kompleksires tarSos
pavirSires tarsos. teritorijoje.
Hidrologi- Visos trys aikStels yra Visos trys aikStels yra Visos trys aikStels yra
neés ir hidro- DruksSiy eZero baseine. DruksSiy eZero baseine. DriksSiy eZero baseine.
geologirés _'I:af:iau grunti.nis Yap_duo
salygos iSsikrauna n¢ DrukSiy

eZen, beti Dauguvos ug

Aikstelé yra greta didelio
Apvardy ezero. Nuotais
melioracijos kanalai lemia
gana greit pavirSinio
vandens nu@ékj bei dide]
jo praskiedim.

Aikstelé yra greta didelio
DraksSiy ezero (0,7 km
atstumu). DitkSiy eZero
intakai ir nuotakis
melioraciniai kanalai lemia
greita pavirsinio vandens
nuokki bei dide] jo
praskiedim.

Aikstelé yra apie 2 km
atstumu nuo DnkSiy eZero.

Aikstelés hidrologinis

reZimas pertvarkytas

irengiant melioracijos
sistem.

Aiksteles hidrologinis

reZimas pertvarkytas

irengiant melioracijos
sistem.

Aikstelés hidrologire buklé
paZeista. PaZejjimuose
susidaé sezoniSkai arba
nuolat telkSantys vandens
telkiniai.

Aikstelés uzliejimo
tikimybé nedidet.

Aikstelés uzliejimo
galimybes rera.

Aiksteles uzliejimo
galimybkeés rera.
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Aspektas

Apvardy aikStele

Galilauk és aikstek

StabatiSkés aikStek

Aiksteléje gruntinio
vandens lygis yra arti
Zemes

pavirSiaus. Vyraujanti
vandens pernasa —
vandeningo horizonto,
esaio apie 3,5 m gylyje,
kryptimi. Vandeningo
sluoksnio storis — apie 2 m.

Vyraujanti vandens pernasa
— subspdinio- spudinio
horizonto, esatio apie 30
m gylyje, kryptimi.
Vandeningo sluoksnio
storis — apie 10 m.

Vietomis paplitusio
gruntinio vandens lygis
aukstas. Vandens pernasa
sudttinga. Tarpsluoksninio
vandeningo sluoksnio storis
apie 19 m.

Apvardy aikSteés
hidrogeologig buklé yra
labiau komplikuota negu
Galilaukes, 0 pozeminio
vandens lygis — aukstesnis

Hidrogeologiniu podiriu
aikstek tinkamiausia.

StabatiSks aikStets
hidrogeologig situacija yra
sucktingesre nei

Galilaukes. Nors kapinyno
pagrindo uztvindymo
pavojaus @ra, reikalinga
efektyvi sausinimo sistemal

Biologiné Vertingy floros iy, kuriy | Vertingy floros msiy, kuriy | Salia aiksteis aptikta
jvairove, iSsaugojimui reiksty imtis iSsaugojimui reiksty imtis saugotim varliagyviy
saugomos apsaugos priemomni apsaugos priemomi (kamuwgiy).
teritorijos nerasta. nerasta. Tikslinga pries pradedant
ekologiniai Specialios biologiés Specialios biologiés darbus juos perkeltikitas
tinklai ir ivairows apsaugos ivairows apsaugos tinkamas vietas.
priemores nereikalingos. priemores nereikalingos.
Saugom teritorijy, Saugom teritorijy, Saugom teritorijy,
ekologiniy tinkly aikStebse | ekologini tinkly aikSteése | ekologiniy tinkly aikStetse
néra, vandens apsaugos néra, vandens apsaugos néra, vandens apsaugos
Zonos nepazeidzZziamos. Zonos nepazeidzZziamos. Zonos nepazeidzZziamos.
Kult @iros Paveldo vertyhj néra. Paveldo vertyhi néra. Gali hati sunaikinta
pave|do StabatiSks dvarviet
vertybés (kaimaviet). Sialomi
poveikio sumazinimo idai:
1. Sumazinti uzstatogplota
ir dvarviets nepazeisti
statyly metu. Siuo atveju
kalvose nebelieka teritorijos
kapinynui pésti.
2. Atlikti pilng StabatiSks
dvarviets (kaimaviets)
teritorijos mokslin
archeologif iStyrima.
Socialiné AikSteleje gyventoj AikSteleje yra 1 sodyba, o | AikSteléje ir jos aplinkoje
ekonominé sodyhy néra. Gretimylgse gretimyhese) — keletas gyventoj; Siuo metu éra —
aplinka yra kelios gyvenvies. maz; gyvenvig€iy Vyrauja | jie buvo iSkeldinti statant

AikSteles aplinkoje vyrauja
artimas natriniam Zengs
akis. Vietiniai gamtos
iStekliai naudojami tik
naftiriniam
bioprodukciniantkiui ir
neintensyviai rekreacijai,
aiksteks gretimylése
esamos materialis
investicijos nukreiptos tik
sodybvig€iy tvarkymui.

artimas natriniam zZengs
akis, vietiniai gamtos
iStekliai naudojami tik
naftiriniam
bioprodukciniankiui.
Reikéty iSkeldinti 1 sodyh
arba imtis speciali
apsaugos priemoupi

IAE.
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Aspektas Apvarduy aikStele Galilauk és aikstek StabatiSkés aikstek
Aikstele yra labiauisavinta, | AikStelé yra maziau Ukininkavimo 1l grugs
technogenizuota, lengviau | isavinta ir sunkiau miskuose tikslas —
pasiekiama negu Galilaétk | pasiekiama, pasizymi formuoti produktyvius
Si aikstet pasizymi mazesniu ekologinio medynus, galitius atlikti
didesniu ekologinio stambiasklypiaikio aplinkos apsaugos
stambiasklypiaikio potencialu, turi maziau funkcijas.
potencialu, turi daugiau Zemevaldos gretimyhj, dél
Zemevaldos gretimyhi. to aikStetje yra mazesn
D¢l to aikStetje yra interes; konflikty Zenes
didesre interes konflikty savininkais ir naudotojais
su Zems savininkais ir tikimybe.
naudotojais galimyb

Visuomengs | AikStele netugty bati IS nagrirety Apvardy ir -

ir Ignalinos nagrirejama. Galilaukes alternatyy,

savivaldy- Galilaukes aikStet yra

bés tarybos priimtinesre.

nuomoneé Reikalaujama

kompensacij.

Visuomengs - - Pritaria.

ir Visagino

savivaldy-

bés

nuomoné

Pavojingi Aiksteliy aplinkoje Aiksteliy aplinkoje Aiksteliy aplinkoje

objektai pavojing: pramonini pavojing: pramonini pavojingi pramonini
objekty néra, iSskyrus objekty néra, iSskyrus objekty néra, iSskyrus
padia Ignalinos AE. padia Ignalinos AE. padia Ignalinos AE.
Artimiausias veikiantis Artimiausias veikiantis Artimiausias veikiantis
karinis aerodromas yra karinis aerodromas yra karinis aerodromas yra
apie 50 km atstumu, apie 50 km atstumu, apie 50 km atstumu,
Baltarusijoje. Artimiausias | Baltarusijoje. Artimiausias | Baltarusijoje. Artimiausias
beveik nenaudojamas beveik nenaudojamas beveik nenaudojamas
civilinis aerodromas civilinis aerodromas civilinis aerodromas
Zarasuose, apie 30 km Zarasuose, apie 30 km Zarasuose, apie 30 km
atstumu. atstumu. atstumu.

Saugos Ivertinta maksimali Ivertinta maksimali Ivertinta maksimali

vertinimas gyventoj; apSvitos doz gyventoj; apSvitos doz gyventoj; apSvitos doz
normalios kapinyno raidos | normalios kapinyno raidos | normalios kapinyno raidos
atveju 9 16 mSv per atveju 0,41 18 mSv per atveju 9 16 mSv per
metus. Nereguliuojamasis | metus. Nereguliuojamasis | metus. Nereguliuojamasis
lygis nevirSijamas. lygis nevirSijamas. lygis nevirSijamas.

*- Siekiant pademonstruoti, kad Stabatigk pakanka vietos kapinynoigsiams, buvo
parengta kapinyno galimo ig&stymo orientacia@ schema RATA, 200bk Remiantis Sioje
schemoje pavaizduotu i&tymu buvo atliktas radionukkid migracijos modeliavimas.
Kapinynui irengti Stabati&s kaime geriausiai tinka vakaéinr Salia jos esanti vidurin
kalvos A.Rimidis, 200% Aplinkiniai plotai yra pernelyg Slapi, yra atyivandens telkinj,
susidariusi del ankgiau vykdyiy elektrines statybos darf todtl statybos zonoje reéky
atlikti sausinimo darbus. Kalvas tekpazeminti ir radioaktywiju atlieky kapinyno pagrindui
apsaugoti nuo gruntinio vandeirengti daugiasluokgrdrenaZ i$ nafiraliy filtruojanciuju
medZiag: stambaus sétio, ZvirgZdo ir granitigs skaldos.

Apibendrinus 5.1 lentéje pateiktus duomenis galima daryti iSgadkad visos trys
iSnagriretos aikStels tenkina bendruosius saugos reikalavimus ir iSéssyma tinkamos
pavirSiniam kapinynui statyti. ApvandaikSteks tolesp nagrirejima komplikuoja keletas
svarbiy veiksniy: nepalanki socialié& aplinka ir nepalanki gyventoj nuomor, nevisai
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palankios gamtiés (geologiis, hidrogeologiss ir kitos) alygos. Toal Si aikSteé turéty biti
atmetama.

Galilaukei tidingos labai palankios gamém silygos, palankesnsocialire aplinka.Cia
labai palankios gygos vykdyti statybos darbus. Ignalinos rajonoisadybés tarybos 2004
m. gruodzio 21 d. sprendime Nr. T-403 konstatuojaked ,,iS PAV ataskaitoje pataikt
dvieju statybos viet priimtinesré Galilaukes teritorija”. Ignalinos rajono savivaldyb taryba
kapinyno statybos galimglvertina neadekwaai ir nurodo kompensaaijbitinybg. KategorisSk
nepritarimy Galilaukes aikstelei iSreiskBaltarusija.

StabatiSk nepasizymi itin palankiomis statybai ganétims silygomis. AikSte¢ yra
nedidet, tockl ateityje nelaty galimykes kapinyn plésti. Be to, Si aikStélyra netoli nuo ki
objekty ir zmoniy lankymosi viet;, tocl kolektyviné Zzmoniy apsvitos doZ bity Siek tiek
didesre. Statant kapinyq baty sunaikintacia aptikta Stabatifls dvarvie¢ (kaimaviet).
Buvo pasdilyti Sie alternatyus poveikio sumazinimo talai: sumazinti uzstatomploty ir
dvarviees nepaZzeisti statypmetu arba atlikti pila StabatiSks dvarviets (kaimaviets)
teritorijos moksliti archeologiniStyrima. Siuo atveju reiéty istirti 0,6 ha plog ir tai kainuot,
apie 1,5 milijono Lt Dél StabatiSks..., 2008.

Akivaizdus StabatiSés privalumai yra Sie: yra infrastrdkh, palankios socialis
salygos ir itin mazas atstumas nuo atlieffamintojo (atomias elektrires). Kadangi aikstel
yra greta atlielg gamintojo, Ity galima optimizuoti kai kurias atligkpriemimo procedras ir
atsisakyti kai kun pagalbini statinyy (pavyzdziui laikinos saugyklos kapinyno teritojgh
StabatiSk yra Ignalinos AE naudojamoje, taip vadinamoje Hahaolinsje”, teritorijoje. Nuo
valstyles sienos ji yra Siek tiek toliau, negu kitos aik&ePavirsinio kapinyno statybos Sioje
aikStek galimyly teigiamaiijvertino ir pritaé vietos gyventaj bendruomed ir Visagino
savivaldylés administracija.

Todkl perspektyviomis alternatyvomis réik laikyti StabatiSks ir Galilauks aikSteles.
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6. APLINKOS STEB ESENA — MONITORINGO PROGRAMA

Sioje dalyje pateikti aplinkos monitoringo programetmenys i$ esis tinka visoms
trims vertinamoms aikStahs. Kiekvienoje iS aikSteli bus taikomi tie patys tikslai,
organizavimo principai, atliekami tie patys metdoginiai bei hidrologiniai stejimai ir
matavimai, imami tos @#s mhsSies tyrimamseminiai ir t. t. Skirsis tik monitoringo tagk
(stcgiu) iSdéstymo vietos ir skaius. Tai bus patikslinta parengus kapinyno techpinjek#.
Rengiant galutinmonitoringo programos varianbus iSnagriéta kaimynini; Saly aplinkos
stelgjimy reikme.

6.1. Bendroji dalis

Tikslai

Sistemingas aplinkos stghmas (monitoringas) vykdomas siekiani §iksly:

1) isitikinti, kad darbuotaj ir gyventoj; apSvitos doZs nevirSija nustatyt ribiniy
doziy;

2) tikrinti, ar pavirSinio radioaktywju atlieky kapinyno veikimo rezimas atitinka
numatyaji, ir persgti apie atsiradusius nukrypimus;

3) informuoti visuome@ padidjus aplinkos tarSai (atsiradus radionuilid
nuotkiams iS kapinyno);

4) surinkti duomenis, reikalingus kapinynalygojamos ar tiktinos apsvitos
dozmsijvertinti;

5) identifikuoti kapinyno indli i aplinkos uzterStum atskirti nuo kit tarSos Saltimj
poveikio.

Monitoringas turi fati veiksmingas tiek normaliai eksploatuojant kapipytiek ir
radiacini avariy atvejais.

Organizavimo principai

Vadovaujantis  aplinkos  monitoring reglamentuojatiais teigs  aktais
kiekviename branduolés energetikos objekt@kinés veiklos subjektai privalo vykdyti
radiologin monitoring,, susidedait iS tarSos monitoringo ir aplinkos monitoringo.
Rengiant monitoringo programturi biti atsizvelgiama planuojam aplinkos targ bei
objekto aplinkos ir demografinius ypatumus beiplinka terSiaiy medziag chemire ar
fizing forma ir suckty.

Tam, kad bty jvertintas ,,foninis” uzterStumas (gamtiniai, glodalSplite bei kity
tarSos Saltini radionuklidai), aplinkos monitoringas bus prad likus iki veiklos pradzios
ne maziau kaip vieneriems metams ir nepertraukiamiiomas tol, kol bus laidojamos
atliekos (eksploatuojamas kapinynas), ¢sidma j uzdarius (aktyvios prie#ios metu).
Monitoringo programa turi apimti visas svarbiasioadklidy sklaidos ir zmonj apSvitos
trasas, o vykdant programturi bati surenkama pakankamai duomerkad kity galima
vertinti metin nuotky aktyvum, jo trumpalaikius poksius bei kritiniy grupiy nary dozes.

Monitoringas atliekamas taikant tokius matavimo odet ir naudojant tokius
prietaisus, kad jie leigt pakankamai tiksliai iSmatuoti atskirizotopy radionuklidy
aktyvumus, galitius silygoti didesnes nei 0,005 mSv per metus dozes. nRpd
komponeni éminiai imami dazniu, atitinkatiu aplinkos komponent kaita, o0 gaui
duomem turi pakakti jvertinti kritinés grugs (grupi)) Zmonip apSvit. Nuotky
radionuklid; aktyvumai turi Iti patikimai jvertinami trumpalaikio tarSos padjano
salygomis. Numaius intensyvesfi nei paprastai aplinkos tarSturi bati atliekami
papildomi tarSos stépmai. Eminiai gali kiti imami dazniau, nei numatyta S$ioje
programoje, bei atliekami papildomi matavimai, Emoma arba manoma, jog gali keistis
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nuotky aktyvumai ar sugis.

Pirmoji Sios programos pefiza (tikslinimas) numatytas po 1-griveiklos
(kapinyno eksploatavimo) mgt o po to — kas 5-eri metai. Pamint bus atsizvelgta
sukaupj patiri ir atsiradusius naujus monitoringo metodus beiemanes, taip pat
kapinyno lisenos ar aplinkosilygu ir demografinius polgius. Monitoringo programa taip
pat gali ti tikslinama rengiant kapinyno projektir atliekant saugos anadizarba
patikslinus duomenis apie laidotinas atliekas —i gphaiskti, kad kai kurioms
radionuklid; migracijos trasoms Sioje programoje skiriamas kaplkamas émnesys, o
kitos trasos éra svarbios iry monitoringas éra tikslingas. Kapinyno monitoringo programa
bus iS esrés perziirima uzdarant kapinynir pradedant jo prieizra. Monitoringo programos
pakeitimai derinami su Aplinkos ministerija.

Normatyvinig dokumeni sgrasas

Si programa parengta vadovaujantis Siais$eddktais:

1. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugsstymu (Zin., 1992, Nr. 5-75; 1996,
Nr.57-1335; Nr.65-1540; 2000, Nr.39-1093; 2000,98+2773; 2002, Nr. 2-49; 2003, Nr.
61-2763; 2004, Nr. 36-1179; 2004, Nr. 60-2121);

2. Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringtatymu (Zin., 2006, Nr. 57-2025);

3. Lietuvos Respublikos brandudals energijosistatymu (Zin., 1996, Nr.119-2771;
1999, Nr. 65-2088);

4. Lietuvos Respublikos radia¢msaugosstatymu (Zin., 1999, Nr. 11-239);

5. Normatyviniu dokumentu LAND 42 - 2001 ,,Radiohdif iSmetimo i
aplinka iS branduoligs energetikos objekt ribojimas ir radionuklid iSmetimo leidiny
iISdavimo bei radiologinio monitoringo tvarka”, patintu LR aplinkos ministro 2001 01 23
isakymu Nr. 60 (Zin., 2001, Nr. 13-415);

6. Normatyviniu dokumentu LAND 36-2000 ,,Aplinkosement; uzterStumo
radionuklidais matavimas - dginiy gama spektrin analiz spektrometru, turifiu
puslaidininkin detektony”, patvirtintu LR aplinkos ministro 2000 10 1Li8akymu Nr. 417
(Zin., 2000, Nr. 101-3208);

7. Normatyviniu dokumentu LAND 37-2000 ,,Aplinkosement; uzterStumo
radionuklidais matavimas — vandenyje istirpusio i@ezadionuklid; koncentracijos
aplinkos ministro 2000 10 liakymu Nr. 417 (Zin., 2000, Nr. 101-3208);

8. Lietuvos standartu LST 1ISO 9696:1998 ,,Vandenisyké. Bendrojo dirinio alfa
aktyvumo matavimai mazai mineralizuotame vandergfero sluoksnio metodas”;

9. Lietuvos standartu LST ISO 9697:1998 ,,Vandemisylee. Bendrojo tirinio beta
aktyvumo matavimai mazai mineralizuotame vandenyje”

10. Lietuvos standartu LST ISO 9698:1998 , Vand&okybé. Tricio tarinio
aktyvumo nustatymas. Skysto scintiliatoriaus mestda

11. Standartu ISO 10703:1997 “Water quality — Dmateation of the activity
concentration of radionuclides by high resoluti@mgna-ray spectrometry”;

12. Standartu IEC 1452:1995 , Radionuklidyama spinduliués intensyvum
matavimas. Germanio spektrometro kalibravimas udofimas”;

13. LR aplinkos ministro 2003 m. 11 28akymu Nr. 590 ,,Bl aplinkos ministro
2002 m. vasario 27 disakymo Nr. 80 ,[8l tarSos integruotos prevencijos ir konéol
leidimy iSdavimo, atnaujinimo ir panaikinimo taisyklipatvirtinimo* ir dl aplinkos
ministro 1999 m. lapkéio 30 d.ijsakymo Nr. 387 ,Bl aplinkos apsaugos normatyvinio
dokumento LAND 32-99 ,Gamtos iSteklinaudojimo leidina iSdavimo ir gamtos iStekli
naudojimo limity bei leistinos tarSog aplinka normatyw; nustatymo tvarka® patvirtinimo*
pakeitimo”, galios iki 2009-01-01 (Zin., 2003, Nr14-5169).

Si programa parengta vadovaujantis aplinkos nowiraggme dokumente LAND
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42-2001 iSdstyta branduoliess energetikos objekt radiologinio monitoringo tvarkai
nustatyti. Planuojamas radioaktyjui atlieky kapinynas turi daug esminisavitumy, tockl
Sioje programoje yra nezymineatitikimy minétam dokumentui. Kitoks (neradiologinis)
poveikis (pvz., tarSa chendimis medziagomis) turiti vertinamas vadovaujantis Aplinkos
monitoringoistatymu ir kitais teiss aktas.

6.2. Meteorologiniai ir hidrologiniai stebéjimai

Kapinyno aplinkoje atliekami meteorologiniai ir hadbginiai stekjimai, kuriy
duomenys svaiis analizuojant radionukhid dispersij kapinyno aplinkoje ir vertinant
kritiniy grupiu gyventojp apSvitos dozes bei patvirtinant, kad kapinyno saadjtinka
projektinius rodiklius. Sj stekjimy duomenys taip pat naudojarigyvendinant avarij
likvidavimo ir ekstremali situacipy valdymo priemones.

Kapinyno aplinkoje atliekami Sie meteorologiniakiimatologiniai stebjimai:

1) oro temperatros matavimai (paros vidutinmaksimali ir minimali veg);

2) krituliy kiekio matavimai.

Sie stebjimai atliekami kas 1 val. meteorologinistelgjimy aiktetje, irengtoje
Salia kapinyno. Prireikus kitpapildomy meteorologini duomem naudojami artimiausios
DrukSiy meteorologijos stoties duomenys.

Kapinyno aplinkoje atliekami Sie hidrologiniai ségnai:

1) iS kapinyno drenaZzo sistemos iStekanvandens debito (matavimai atliekami
kiekviera ménes);

2) iStekakio vandens chemini savybiy (pH, pagrindini anijony, katijony ir
iStirpusio deguonies koncentracinpatavimai atliekami kiekvienménes);

3) iStekawtio vandens fizini savybi; (temperairos, elektrinio laidumo, suspenduot
daleliy koncentracijos matavimai atliekami kiekvieménes);

4) vandens telkimi, i kuriuos patenka ar gali patekti nékds (DiikSiy ezZero,
DriukSos ugs ir melioracijos kana), vandens lygio, cheminiir fiziniy savybiy, skendos
daleliy koncentracijos ir sedimentacijos spartos @ietai (matavimai atliekami kas trys
ménesiai);

5) vandens lygio stebimuosiuoseZniuose.

Siekiant sukaupti kuo ilgesnio laikotarpio duomerbaigus aikSteli apitidinimo
programoje numatytus hidrologinius ir hidrologiniaskstelyy tyrimus, kuriy rezultatai
pateikti 4.1 skirsnyje, aikStde tsiami gruntinio ir pavirSinio vandens lygstelgjimai, t.y.
iki kapinyno statybos pradzios vykdomas vandengsies monitoringas. PrieS projektuojant
kapinyra butina iSanalizuoti nawj statiny, statony aikSteés gretimylgje, galimy poveik
kapinyno aikstels hidrologiems slygoms.

6.3. TarSos monitoringas

Technires katinybés iSmestii aplinka radioaktyviuosius terSalus iS radioakiyui
atlieky kapinyno jo eksploatavimo ir prigibs metu ara. Numatoma, kad radionukiid
srautaij aplinka bus labai mazi, tadl tiesiogiai sunkiai kontroliuojami (iSskyrus dys
sanitariniam valymui irirengimams bei transporto prienéoms dezaktyvuoti panaudpt
vanden, kurio iSleidiny kontroliuoti nesuétinga).

Kapinyne bus laidojamos radioaktyviosios atliekésignalinos AE. Jose yra daug
skirtingy savybi; radionuklidy, tockl tenka taikyti skirtingus matavimo metodus.

ISlakyg monitoringas

Vadovaujantis  Bendraisiais radioaktyni  atlieky  priimtinumo  laidoti
248



pavirSiniame kapinyne kriterijais, P-2003-@Zin., 2003, Nr. 19-85Q)radioaktyvias dujas
iSskiriantys radionuklidai kapinyne nebus laidojararba & radionuklid; gali bt

palaidota nereikSmingi kiekiai.

Dujupi ar aerozolini iSlaky radionuklid; aktyvum

monitoringas nhenumatomas, nes radionuklidai iegalkapinyno patekiiatmosfes.

Nuotéky monitoringas

Eksploatuojant kapinyndug; ir sanitariniam valymui bei deaktyvavimui panausdot
vanduo yra vienintelis lengvai kontroliuojamas poialus terSal srautasi aplinka.
Panaudotas vanduo bus surenkaimpanaudoto vandens rezenaladzpildzius rezervuar
imami vandens bandiniai laboratoriniai analizeil(entet). Jeigu aktyvumai nevirSys

nustatyty veriy, patkrintas vanduo bus
Kapinyno teritorijos lietaus vandeniui surinkti

iSleidziamas vandens valymoijrenginius.
lkayno pagalbini statiniy ir rasiy

zonoje busjrengta drenazo sistema. Kiekvieménes bus imami vandens bandiniai ir
atliekamos reikalingos anatz (6.1 lentad). Nutekario vandens kiekis bus sus&@iojamas
pagal meteorologinistelzjimy aikStetje uzregistruat krituliy kieki.

6.1 lentet. Panaudoto vandens ir lietaus drenazo vandensokardi tyrimai

Matavimai Eminiy | Matavimo Matavimo badas | Matavimo metodai
émimo daznis
daznis
Panaudoto
vandens
kontroliniai
tyrimai
Vandens kiekis Kiekvien | Kiekviena | Sumuojamas visas per -
karta pries kartg mén. iSleisto vandens
iSleidZiant | iSleidZiant kiekis
Gama spinduoli Kiekvieng Kiekviem Laboratorire analiz | Gama spekiranaliz:
tarinis aktyvumas | kartg prieS | karta pries LAND 36-200 ir
iSleidziant | iSleidziant IEC 1452:1995
®H tarinis aktyvumas| Kiekviem | Kiekviema Laboratorire analiz LST ISO 9697:1998
karty prieS | karta pries
iSleidziant | iSleidziant
Bendras betaitinis | Kiekviena Kiekviem Laboratorire analiz LST ISO 9697:1998
aktyvumas karty prieS | karta pries
iSleidZiant | iSleidziant
Bendras alfaitrinis | Kiekviena Kiekviem Laboratori analiz | LST ISO 9696:1998 |
aktyvumas karta prieS | karta prie$
iSleidZiant | iSleidZiant
Sr tirinis Kiekviena Kas nen., Integruotas renesio Radiocheminis
aktyvumas karta pries | jeigu vanduo bandinys iSskyrimas:
iSleidZiant | buvo iSleistas LAND 64-2005
2392%py grinis Kiekviera | Kas nen., Integruotas rnesio Radiocheminis
aktyvumas karta pries | jeigu vanduo bandymas iSskirimas, alfa spekir
iSleidziant | buvo iSleistas analiz
1%C tarinis Kiekviema | Viena kara Ingegruotas met Skysto scintiliatoriaus
aktyvumas karty pries metuose bandinys metodu
iSleidziant

Lietaus drenazo
vandens
kontroliniai
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Matavimai Eminiy | Matavimo Matavimo badas | Matavimo metodai
émimo daznis
daznis
tyrimai
Nutekargio vandens - - Suskatiuojamas
kiekis (srautas)
Gama spinduoli Kas ren. Kas nén. Ménesio bandinys Gama spektanaliz:
tarinis aktyvumas LAND 36 ir
IEC 1452:1995
*H tarinis aktyvumas| Kas am. Kas nén. Ménesio bandinys LST ISO 9697:1998
Bendras betaitinis | Kas nen. Kas nén. Ménesio bandinys LST ISO 9697:1998
aktyvumas
Bendras alfairinis | Kas nen. Kas nén. Ménesio bandinys LST ISO 9696:1998|
aktyvumas
%Sy firinis Kas nen. Kas nén. Ménesio bandinys Radiocheminis
aktyvumas iSskyrimas:
LAND 64-2005
23928y @rinis Kas men. | Viem karty Integruotas met Radiocheminis
aktyvumas metuose. bandinys iSskirimas, alfa spekir
analiz
1%C tarinis Kas nen. Viem karty Integruotas met Skysto scintiliatoriaus
aktyvumas metuose. bandinys metodu

*. Metodas taikomas wvis ridiy vandeniui kuriame to tirinis aktyvumas nevirsija £0Bq/nt.
Metodas netaikomas matuotkitii organirgje formoje.

**. Bandiniai stabilizuojami pargstinant, iSgarinami ir sulfat formoje iSkaitinami 350°C
temperailroje. Bandinio dalis patalpinamabeta detektoriaus matavimeék§tek ir matuojamas ®ginio beta
aktyvumas. Metodas taikomas radionuklidams,koraksimali beta dalelienergija virSija 0,3 MeV.

***. Bandiniai stabilizuojami pakgsStinant, iSgarinami ir sulfat formoje iSkaitinami 350°C
temperairoje. Bandinio dalis patalpinamiaalfa detektoriaus matavimekiStek ir matuojamas #ginio alfa
aktyvumas. Metodas taikomas nelakiems alfa radilharks.

6.4. Aplinkos monitoringas

Aplinkos monitoringas apima jonizuojdnsios spinduliuagts dozs galios
aplinkoje bei iSorids sugertosios dég ir radionuklidy aktyvumy jvairiuose aplinkos
komponentuose matavimus. Aplinkos objekparinkima lemia juose besikaupiainy
radionuklidy reikSnme kritiniy grupiy Zmoniy apSvitai. Nepertraukiami jonizuojénsios
spinduliuoés matavimai atliekami reprezentatyviose kapinynotagjos vietose ir prie
gyvenanmju vietoviy. Dozs galiai matuoti taikomi automatiniai elektroninigrietaisai, o
iSorinei sugertajai dozei — dokaupiantys prietaisai (termoliuminescentiniai daeirai).
Aplinkos objekt; éminiai radioizotopiniams tyrimams imami netoli degto vandens ir kit
nuotky iSleidimo viet; bei didZiausio tiktino uzterStumo vietose. Aplinkos uzterStumui
ivertinti nustatoma éminiy radionuklidire sucktis - matuojami gama spinduglisavitieji
aktyvumai. UZterStumas beta spinduolids¢, *H, **C ir kt.) ir alfa spinduoliais?® >*Pu,
21Am ir kt.) jvertinamas analizuojant parinktusdingiausiuscminius. Atliekant beta ir alfa
spinduoliy saviyju aktyvum; matavimus, kai iitina, taikomi element cheminio iSskyrimo
metodai.

Sausumos ekosistemoje imami 6.2 lexpehurodytieminiai ar atliekami tiesioginiai
(,in situ®) matavimai. Radionuklid pratekjimams identifikuoti ir kapinyno barjerbuklei
steleti Salia misiy, nepazeidziantisiy sandarumo bugengta ,saus’ ir ,,drégnu” greziniy
sistema. Pirmieji yra skirti kilnojamo gama spektetro jutikliui, nuleidziantjjiki kapinyno
pagrindo, o antrieji — gruntiniam vandeniui aptikjgigu jis prasiskveriat IS kapinyno.
Atsizvelgianti kity panadi kapinyn; (ElI Cabril Ispanijoje ir I'Aube Pranmzijoje) patir,
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specialiy pratekjusio vandens surinkimo ir monitoringo galergpo kapinyno #isiais nebus
irengta, nes jos Zenkliai sumaizinkapinyno patikimura ir ilgaamziskumj. Visiskai
akivaizdu, kad panaSios sistemos yra ,alis/v elementai, reikalaujantys nuolain
prieziaros ir remonto. Bl kokiy nors nezinom prieZasiy pirma laiko nutikus kapinyno
prieziarai, Sios sistemos neiSvengiamai syid tai gali tuéti gana reikSmingas pasekmes.

6.2 lentet. Sausumos ekosistemoje imamiiniai ir atliekami matavimai

Aplinkos Monitoringo Bandiniy Matavimo buadas, | Matuojami
komponentas | taSky (sto¢iy) | émimo metodas parametrai Vienetai
skaicius daznis
1 | Dirvozemis 16 tadk(6.2 Vieng karta | Gama spektranaliz | Gama spinduoli sav. | Bg/kg
pav.) Galilauks | metuose LAND 36-2000, IEC | aktyvumas 1 kat sausos
aikstekje; 1452:1995 metuose mass ir
Ba/n?
Pu izotom Pu savitasis
radiocheminis aktyvumas kas 5
iSskyrimas ir alfa metai
spekty analiz
2 | Gruntas 25 “sausq” Kas ketvirf | Tiesiogire (“in situ”) | Gama spinduolj -
(kapinyno @isiy | greziniy (6.2 gama spektranaliz | indentifikavimas
pagrindo lygyje) | pav.)
3 | Pozeminis 25 grZiniy Kas ketvirf | Gama spektr Gama spinduoli Bg/nr
(gruntinis) kapinyno analiz: tarinis aktyvumas kas
vanduo (i$ teritorijoje, 8 LAND 36-2000, ketvirty
stelejimo greziniai IEC 1452:1995;
greZiniy ar kapinyno
Suliniy) aplinkoje, 1 ®H tarinis aktyvumas:| 3H tirinis aktyvumas
Sachtinis Sulinys LST ISO 9698:1998 | kas ketvirt
(6.1 pav.).
Greziniy Bendras betaitinis Bendras betaitinis
iSdestymo aktyvumas: LST ISO| aktyvumas kas
kapinyno 9697:1998 ketvirt
teritorijoje
schema bus Bendras alfaitrinis Bendras alfaitrinis
rengiama aktyvumas LST ISO | aktyvumas kas
parengus 9696:1998 ketvirty
kapinyno
technin projekt 14C sav. aktyvumas | Tirinis aktyvumas
viem karts metuose
3 | Buitiniy nuotky | 1 vieta Kas ranési | Gama spekir Gama spinduali sav. | Bg/kg
valymo dumblas analiz: aktyvumas kas sausos
LAND 36-2000, Ménés. mass
IEC 1452:1995
Pu izotom Pu sav. aktyvumas
radiocheminis kas 3 mén.
iSskyrimas ir alfa
spekty analiz
4 | Ganyklos zd, 5 Galilauks Viena kart. | Gama spektr Gama spinduolj Bg/kg
uzliejamy piews | aikStekje: Po1 | metuose, analiz: savitasis aktyvumas | drégnos
ir pelkiy zole prie jvaziavimo, | vasaros LAND 36-2000 mass
pietinio ir §. pabaigoje IEC 1452:1995
Slaity, prie

vienkiemio ir
link Drikstos
upes (6.3 pav.)
8 StabatiSki
aikstetje (6.1
pav.)
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Aplinkos Monitoringo Bandiniy | Matavimo badas, | Matuojami
komponentas | taSky (stofiy) | émimo metodas parametrai Vienetai
skai¢ius daznis
OZky (arba 1 kontrolire Kas ketvirf | 3-ju mén. Integraliniy | Gama spinduolj Bg/L
karviy) gyvuliy grups, Siltuoju bandiniy gama tarinis aktyvumas
pienas*/*** ganoma sezonu spekty analiz:
kapinyno LAND 36-2000, IEC
teritorijoje 1452:1995
sy radioizotopinis | %°Sr farinis
i8skyrimas i aktyvumas
matavimas
6 | Ozkiena (arba | 1 kontrolire Kas ketvirf | Gama spektr Gama spinduoli Bqg/kg
kitu gyvuliy ar gyvuliy grups, Siltuoju analiz: savitasis aktyvumas | drégnos
paukgiy ganoma sezonu LAND 36-2000 mass
mésa*)*** kapinyno IEC 1452:1995
teritorijoje
7 | Gama do&s 3 stacionarios Nepertrau- | Tiesioginiai Gama dogs galia uSv/h
galia stotys (6.4 pav.) | kiami matavimai
Galilaukes matavimai ir
aikstekje. indikacija
5 stacionarios
stotys (6.2 pav.)
StabatiSks
aikstekje.
Apie 30 Kas 3 nén.
stelgjimo taSky nesiojamu
(6.4 pav.) dozimetru
Galilaukes
aikstekje.
Apie 40
stelejimo tasky
(6.2 pav.)
StabatiSks
aikstekje.
8 | ISorire sugertoji | 18 TLD** (6.4 Nepertrau- | Tiesioginiai ISoriré sugertoji doz | mSv
doz pav.) Galilauks | kiamas matavimai
aikstetje. kaupimas,
17 TLD** (6.2 duomenys
pav.) Stabatids | registruoja-
aikstetje. mi kas
ketvirt]

"- Kadangi Lietuvoje karvi pienas ir jautiena yra vieni svarbiaushaisto produkt, turety biti

atliekamas y monitoringas, téau rezultatai bty mazai patikimi dl labai mazo kontrolinj gyvuliy skatiaus.
Todkl racionaliau taikyti smulkesnigyvuliy (pvz., specialiai monitoringui veisiapozky) monitoringy.
™. TLD iSdéestomi kapinyno teritorijoje, prie transportavimolikebei gyvenamjy viety kryptimis ir

gyventoj: daZniausio lankymosi vietose.

***_StabatiSkés aikStetje Sios fiSies tyrimai gali bti neatliekami, jeigu neliy dalygu joje ganyti

gyvulius.
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6.3 pav. Termoliumenescentirdozimetr iSdestymo ir gama dazs galios matavimo
viety schema Stabaki8g& aikStetje

| @ TLD iidastyma vieros

i
- i . P Gama dozés galios
f ; |' b matavimo vietoy

s Automating gama
monitoringe stotis

6.4 pav. Termoliumenescentinilozimetn iSdestymo ir gama das galios matavimo
viety schema Galilauls aikStetje

Vandens ekosistemoje imami 6.3 leaj@lnurodytieminiai. Eminiy émimo vietos
parodytos 6.5 ir 6.6 pav.
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6.3 lented. Vandens ekosistemoje imaéminiai ir atliekami matavimai

Aplinkos Monitoringo Bandiniy
komponentas | taSky (stoiy) | émimo ir Matavimo budas Matuojami Vienetai
skaicius matavimo parametrai
daZnis
Vanduo 6 Galilauks Kas Filtruoto nekoncentruat Gama Bg/nr
aikstetje: 2 ketvirtj vandensminiy gama spekiy spinduoli; °H,
melioracijos analiz, (LAND 36-2000, LAND | *C tarinis
grioviai, 37-2000, IEC 1452:1995) aktyvumas
DriikStos ug ir bendras
DriikSiy ez.. ®H savitasis aktyvumas: LST (suminis) beta
ISO 9698:1998 aktyvumas ir
2 StabatiSks bendras
aikStekje: 1 Bendras beta savitasis (suminis) alfa
aiksteks aktyvumas: LST ISO 9697:1998 aktyvumas
terirorijoje
esaniuose Bendras alfa savitasis
vandens aktyvumas: LST ISO 9696:1998
telkiniuose ir 1
melioracijos 14C sav. Aktyvumas skysto
kanale. scintiliatoriaus metodu
Skendos 6 Galilauks Kas Eminiy gama spektranaliz: Gamairalfa | Bg/kg
daleks aikStekje: 2 ketvirt] LAND 36-2000 IEC 1452:1995 | spinduoliy sausos
melioracijos 14C (vien mass
grioviai, Pu izotom radiocheminis kart metuose)
DriikStos ug ir iSskyrimas ir alfa spekiranaliz | savitasis
DrakSiy ez.. aktyvumas
2 Stabatisks
aikstetje: 1
aiksteks
terirorijoje
esaliuose
vandens
telkiniuose ir 1
melioracijos
kanale.
Dugno 3 Galilaules 1 karty Eminiy gama spektranaliz: Gamairalfa | Bg/kg
nuosdos aikStekje: 2 metuose | LAND 36-2000 IEC 1452:1995 | spinduoliy, sausos
melioracijos savitasis mass
grioviai, DrakSiy Pu izotom radiocheminis aktyvumas
ez. iSskyrimas ir alfa spekiranaliz
2 StabatiSks
aikStekje: 1
aikstebs
terirorijoje
esagiame
vandens
telkinyje ir 1
melioracijos
kanale.
Vandens 2 Galilaukés Kas Eminiy gama spektr analiz: Gama alfa Ba/kg
augalai aikstetje: ketvirtj LAND 36-2000 IEC 1452:1995| spinduoliy sausos
melioracijos Siltuoju 14C (viery mass
grioviai metu Pu izotom radiocheminis kart metuose)
Galilaukes iSskyrimas ir alfa spekiranaliz | savitasis
aikstekje. aktyvumas
14C sav. Aktyvumas skysto
2 StabatiSks scintiliatoriaus metodu
aikStekje: 3
aikSteks
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terirorijoje
esartiuose
vandens
telkiniuose.

5| Zuvys 2 Galilauks 1 karty Eminiy gama spektr analiz: Gama Ba/kg
aikstekje: metuose | LAND 36-2000, IEC 1452:1995| spinduoliy dréegnos
DrukSiy ez. Ir savitasis mags
DrukSos ug. Pu izotom, radiocheminis aktyvumas
iSskyrimas ir alfa spekiranaliz
1 StabatiSks
aikstetje: 1
aikstebs
terirorijoje
esartiuose
vandens
telkiniuose .

:&‘;M_TF!"'ULF'-'I' i
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6.5 pav. Vandens ekosistemos monitoringoua&ipinyno aplinkoje Stabati&k aikStetje
schema
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6.6 pav. Vandens ekosistemos monitoringoua&ipinyno aplinkoje Galilauds
aikStekje schema

6.5. Kokybés uztikrinimas

Duomenm kokybe turi bati uztikrinama pagal monitoringvykdartios laboratorijos
kokybés uztikrinimo programy parengi laikantis LST ISO 17025 standarto reikalayim
Prietaisai ir sistemos turiab apsaugotijrengti, priziirimi ir kalibruojami taip, kad patigt
kuo mazesn pavojing; aplinkos veiksni poveili. Nustatyta tvarka turi thi atliekama
prietais; patikra. Duomen kokybei uZztikrinti monitoringo sistema turiath irengiama,
testuojama, kalibruojama, eksploatuojama ir atnaojia pagal branduolje pramogje
taikomus standartugQuality Assurance ..., 1996)gyvendinant kokyks uZztikrinimo

progran.

6.6. Doziy vertinimas

Dozéms jvertinti taikomi matematiniai radionuklidsklaidos aplinkoje modeliai.
Taikomi modeliai turi apimti svarbiausbiosferos dal Vertinant kritires grugs nariy doz,
atsizvelgiama visus reikSmingus iS tarSos Saltinmairiais idaisi aplinka patenkatius
radionuklidus. Sumuojama vidirkaupiamoji doz, salygota per vienerius metugvepiam
ar i virskinimo organus patenkéim radionuklidy, ir iSorine doz, salygota radionuklid,
esaliy ore ir zenés pavirSiuje.

Doziy vertinimai atliekami laipsniSkai: wis pirma, taikomas paprésusias itin
konservatyvus modelis, pwertinantis radionuklid sklaidos aplinkoje ir jeigu netenkina
paprasiausiu tmidu gauti rezultatai, taikomi bendrieji modeliai iemiamasi visuotinai
aprobuotais radionuklid sklaidos, zmomi gyvensenos ir mitybos rodikliais. Tiksliausi
rezultatai gaunami taikant vietoveiadngus modelius, kai atsizvelgiama realias
radionuklid; sklaidos bei apSvitos trasas ir reakritiniy grupiy Zmonip gyvensenos bei
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mitybos ypatumus ir remiamasi realiais, vietoveiidibgais radionuklid sklaidos
atmosferoje, hidrosferoje ir litosferoje rodiklialdodeliai, pagrindiniai rodikliai,y veres ir
nustatymo bdai nurodyti literairoje.

6.7. Duomem kaupimas, ataskaitos ir duomen pateikimas

Kaupiami ir saugomi Sie duomenys:
e bendroji informacija apie veikl (palaidotos radioaktyviosios atliekos,
susida¢ radioaktyviosios atliekos);
* Visy monitoringo programoje numatymatavimy rezultatai;
e jvandenisleisy radionuklid; aktyvumai (nénesiais);
e 1 aplinka iSmest; radionuklid; aktyvumo palyginimas su ribiniu aktyvumu,
normuotosios tarsos vert
» jvertintos per metus iSmestadionuklid; salygotos kritiniy grupiy nariy dozs;
« neplanuoti radionukligd iSmetimaij aplinka ir kita svarbi informacija.
Monitoringo ataskait sudaro:
* bendroji informacija apie veikl (palaidotos radioaktyviosios atliekos,
susida¢ radioaktyviosios atliekos);
* Visy monitoringo programoje numatymatavimy rezultatai;
* ivandemisleisi radionuklid; aktyvumai (nénesiais);
e i aplinka patekusi radionuklid; aktyvumo palyginimas su ribiniu aktyvumu,
normuotosios tarsos vert
» tarSos ir uzterStumo kaitos tendencijosiianaliz;
e jvertintos per metus iSmestadionuklid; salygotos kritiniy grupiy nariy dozs;
» radionuklid; neplanuai iSmetimy i aplinka analiz ir kita svarbi informacija.
Radiologinio monitoringo ataskaita kiekvienais neetapateikiama Aplinkos

ministerijai, Sveikatos apsaugos ministerijos Redis saugos centrui, VATESI ir
savivaldybei, kurioje yra kapinynas, iki kikalendorini met; balandzio 1 dienos.
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7.EKSTREMALIOS SITUACIJOS

Siame skyriuje pateikiami poveikio aplinkai vertivo rezultatai ekstremali
situaciy atvejais - aptariamos potencialiai éilkos ekstremalios situacijos bei avarijos,
galincios slygoti reikSmingas radioaktyaysias iStakas ir iSlakas. Preliminari@ertinamos
ir aptariamos galimos paseksir ju poveikis aplinkai. Vertinimas grindziamas apsvjtos
sukeltos eksploatacuni nukrypimy, ekstremali situacip susidarymo ar avaujtvarkant
sucementuat panaudai jony pakaitos deny, perlito ir iSgarinto koncentrato nuams
pakuotes, analize. Si analizemiasi $iuo metu turima gana ribota informadietalesnis
ekstremaly situacij, vertinimas bus pakartotinai atliekamas rengiamgikgno projeky ir
atliekant jo saugos vertinan Tada tués kati iSnagrireta informacija apie vis raSiy
atliekas, kurios bus laidojamos Siame kapinynedx#inologini irenginiy jpatumus.

PavirSinis kapinynas tés kiti suprojektuotas, pastatytas ir eksploatuojamgs, ta
kad ekstremali situaciy, salygojarciuy radiacirts saugos poiriu reikSming poveil
aplinkai, tikimyke batyu minimali. Nezirint to, eksploatacimi nukrypimy, ekstremali
situaciy susidarymo ar avatj galimykes pilnai atmesti negalima. Téd pavirSinio
kapinyno projektavimo ir statybos metu, atsizveigia konkreiai igyvendinamus
kapinyno techninius sprendinius, bus atlikta iSskapinyno saugos anadiznumatytos
konkretios ekstremali situacij sukelto poveikio sumazinimo priemim) parengti galinp
radiacini; avarijy prevencijos ir likvidavimo planai ir atitinkamaapuoStas personalas.

Ivykus ekstremaliai situacijai (nustas tarSos padigima atskiruose kapinyno
objektuosejvykus avarijai paku@s transportavimo metu ir pan.), biv@rtinta susidariusi
radiacire situacija, identifikuotas tarSos Saltinis, nudiagy avarijos keliamos pasekm
darbuotojams ir aplinkai, tbinos radiacids saugos priemén ir Kiti susidariusios
situacijos specifiSkumai. Bus vykdomos iS ankstonatytos ir, esant reikalui, papildomai
parengtos avarijos lokalizavimo ir avarijos padarifikvidavimo priemors. Bus atlikta
avarijos priezasy analiz ir priimti kapinyno eksploatacijkoreguojantys veiksniai, kurie
leis iSvengti analogiskekstremali situacip pasikartojimo toliau eksploatuojant kapiayn

Radiacines pasekmesalygyojartios ekstremalios situacijos galimos tik pas i
pavirSin kapinyra veZzti ir jame laidoti radioaktywsias atliekas. Atsizvelgiani
ekstremalias situacijasalggojarcius veiksnius, glyginai galima iSskirti du pavirSinio
kapinyno raidos etapus: atlighkaidojimo (kapinyno eksploatavimo) ir kapinyno gHiiros
bei wlesres raidos laikotarpius (1.4.1 leni).

Atlieky laidojimo etapo metu, kurisedis apie 20 me@t potencialiai tiktinos
ekstremalios situacijos yra sietinos su radioakjyviatlieky transportavimu iki kapinyno
ir jo viduje, su radioaktywiju atlieky paku@iy laikino saugojimo, pegtimo ir laidojimo
operacijomis, su pavirSiniame kapinyne naudojairersgos irirengim; eksploatacija bei
prieziira. Prognozuojami iSoriniai reiSkiniai (pavyzdziugamtiniai), esant tinkamai
atliktiems projektavimo ir statybos bei tinkamalieltamiems eksploatacijos ir pri@zos
darbams, Siame kapinyno raidos etape reikSmnahgtremali situaciy nesukels.

Pasibaigus kapinyno eksploatavimui, radioakipvi atlieky transportavimo,
saugojimo, perdimo ir laidojimo operacijos nebebus atliekamos.rékalingaijranga bus
demontuota. Kapinynas bus uzdengtas apdangalueir3®® mei bus vykdoma kapinyno
institucine prieziira.

7.1. Ekstremalios situacijos laidojant radioaktyvasias atliekas

7.1.1. Neatitinkartios priimtinumo kriterij y radioaktyviyjy atlieky pakuotés
atvezimasj kapinyna

PavirSiniame kapinyne nebus radioakiyyi atlieky apdorojimoirenginy. Visos,
numatomos laidoti pavirSiniame kapinyne radioakiyyiatlieky pakuoés bus atveztos
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galutinai apdorotos. Atliak paku@iy gamintojas privalo laiduoti §ipaku@iy kokybg, o
kapinyra eksploatuojanti organizacija — patikrinty jatitikti nustatytiems priiktinumo
kriterjams Bendrieji radioaktywijy ..., 2003) Tik tokiu atveju pakuatleidZziama iSveZztj
pavirSin kapinyry laidojimui. PavirSiniame kapinyne radioaktynmj atlieky pakuots bus
papildomai tikrinamos, ar tenkina joms keliamusinptinumo kriterijus vadovaujantis
TATENA rekomendacijomislfispection and ... 2000; Tsyplenkov V., ... 2006

Tatiau galima situacija, kada transportavimokapinyra metu radioaktywvjju
atlieky pakuot bus paZeista. Tai gali atsitikti, pavyzdziuyykus avarijai pakués
transportavimo metu (7.1.3 skyrius). Pazeista wddioviyju atlieky pakuot isliks
patalpinta transportavimo konteineryje ir bus ataey laikinosios saugyklos paktim
priémimo zon,.

Radioaktyviju atlieky pakuots prigmimo ir patikrinimo operacijos bus atliekamos
laikinosios saugyklos pakutiy priemimo bei pakudiy kontroks ir patikrinimo zonose.
Visos pakuais perklimo tarp zom operacijos bus vykdomos ir kontroliuojamos
distanciniu Iadu ir atliekant operacijas su neatitinkeomis priimtinumo  kriterij
radioaktyvijju atlieky pakuotmis, personalas papildomos apSvitos nepatirs. habs
saugyklos pastatas bus suprojektuotas atsizvelgigalimas ekstremalias situacijas. Sien
storis bus parinktas taip, kad radiaciniai laukastpto iSaije, tvarkant ir saugant
netinkagias priimtinumo kriteriyp radioaktyvijju atlieky pakuotes #ty priimtini
radiacires saugos poiiiu. Pastatas tas ventiliacirg sistema su filtrais, apsaugérais
nuo radioaktywyjy aerozoly patekimo i aplinka. Jei tvarkant (dezaktyvuojant ir
likviduojant avarijos pasekmes) pakuotes susidaagBoaktyvis skysiai, jie bus surinkti
laikinosios saugyklos patalpspecialaus drenazo sistemojg aplinka nepateks. Atliekant
operacijas su neatitink&iomis priimtinumo Kriterij radioaktyvijjy atlieku pakuoémis bei
laikinai jas saugant laikinojoje saugykloje, neipkgno personalas, nei gyventojai
nenumatytos jonizuoj&ms spinduliuocts apsvitos nepatirs, poveikio aplinkai nebus.

Neatitinkargios priimtinumo kriterijp radioaktyvijju atlieky pakuoés bei j1
tva(;kym_o metu susidariusios radioaktyviosios atielus gizintos gamintojui pakartotinai
apdoroti.

7.1.2. Ekstremalios situacijos pakudis perkélimo metu

Laikinojoje saugykloje bugengtas tiltinis kranas, kuriuo atliekamos radigeitjy
paku@iu perklimo iS vienos zonog kita bei iSkrovimo ir pakrovimo operacijos.ufio
zonoje, po laikinuoju stogu, bus sumontuotas pandsitinis kranas, kuriuo atliekamos
radioaktyvijju atlieky perkelimas iS radioaktywjju atlieky pakuotes atvezusios transporto
priemores i laidojimo 1si. Abu kranai bus valdomi distanciniuadu iS centrinio
valdymo pulto. Rsio zonoje bus tvarkomos tik priimtinumo Kkriterijuitinkartios
radioaktyviyju atlieky pakuots.

7.1.2.1. Radioaktyvyjy atlieky pakuotés pakibimas

Imanoma situacija, kada atliekant pakuotes ¢henk operaciy ji bus laikinai
sustabdyta ir radioaktyyju atlieky pakuot pakibs. Tai galy atsitikti nuttikus krano
elektros tiekimui afvykus krano gedimui.

Atliekant pakudiuy perkelimo operacijas laikinosios saugyklos zonose, lagio
galimas spinduliués dozs galios padigimas avarijos atveju, personalo nebus.
Laikinosios saugyklos pastatas bus suprojektuotsigvelgianti galimas ekstremalias
situacijas, tame tarpe ir atliekant neatitinkian priimtinumo kriterip radioaktyviju
atlieku paku@iy perklima. Sienmp storis bus parinktas taip, kad kilus ekstremaliai
situacijai jonizuojartioji spinduliuog laikinosios saugyklos iSge baty leistina
radiacires saugos poiriu. Todl, pakuotei pakibus, kapinyno darbuotojai ir gywgait
nenumatytos jonizuoj&msios spinduliuats apSvitos nepatirs, poveikis aplinkai nebus
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daromas. Bus pakankamai laiko susidariusiai sifaiagiertinti, parengti irigyvendinti
ekstremalios situacijos likvidavimo priemones.

Perkeliant pakuetrisio zonoje, darbuotojai (pvz., transporto priegsowairuotojas)
bus pasitrauki specialiai tam numatyt radiacies saugos poiiiu saugi vieta. Tockl
pakibus radioaktywiju atlieky pakuotei, #isio zora aptarnaujantis personalas nenumatytos
apsvitos nepatirs]vykus avarijai, jonizuojafiosios spinduliuats dozs galia padiés
kapinyno teritorijoje ir uz jos rip Pakibus didziausio aktyvumo sucemeniupanaudaf
jonu pakaitos deny, perlito ir iSgarinto koncentrato nuas pakuotei, jos gygota dozs
galia kis mazdaug nuo 0,55 mSv/h 1 metro atstumu2jRx10° mSv/h 150 metr
atstumu, uz kapinyno tvoros {#i 4.3.1.2 pav. Lygiaveis dozs galios priklausomyb
nuo atstumo nuo neekranuoto konteineribqikant, kad avarija bus likviduota per 24
valandas, gyventojas maksimaliai @al gauti apie 5,3x10 mSv efektie doz.
Gyventojo apSvitos déznevirSija apribotosios dégz verts, lygios 0,2 mSvNormatyvinis
dokumentas ..., 201 Jei avarijos é kokiy nors prieza8y per pas likviduoti
nepavykty, gali hkiti panaudotos laikinos priemés ekranuojafios pakuot ir
sumazinatios jonizuojatiosios spinduliuats dozs gala. Siekiant iSvengti nepaggtos
darbuotoy apsvitos ir priklausomai nuo radiaésn situacijos, avarijos likvidavime
nedalyvaujatio personalo jugimas ir kita veikla kapinyne taip pat galiitb ribojama.
Pakibus radioaktywjy atlieky pakuotei ir, esant tbinybei, taikant neatidiotinas
avarijos lokalizavimo priemones, poveikis aplinkas nezymus ir leistipriby nevirsys.

7.1.2.2. Radioaktyviyjy atlieky pakuotés kritimas

Galimyke, kad radioaktywju atlieky pakuot¢ gali nukristi, bus labai maza.
Technirémis ir organizaciémis priemogmis tuges hiti uztikrinta, kad tokigvykio tikimybé
bty pakankamai maza (pvz., 5x4@er metus eis) ir tokia avarija per vis kapinyno
eksploatacijos laikk ngvykty. Tatiau atliekant poveikio aplinkai vertinun radioaktyviju
atlieky pakuogs nukritimo galimos pasekis yrajvertinamos.

Radioaktyviyju atlieky pakuotei nukritus, ji gali Wi paZeista. Smigio metu gali
susidaryti ir iSsiskirti radioaktyis aerozoliai, kurie pasklist aplinkos ore. Galitiuy
susidaryti aerozali kiekis yra proporcingas drgio energijai. Todl galimai didziausia
radioaktyviyjy aerozohy frakcija gali susidaryti ir iSsiskirti aplinka pakuotei krentant is
didziausio galimo jos pa&kmo auk&io. Nukritusi pakuai, kaip jonizuojasiios spinduliuats
objektas, taip patab/gos padidjusia jonizuojargiosios spinduliudts dozs gala. Jos dydis
priklausys nuo pakué pazeidimo paidzio. Suirus pakuotei ar jos daliai, gali susidaryt
radioaktyviosios dulks, kurios sglygos vietik aplinkiniy daikty pavirSy tars.
Radioaktywis skysiai nesusidarys, kadangi kapinyne laidojamos tétds arba sukietintos
radioaktyviosios medziagos.

Radioaktyvijju atlieky pakuot gali biti iSmesta laikinojoje saugykloje arbasio
zonoje. Maksimalus pakusst kritimo aukstis @sio zonoje bty apie 7 m. Laikinojoje
saugykloje, jei pakués kraunamos iki tokio pat auke kaip ir isyje, didziausias kritimo
aukstis bus analogiskas. Jei laikinosios saugyktwstrukcija numatys mazegspaku@iy
sancaliavimo auksSt, kas eksploatacijos paiziu yra patogiau, tai galimai didziausias
pakuots kritimo aukstis bus mazesnis.

Nukritus pakuotei laikinojoje saugykloje, poveikigplinkai nebus daromas.
Atliekant pakudiy perlkelimo operacijas laikinosios saugyklos zonose, lagigyalimas
apsvitos padigimas avarijos atveju, personalo nebus. Laikinosiasgyklos pastatas bus
suprojektuotas atsizvelgiant galimas ekstremalias situacijas, tame tarpe irelatht
neatitinkaiy priimtinumo kriterip radioaktyviyju atlieky pakuciy perkelima. Sieny
storis bus parinktas taip, kagtykus avarijai jonizuojatioji spinduliuo¢ laikinosios
saugyklos iSaje haty leistina radiaciéss saugos poiriu. Pastatas tas ventiliacir
sistema su filtrais, avarijos atveju apribojéin radioaktyviju aerozohp patekim i
aplinka. Jei likviduojant avarijos pasekmes susidarysoaktivis skysiai, jie bus surinkti
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laikinosios saugyklos patalpspecialaus drenazo sistemaiiraplinka nepateks. Tad,
pakuotei nukritus, laikinojoje saugykloje kapinydarbuotojai ir gyventojai nenumatytos
jonizuojartiosios spinduliuais apsvitos nepatirs, poveikis aplinkai nebus dasonfaus
pakankamai laiko susidariusiai situacijavertinti, parengti ir jgyvendinti avarijos
likvidavimo priemones.

Didziausios poveikio aplinkai pasekmtikétinos tada, kada radioaktyyy atlieky
pakuot i§ didZiausio palimo auk®io nukrenta 3alia kapinynoasio. Siuo atveju
potencialiai galintis iSsiskirti radioaktyyju aerozohp kiekis hity didZiausias, o
nukritusios paku@és slygota tiesiogié jonizuojartioji spinduliuog yra maziau
ekranuojama, nei tuo atveju, jei pakiiotikristy | rasio vidy.

Aerozoliy iSsiskyrimo glygotas poveikis aplinkai, krintant sucementupanaudaf
jonu pakaitos deny, perlito ir iSgarinto koncentrato numl pakuotei, buvo analizuotas
cementavimojrenginio, skirto skyst radioaktyvyju atlieky sukietinimui, jrengimo ir
laikinosios saugyklos statybos Ignalinos AE poweilaplinkai vertinimo ataskaitoje
(Cementavimgrenginio ..., 2002 Vertinant galim aerozoly iSsiskyriny buvo priimta,
kad konteineriui esant 4,5 m aukStyje jis apsiserir statirts su sukietintomis
radioaktyviosiomis atliekomis iSkrenta. Nukritusiosnetalires statigs sutiiksta,
radioaktyviosios atliekos atsidengia. Pats kontesngapildomai uzkrenta ant vienos IS
statiniy ir visiSkai j sudauzo. Laikyta, kad radioaktyyi aerozoli susidarym salygoja
visa sniigio energija, konservatyviai atmetant, kad dalisrgijos bus sunaudota statini
konteinerio ir grind deformacijai. Esant tokioms prielaidoms, iS nulgid konteinerio
iSsiskyrusiy aerozoliy frakcija sudaro 1,2x19 radioaktyviju medZiag mass. Taip pat
primta, kad sucementuptatlieky aktyvumai Siame konteineryje yra didzZiausi, kas
salygoja didZiausius aktyvumus aerozoliuose. Taipidsus aerozoliai tiesiogiai patenka
aplinka ir, esant nepalankioms meteorolagis slygoms, joje pasklinda. Buvo
apskatiuota gyventojo apSvita vietéje 200-3000 m aplink konteinerio kritimo waet
Vertinti iSoriniai ir vidiniai (per k¢pavimo takus ir virSkinimo trakj gyventojo apsvitos
keliai. Laikyta, kadyyventojas per metus analizuojamoje viéjevpraleidzia 2000 valand
per metus (t.y. vietovei suteiktas sanitésinzonos statusas), 0 maisto vartojimas
sustabdomas pims po avarijos 24 valandoms. Apskavimy rezultatai rodo, kad
pirmais avarijos metais gyventojas patiria maksimapsvit, tatiau metire efektire doz
uz 200 m nevirSija 5,6xI0mSv. Doz, kurig gyventojas sukauptper 50 mat laikotarp,
biity 5,6x10" mSv.

Pakuots kritimo pavirSiniame kapinyne atveju maksimalustirko auksStis bus
didesnis. Kita vertus, radioaktyyi atlieky pakuot i kapinyra bus atvezta galutinai
apdorota. Konteinerio turinys, pvz., stasnbei tarpai tarpy; bus sucementuoiivientisy
monolitini bloka. Siuo atveju statiés iS5 konteinerio neidkris, o konteinerio korpusas
tarnaus kaip papildomas barjeras, apsaugantisnegatnuo suduzimo ir aeroagpli
susidarymo.

Sucementuat panaudai jonu pakaitos deny, perlito ir iSgarinto koncentrato
nuosdu konteinerio kritimo iS5 7 m auk® atveju, konservatyviai laikant, kad vientisas
konteineris smgio | zeme metu sudzta, metalids statigs sutiiksta bei
radioaktyviosios atliekos atsidengia, isiskyyuserozoly frakcijos dalis yra apie 1,0xT0
radioaktyvijju medziag mass. AnalogisSkai Cementavimgrenginio ..., 200 vertinant
gyventojo apSvit, metire efektie doz uz numatomos pavirSinio kapinyno tvoros
nevirdys 1,0x18 mSv. Gyventojo ap3vitos demnevirsija apribotosios dég verts, lygios
0,2 mSv Normatyvinis dokumentas...,2001 Analizuojant  radioaktywju  atlieky
pakuots pakibimo pasekmes parodyta, kad pakibusi sucemgntpanaudat jony
pakaitos deny, perlito ir iSgarinto koncentrato nuals pakuot salygoja iki 5,3x10* mSv
per pay efektie doz. Tai yra daugiau kaip penkis kartus didesapSvita, negu
metine doz, silygota iSsiskyrusi aerozohlj. Toctl tokios nukritusios pakués atveju
reikés imtis neatidliotiny priemoni;, siekiant apriboti tiesiogin jonizuojargiosios
spinduliuoés apsSvig. Maksimaliai konservatyviu atveju, laikant, kad kpapté pilnai
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sudiZta, dozs galia kis mazdaug nuo 1,2 mSv/h 1 metro atstikin@,2x10* mSv/h 150
metny atstumu, uz kapinyno tvoros (7.1.2.1 pav.). Laikkad tiesiogigs jonizuojaiosios
spinduliuots apSvita apribojama per 24 valandas, gyventojak50Zzm atstumo gawtapie
3x10° mSv efektie doz. Gyventojo ap3vitos déznevirsija apribotosios deg verts,
lygios 0,2 mSv Normatyvinis dokumentas ..., 200INukritus radioaktywju atlieky
pakuotei ir taikant neatitlotinas avarijos lokalizavimo priemones, poveikiglinkai bus
nezymus ir leistin riby nevirsys.

1.0E+01

1,06400 fax
1,001
1,0E02 3 : T
1,003

1,0E04 Jrry

Lygiavertés dozés galia, mSvih

1,0E-05 r r - - - - - r r L
1] S0 100 150 200 250 300 380 400 450 2500
Atstumas, metrai

7.1.2.1 pav. Lygiaveis dozs galios priklausomybnuo atstumo nuo suduzusios
pakuots

7.1.3. Avarijos vezant radioaktyvijjuy atlieky pakuote iki kapinyno ir kapinyno
teritorijoje

Vezant radioaktyvijy atlieky pakuot | kapinyra ar kapinyno teritorijoje gali
ivykti tokios avarijos: transporto priemodisuges ir sustos, transporto priefmorvaziuos
nuo kelio (gali apvirsti ar uzsidegti), transpogiaemore susidurs su Kitimi, pvz., Kitu
automobiliu (galimi antriniai reiSkiniai - automdioi nuvaziavimas nuo kelio, apvirtimas,
gaisras, ypa jei bus susidurta su degias medziagas w@ddditu automobiliu), transporto
priemores gaisras.

Radiacik saug vezant, tame tarpe ir avarijos vezant atveju, kubs
radioaktyviju medziag saugaus gabenimo reikalavimuBe@ulations for the Safe ...,
2009 atitinkanti radioaktywvijuy atlieky pakuot, transportavimo konteineris ir papildomos
organizacigs bei techniés priemoss.

Saugaus gabenimo reikalavimaReggulations for the Safe ..., 2004pibkzia,
priklausomai nuo vezamos radioaktyviosios medziagésyvumo bei ki savybi,
techninius reikalavimus pakuotei (konstrukcijai,nbgmams ir kita), kad uZztikrint
darbuotoy ir gyventoj; radiacire saug tiek normalios eksploatacijos, tiek avarijat/eju
pervezant radioaktyysias medziagas visuomeniniais keliais. Pradiniu tinieru,
pavirSiniame kapinyne laidojamos radioaktyviositigekos gali hiti klasifikuojamos kaip
LSA 1l grupés medziagos, kurivezimui naudojama pakuoturi atitikti IP-1I arba IP-III
klas:s pakuotei keliamus reikalavimus.

Vezimo metu radioaktyvioji tarSa ir apSvitos pagiitias avarijos atveju galimas
tik pazeidus transportavimo konteipeKitu atveju radioaktyviosios medziagos aplinkoje
nepasklis, jonizuojamosios spinduliudgts dozs galia nepadiss. Todl automobiliui
sugedus, apvirtus, uzsidegus ir pan.ciala radioaktywiju atlieky pakuots
transportavimo konteineriui iSlikus nepazeistam,jpk@ normaliomis transportavimo
salygomis, galimas tik lokalus jonizuojaiosios spinduliugis dozs galios padigimas.
PaSalinus radioaktyyyy atlieky pakuot, jonizuojaiioji spinduliuog€ sumags iki
gamtinio (foninio) lygio. Avarijos pasekmilikvidavimo metu galima laikinai apriboti
gyventojy buvimg arti avarijos vietos ir taip iSvengti nenumatytggventoj apsvitos.
Transportavimo konteineris, suprojektuotas atsgigeli saugaus gabenimo reikalavimus
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bei galimas avarijos ypatybes, uztikrins radiacsaug kity galimy avariy atveju. Saugos
priemoniy pakankamum pagis saugos analiz ataskaita. Automobilio gaisras papildomai
aptariamas 7.1.4 skyriuje.

Papildomomis organizagimis ir technigmis priemogmis bus siekiama
sumazinti bet kokios avarijos galimybo jvykus avarijai, greitai lokalizuoti ir likviduoti
avarijos pasekmes. IS priemaoni sumazinatiy avarijos tikimylk, galima pamigti
transporto priemass leistino greiio ribojima, transportavimo kelio savalaikprieziira,
drauding transportuoti pakuotes esant blogoms kelio (pl&Saar meteorologiéms
salygoms (smarkusikas, liitis, piga). Esant blogoms meteorologims slygoms, avarijos
lokalizavimo ir paseknai likvidavimo darbus atlikti bus s@tingiau. Kadangi atstumas tarp
radioaktyviyju atlieky paku@iy gamintojo Ignalinos AE) ir pavirSinio kapinyno neelis,
avarip lokalizuojartiy ir likviduojanciy tarnyhy (prieSgaisrias, technigs pagalbos ir pan.)
reagavimo laikas bus labai nedidelis. Esant Sikioliaim telekomunikacij iSsivystysimo
lygiui galima nesunkiai uztikrinti nuolatn radioaktyvasias pakuotes pervezans
transporto priemais juctjimo kontrok.

Vezant pakuat kapinyno kontroliuojamojoje zonoje, jai turiitb taikomi atitinkami
saugos reikalavimaRegulations for the Safe ..., 2004

7.1.4. Gaisras kapinyno kontroliuojamojoje zonoje

PavirSiniame kapinyne gaisras, galintigygoti radiacines pasekmes, galimas tik
objektuose, kuriuose laikomos ar saugomos radigaldips medziagos. Tai kapinyno
laikinoji saugykla, transporto priemén vezanti radioaktywiju atlieky pakuot bei
uzpildyti ar pildomi fisiai. Kituose pavirSinio kapinyno objektuose taiat pgalimi
nedideli antrinq radioaktyvijju atlieky kiekiai. Ta&iau &l nedidelio Si medzZiag
aktyvumo ir kiekio, gaisro atveju poveikis bus tiletinio poludzio ir Zenklesnio poveikio
aplinkai nepadarys.

PavirSiniame kapinyne bus tvarkomos (laikomos, veis laidojamos) tik galutinai
apdorot; radioaktyviyju atlieky pakuots. Galutinis apdorojimas uztikrinsBéndrieji
radioaktyvyjy ..., 2003, kad radioaktywiju atlieky pakuot buty nedegi. Pakuéfe nebus
piroforiniy medziag, bei medziag, kuriy uzsidegimo temperata mazesé negu 60°C.
Nebus chemini medziag ir daikty, galirciy sukelti sprogim. Radioaktyviju atlieky
pakuot turés atlaikyti iSorin gaisg ir tenkinti nustatytus saugaus gabeninRedulations
for the Safe ..., 2004 Pakuotje bus numatytos priemés, neleidziatios susikaupti
degioms ir sprogst&moms dujoms.

Galima gaisro apkrova radioaktyyi atlieky pakuciy tvarkymo zonose bus labai
nedidet. Rasio zonoje bei laikinojoje saugykloje potencialidegios medziagos by
krano maitinimo, apSvietimo bei komunikacifinklo kabeliai, krano tepalai. Transporto
priemores atveju galimai degios medziagos bus automobiliorak bei tepalai.
Techninio projektavimo metu potenciali gaisro apkrobus sumazinta iki minimumo,
bus parinktos tinkamos gaisrgspsjimo ir gesinimo priemogs. Organizaciémis
priemorémis gaisro kilimo galimy®é bus sumazinta iki minimumo.

Nedegios radioaktyviosios medziagos, potencialiaZangaisro apkrova, tinkamos
gaisro ispgjimo ir gesinimo priemoés uztikrins, kad gaisro kilimo tikimyb kapinyno
kontroliuojamoje zonoje iy maza. Gaisras, jei kilf buty lokalaus pobdzio ir hity
greitai uzgesintas, nesukeldamas bent kiek reilgmiadioaktyviju medziag iSsiskyrimo
i aplinka. Tokio gaisro kapinyne atveju poveikio aplinkaibns. Avarijy prevencijos ir
likvidavimo planai bus suderinti su PrieSgaisrinelbgimo tarnyba Visagino miesto ir
Ignalinos atomias elektrires apsaugai.
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7.2. Ekstremalios situacijos kapinyno prie4iros ir vélesnes raidos
etape

Analizuojamos toki ekstremali situaciy radiacires pasekrs: kapinyno uzliejimo
litciy ar potvynip metu, greito inZinerimi barje suirimo ir netyinio jsibrovimoj pavirsinio
kapinyno fisius.

7.2.1. Kapinyno uzliejimas lii¢iy ar potvyniy metu

Kapinyno aikstel parenkama taip, o kapinyno konstrukcija numatowotaat kad
esant normaliai kapinyno eksploatacijai ir projeidm inzineriniu barjer funkcionavimui,
kapinyne laikomos atliekos tltiy ir potvyniy metu uZlietos neity. Kapinyno sauga
remiasi glyga, kad kapinyno asiai bus jrengti auk8iau galimai didziausio gruntinio
vandens pakilimo lygio. Taip pat kapinyno aik&epavirSiaus aygos uztikrins pakankasn
ir ilgalaikéje perspektyvoje stalil galimai didziausj krituliuy nuo€kj ir, tokiu bidu,
nesudarysabygu aikStelei uztvindyti.

Sios ataskaitos 4.1.1 skyriaus “Vanduo” skyrelyf@astabos apie hipotetiteritorijos
uzliejima (potvynius)” parodyta, kad Galilaék, Apvard, ir StabatiSks aikStetse per galimai
didZiausi potvyn pakiles pavirsinis vanduo planuojamo kapinyno dugno riegas

Sios ataskaitos 4.1.5 skyriaus “Z&smgelnes” skyreliuose “InZinerigs geologigs
salygos” ir “Gelmiy vertingosios savyds, ju tinkamumas planuojamaikinei veiklai”
parodyta, kad visos trys aikstel pasizymi pakankamai geromis pavirSinio @limt
salygomis ir ilgalaikiu kalw stabilumu.

Vietinio polidzio kalvos Slait mikronelygumai gali 6iti iStaisyti kapinyno statybos
metu.

Eksploatuojant pavirSin kapinyra (laidojant radioaktywsias atliekas), kapinyno
aikStekje busirengta drenazo sistema, suprojektuota atsizvelgiagdlimas ekstremalias
salygas Reference Design ..., 2002, Rimidis A. 20@aigus kapinyno eksploatagij
atsizvelgiant | aikStely ypatumus ir geriaugi tarptautie praktika (Technical
Considerations..., 20Q1 bus suformuotas kapinynaisiy ilgaamzis erozijai atsparus
apdangalas (kaupas), kuris uztikrins pakankamasirspae nuotkio salygas. RATA
vykdys uzdaryto kapinyno prigitia. Be to bus vykdoma valstybérprieziara ir kontrok.

7.2.2. Greitas inzineriny barjery suirimas

Kapinyno aktyvios priefros laikotarpiu (100 met po kapinyno uzdarymo) bus
uztikrinta kapinyno fizié sauga, atliekami reikalingi kapinyno prigs darbai, vykdomi
kapinyno ir j supatios aplinkos monitoringas ir, esant reikalui, buliekami
pataisomieji veiksmaiMazo ir vidutinio ..., 2002, Surveillance and ... 020 Uzdaryto
kapinyno evoliucijos pradzioje, tinkamai atlikus atybos ir uzdarymo darbus,
neprognozuojamas inzinennbarjen suirimas mazai tiinas, o jam atsitikus, bus laiku
pastebtas ir bus atlikti reikiami pataisomieji veiksm&adiaciniu podiriu reikSmingas
poveikis aplinkai Siame pradiniame kapinyno piieds laikotarpyje nenumatomas.

Kapinyno pasyvios prieiios laikotarpiu (200 met po aktyvios priefiros
laikotarpio) kapinyno teritorijoje bus ribojamasnkss panaudojimas. Tuo tikslu saugomi
reikalingi dokumentai ir nustatyti kai kuriveiklos GSiy kapinyno teritorijoje draudimai.
Siame laikotarpyje pataisomieji darbai nebeplamojaNustatyti kai kumi veiklos 6Siy
kapinyno teritorijoje draudimai turi tb pakankami, o draudim igyvendinimas
kontroliuojamas taip, kad nenumatytas inZinerifiarjenp suirimas ngrykty. Kapinyno
pasyvios prieZiros laikotarpiu prognozuojaminzineriny barjen degradacyg vertina
ilgalaikés inzinerinip barjey degradacijos scenarijus. Scenarijuje buvo priimkad
kapinyno pasyvios priedios pradzioje prasideda po kapinyno kaupu &sainzZineriny
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medziag irimas ir laikotarpio pabaigoje inzineriniai bage pakinta taip, kad vandens
srauto per kapinynneberiboja. Galimi trumpaamghidroizoliaciniy medziag (tokiu kaip
polimeriniy pléveliy, bitumo ir panaSiai) pagrindu suformuoti inZin@ainbarjerai buvo
visai nevertinti. T&lau kapinyno teritorijoje vykdomi veiklosa$iy apribojimai yra
pakankami, kad kapinyno kaupas Siame laikotarp§ii&ty nepazeistas ir iSlaikytsavo
projektines savybes. ISsamiau scenarijus apraSygkatiavimy rezultatai pateikti ir
poveikis aplinkajvertintas Sios ataskaitos 4.3.2 skyriuje ,Vanduo®.

Pasibaigus kapinyno priéZai, kapinyno teritorijoje tkiné veikla ar Zeras
panaudojimas nebebus draudziami ar kaip nors kitaggami (MaZzo ir vidutinio ..., 200
Todkl kapinyno ilgalaiks inzinerinip barjey degradacijos scenarijuje konservatyviai
laikyta, kad prgus 300 mai po kapinyno uzdarymo visi inzineriniai barjeraiys taip,
kad neberiboja vandens srauto per kapinyi$samiau scenarijus apraSytas, &kaimy
rezultatai pateikti ir poveikis aplinkavertintas Sios ataskaitos 4.3.2 skyriuje ,Vanduo”.
Inzineriniy barje suardymo pasekés, salygotos netyinio isibrovimo, analizuojamos 7.2.3
skyriuje.

7.2.3. Netginis jsibrovimasi kapinyno rasi

Netyinis isibrovimas i pavirSinio kapinyno wsius potencialiai ti&inas, kada,
pasibaigus kapinyno prigitai, kapinyno teritorijojenkiné veikla ar zerds panaudojimas
nebebus draudziami ar kaip nors kitaip ribojaiato ir vidutinio ..., 2002 Negalima
atmesti, kad vykdant koki nors tking veika, dalis kapinyno inZinerini barjen bus
suardyta ar kaip nors kitaip pazeista.

Netyinis jsibrovimasj pavirSin kapinyry tikétinas suardant pavirSinius kapinyno
inZinerinius barjerus — kapinyno apdangalisiy strukiira, pazeidzZiant pakuotes bei
atidengiant palaidotas atliekas. Jsibrovimo metu atliek aktyvumai bus reikSmingi,
galima tiek iSorig, tiek vidiré jsibrowlio apSvita, virSijanti galiojatius radiacigs saugos
reikalavimus. Tod laidojamy radioaktyvijju atlieky aktyvumas turi @ti ribojamas,
atsizvelgiani netyinio jsibrovimoi kapinyno fisius pasekmes.

PavirSiniame kapinyne laidojapradioaktyvijju atlieky paku@iy aktyvumas gali
bati apibendrintas ska&iais X ir Y (2.1 skyrius). Skaius X jvertina palaidaf
radioaktyvijju medziag pavojinguma netyinio jsibrovimo i kapinyra atveju. Jei
radioaktyvijju medziag pakuotei apskaiuotasis skaiius X nevirSys 1, tuomet tokia
pakuot laikoma tinkama laidoti pavirSiniame kapinyne. y¢@tio isibrovimoi kapinyray
atveju, isibrowlio apsSvita nevirSys galioj&n radiacirts saugos reikalavim (Bendrieji
radioaktyvijy ..., 2003.

Skatiui X apskatiuoti batina Zinoti radioaktywju atlieky pakuotei taikytinas
ribinio savitojo aktyvumo vertes. Sios ribinio dajo aktyvumo vests priklauso nuo
laidojamy atlieky galutinio apdorojimo technologijos, pavir§iniinZineriny barje
konstrukcini ypatybiy, isibrovimo i kapinyno fisius laiko ir do. Netyinio isibrovimo
scenarijaus atveju, nustatytos ribinio savitojoyalino verés silyginai nepriklauso nuo
pasirinktos kapinyno aikSted ypatuna.

Mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamgisucementuat radioaktyvijuy atlieky,
numatony laidoti pavirSiniame kapinyne, paktiq serijoms taikytinos preliminarios ribinio
savitojo aktyvumo veés yra pateiktos RATA dokumentéézo ir vidutinio ..., 2008
Preliminarios ribinio savitojo aktyvumo veést nustatytos atsizvelgiant norminio
dokumento Mazo ir vidutinio ..., 2002 nuostatas ir parengtpavirSinio kapinyno
koncepciya (Reference Design ..., 2002Atsizvelgiant; nedidet netyinio isibrovimo
ivykio tikimybe, radiaciris saugos parametru parinkta 5 mSv per metus leigtitines
grupss nario apsvitos deézHigienos norma HN 73:2001, 2002

Vertintame net§inio jsibrovimo scenarijuje buvo numatyta, kad et
isibrovimasijvyksta pasibaigus uzdaryto kapinyno piiedi. Skatiavimuose priimta, kad
isibrovimo laikas yra ayginai trumpas, lyginant su vertinanradionuklid; skilimo
pusamziais, tad aktyvumo sumadimas apsvitos metu nevertintas. Laikyta, kad
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isibrovimo metu pazeidziama dalis kapinynaisiy, pilnai suardant pavirSinius
inZinerinius barjerus ir pasiekiant visasiuose palaidotas radioaktysias atliekas.

Jonizuojakiosios spinduliuats apsvitos apsk&avime buvo priimta, kad iSkastos
medziagos aktyvumas yra tolygiai pasisksstam tikrame virSutinio dirvos sluoksnio
taryje. Doz kritinés grugs nariui yra slygojama Si veiksnip sumos: net§ia
praryjamos uZzterStos zés) ikvepiamy uztersy dulkiy ir patiriamos tiesiogigs apSvitos
nuo uzterstos dirvos. Déz daugikliai prarytiems itkvéptiems radionuklidams yra paimti
IS dokumentqHigienos norma HN 73:2001, 2002).

Vertinant radioaktyvjju atlieky atsiskiedim buvo priimta, kad apSwvtsalygojanti
medziaga yra sudaryta IS iSkastradioaktyvyju atlieky, tolygiai sumaisSyt su
medziagomis, supé&immis radioaktywvisias atliekas pavirSinio kapinynastyje. Kapinyno
virSutiniai barjerai ir medziagos, esas tarp kapinynotsiy, yra iSkasamos nesumaisant |
su kapinyno i@sio turiniu. Sios medZiagos yra arba nukasamoss$ pigéraunant i
radioaktyvijju atlieky rasj, arba uzdengiamos iSkasenomis iS gikessiuoksniy, todel
radioaktyvijjy atlieku neatskiedzia. Toks paitis visy pirma lemia konservatyvesn
apsvitosijvertinima ir todkl gaunamos maZzesnes ribinio aktyvumo é&grtAntra, gauti
rezultatai nepriklauso nuo kapinynoisr dengiadiy iSoriniy inzineriny barjen
konstrukcijos.

Skatiaus X apskaiavimas sucementuptpanaudat jony pakaitos deny, perlito ir
iSgarinto koncentrato nuédy pakuotei pateiktas 7.2.1 lengel. Kiekvieno stulpelio
legenda papildomai paaisSkinta 7.2.1 letggdastabose.

7.2.1 lentad. Skatiaus X apska@iavimas sucementuppanaudat jony pakaitos
derw, perlito ir iSgarinto koncentrato numl pakuotei

Hadionuklidas | Cp.* Bgim' (1) [ Cpu. Bgim® (2) Ci. Bg/m' (3) Cof Craan
H-3 4010 4.2x 10" 4,5x107 L 1=10
C=14 50=10" 5,2x10" 2.1=107 41107
Cl36 30107 Al=10"
Wi-59 50104 5 2x10% 1,5=107 2.9x107
Ni-3 Lo=10" Lo=10" L&=10" L&=10"
Sr-4H) 6,010t 63104 87100 02100
Wh-04 4.0=107 4,25 100 2 4=10 5 10!
Te-9% =10 520" 20107 38«07
120 3,010t 31=10t 1,7=10% 5 8x10t
Cs-137 Lo=10" Lo=10" 64107 6, 1107
Ra-226 B.0=10% 83107
U-234 Lo=10" Low=10" 3,2x10° 3 =10"
U-235 4.0=107 4.2%10% T6107 Le=10"
U-238 B.0=107 BA=107 9 5x10" L1=10%
Np-237 Lo=10” L0107 1.3 10" 1.2x10”
Pu-238 Lo=10t L0t 50107 57107
Pu-239 80107 8.3 100 10107 1,2=10"
Pu-240 40107 o 4= 107 5 7107 6.0=10F
Pu-241 4,0=10" 4210 1,5=10% 3.8x10%
Am-241 L0107 L0107 22107 21107
Suma, skméms X (4) 0,54
Lentekje:

(1) C.mad* — sucementuat radioaktyvijju atlieky pakuogs ribinio savitojo aktyvumo vess
(MaZo ir vidutinio ..., 2003) ;

(2) Gmax — sucementuat panaudat jonu pakaitosderw, perlito ir iSgarinto koncentrato
nuosdy pakuotei perskaiuotos ribinio savitojaktyvumo vers;

(3) G — atskiro radionuklido koncentracija sucemenjupanaudaof jony pakaitosderw,
perlito ir iSgarinto koncentrato nuédy pakuotje. G apskatiuota pagal maksimalradioaktyviju
atlieky aktyvumy ir neatsizvelgiant galima pakuogs laiking saugojim prie$ h laidojant pavirSiniame
kapinyne;
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(4) skatius X apskaiiuojamas taipBendrieji radioaktywuijy ..., 2003:

C
x - Z %i,max '

RATA dokumente Kazo ir vidutinio ..., 2008 pateiktos preliminarios ribinio
savitojo aktyvumo veés Gmax* Yyra suskatiuotos pavirSinio kapinyno koncepcijoje
(Reference Design..., 2002urodytam laidojimo konteineriui. Sio konteineriaris yra
461 m ir atskirame kapinyno asyje laidojami 432 tokie konteineriai. Kitokio
konteinerio atveju ribinio savitojo aktyvumo westturi kiti perskagiuotos, jvertinant
pasikeitug atlieky pakuots ftirji ir pakuc@iu skatiy kapinyno fisyje. Sucementugt
panaudai jony pakaitos deny, perlito ir iSgarinto koncentrato nuals pakuotei ribinio
savitojo aktyvumo veés Gmax yra perskaiiuotos priimant, kad pakueg firis yra 5,31
m?, o atskirame kapinynaisyje bus laidojama 360 paktig. Kaip matyti lentelje 7.2.1,
apskatiuotas skaiius X = 0,59 ir yra mazesnis uz 1. Bbdertinto netginio jsibrovimoi
pavirsinio kapinyno wsius, uzpildytus sucementuotpanaudat jony pakaitos deny,
perlito ir iSgarinto koncentrato nuak; pakuoémis, atvejujsibrowlio apsSvita nevirSys
galiojartiy radiacires saugos reikalavim
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8. POVEIKIS KAIMYNIN EMS SALIMS

Atsizvelgiant i konvencijos dl poveikio aplinkai vertinimo tarpvalstybiniame
kontekste nuostataKg¢nvencija ..., 1999 turi biti jvertinamas planuojamaskinés veiklos
poveikio kaimynigms Salims galimyla Poveikis vertinamas dviem valstybs, kurios
yra santykinai netoli planuojamoskinés veiklos vietos — Baltarusijos ir Latvijos
respublikoms. Kitos kaimynés Salys nuo planuojamosikinés veiklos vietos yra
nutolusios daugiau kaip kelis Simtus kilometiPlanuojamaikiné veikla tokioms Salims
poveikio nedarys ir jis éra analizuojamas.

Prie svarbiausiy regiono geografiss padties ypatum priskirtina ir tai, kad regionas
yra pasienyje, ties 3 valstybsandira (8.1 pav.). Laidotip atlieky Saltinis — Ignalinos AE
— taip pat yra pasienio ruoze, tik 5 km nuo valésybienos, ant tarpvalstybinio vandens
telkinio (DrukSiy ezero) kranto.
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8.1 pav. Apvard, Galilaukés ir Stabatisés aikStehy padtis

Planuojamaikine veikla numatoma pastatyti trumpaamzamazo ir vidutinio
aktyvumo radioaktywjjy atlieky pavirSin kapinyra vienoje iS Galilauks, Apvard, ar
StabatiSks aikSteliy. Visos aikStels yra rytirgje Lietuvos dalyje, netoli nuo valstyks
sienos su Baltarusija ir Latvija. Galilaisk aikStet yra 4 kmj pietry¢ius nuo Ignalinos
AE. Aikstek yra 0,6 km nuo DnkSiy eZero, 0,7 km vakarus nuo OikSos ups ir
Lietuvos — Baltarusijos valstylpi sienos. Nuo Lietuvos - Latvijos valstybisienos
Galilaukes aikstet yra nutolusi apie 11,5 km. ApvardhikStet yra 8 kmj pietvakarius
nuo Ignalinos AE, 1,3 km Siaués vakarus nuo Apvandezero. Apvard eZeru eina
Lietuvos — Baltarusijos valstylpisiena. Nuo Lietuvos - Baltarusijos valstybsausuma
einartios sienos Apvang aikSteé yra nutolusi 3 km. Nuo Lietuvos - Latvijos valsiyb
sienos Apvard aikSteé yra nutolusi 15,5 km. Stabati&k aikStet yra 4 km atstumu nuo
Lietuvos — Baltarusijos sienos. Artimiausioje vjet8i siena praeina DkSiy ezeru. Lietuvai
priklauso 76% (3700 ha), o Baltarusijai - 24% (128%) Sio eZero ploto. Iki sienos su
Latvija — apie 11 km.
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Baltarusijos Respublikos gyvenvietes

Baltarusijos puge greta sienos (iki 5 km nuo jos) esama keletmbtsni (Druksiai,
GireiSiai, Gritinai) ir apie 15 smulki kaimiSkyju gyvenvi€iy, 8.2 pav. DiikSiy miestelyje
(lokalinis aptarnavimo, Zeés ikio gamybos ir pasienio apsaugos centras) yra ap@
gyventoji.. Apie 7 kmj pietryCius, abipus senosios {kSos vagos, yra Gireigiir Gritiiny
gyvenviets. Grifinyu gyvenvietje (Siauresée) gyventoj skatius yra mazesnis nei 100.
Greta (pi€iau) esanti Gireisi gyvenvie¢ buvo tarybiniotkio centras, tuomet ir iSaugo: buvo
pastatyta ir daugialdiy pastai. GireiSiuose yra apie 250 gyvenioArciausiai planuojamo
objekto, ties Galilauke, yra Barkaygnos gyvenviei Susisiekimo su Siomis gyvenwisatis
iS Lietuvos puss Apvard; — DriikSiy ruoze ®ra. IS viso 5 km pasienio ruoZe Baltarusijos
pusje gyvena — 600-800 gyventpjKrasto lokaliniai ir regioniniai centrai yra Vidg
miestelis (apie 2,2ukst. gyventay) ir Breslauja (Braslav; rajono centras, apie kst
gyventojy; ju skatius santykinai stabilus).

Latvijos pugje stambesni gyvenvi€iy pasienyje éra.

Saugomos teritorijos

Iki Breslaujos (Braslav) nacionalinio parko Baltsijoje, isteigto 1995 m., — apie 20-23
km. Iki artimiausiy Latvijos saugom teritoriju - Silene gamtos parko ir gbei GluSonkos
gamtos draustinivirs 15 km.

Aiksteliy teritorija nepriskirta Lietuvos ekologiniam tinklEco Net). Siam tinklui
kaip nacionalias reikSnés branduolys priskirtas tik Salia esantistuk¥iy eZeras. Pagal
preliminay Europos $§jungos saugom gamtiniyy teritorijy Natura 2000 tinkla, kaip
teritorija, kurioje saugomos pauks raSys (plovire vistek, Svygzda, irinis erelis, nendrié&
lingé, didysis baublys) iSskirtas OkSiy ezeras ir DukSos ugs pakrants, besiribojatios
sunumatyta aikSteliy pietrytin éje jos dalyje.

Hidrografinés ir hidrogeologireés sglygos

Nagrircjamosios aikstés yra pieiau DrikSiy eZero, jo baseine. DkSiy eZeras
priklauso Dauguvos baseinui ([ikSiy ezeras— Prorva— DriikSa (Baltarusijoje vadinama
Drisviata)— Dysna— Dauguva~ Baltijos jaros Rygoslanka).] DrikSiy eZen (4.1.1.1
lent.) iteka REanka, DtikSa (Apyvard), Smalva, Gulbié, Gulbirelé ir dar SeSi bevardziai
upeliai, o iSteka Prorva (4.1.1.2 lent.). Wali metine DrikSiy eZero vandens apykaita
(pratakumas) yra apie 29%.

ki 1953 met, iS DrukSiy eZero iStekdavo dvi ugs — DikSa ir Prorva, ezero
baseinas buvo 466 km2. Uz 3,5 km nuo iStakosk&a susiliedavo su Apyvarde, tekan
i5 Apvard; eZzero. Toliau tekanti @pbuvo vadinama @ikSa arba Drisviata, ja uz 14 km
itekéjo Prorva. Bendras DkSos ilgis buvo 48,1 km. 1953 m. Zemiau Stavokoreeze
past&ius HE, buvoijrengtas nuekio reguliavimo Sliuzas. Tais pais metais DikSa
(Drisvéta; pagal kadastrus - Drisviata) 50 m zemiau Apgéarzictiy buvo aklinai
pertverta 3 m auki damba (iki eZzero patvankos ithSa buvo ezero iStakas). Taip visas
Apyvardts baseino nuékis buvo nukreiptas per DkSiy ezen, kurio baseinas taip padjd
iki 613 km3, 0 iS jo — per naajp iStaks. Hidroelektrire, kurios galia buvo 300 kW,
nustojo veikti 1982 m., té@au hidrografinis tinklas nebuvo remadlizuotas. DukSos
uztvanka yra Baltarusijos teritorijoje. Uztvankosiklkgé ir eksploatacijos gygos rera
zinomos. Sunaikinus ar maaliai sunykus uztvankai, vanduo iStR8iy ezero ¢l practty
tekeéti dviem kryptim: per Proryir per DiikSa.
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8.2 pav. Gyvenviés ir vandenvigis, esatios Baltarusijoje 10 ir 30 km zonoje aplink
Ignalinos AE
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8.3. pav. Saugomos teritorijos Latvijoje

Dabar iS DiikSiy ezero iStekatios Prorvos vidutinis nuékis yra 3,2 m3/s. Nuo iStako
iki santakos su Mik3a Prorvos ilgis yra 12,3 km. Zemiau santakoswswbia Dfik3a upg
yra antropogenisSkai bifurkuota. ©kSa yra deSinysis Dysnos intakas. Bendras
hidrografinis atstumas nuo kSiy eZero iStako iki Dysnos — 44,5 km. Bendras Dyslyis
yra 173,4 km, baseino plotas — 8179,5 km2. Jostmidunuotkis ties Kaznais yra 10 m3/s,
o ties Sarko#izna — jau 30 m3/s. Nuo santakos suik3a (Drisviata) Dysna 113,6 km teka
iki jtekéjimo i Dauguw (ties Dysnos miesteliu Baltarusijoje), 425 km nDauguvos
Ziociy. Dauguvos vidutinis nuékis ties Dysnos ziotimis — 288 m?3/s, o ties Daugpi jau
451 md/s. Ziotyse (Rygdsanka) Dauguva plukdo 700 m3/s vandens.

Hidrografinis atstumas nuo OkSiy ezero iStakos iki Rygogankos Baltijos iiroje yra
apie 580 km. Atsizvelgianttiriamy aikStelyy pacdti, galima konstatuoti, kad hidrografinis
atstumas nuo Galilagk aikStets iki Baltijos jros yra apie 587 km, nuo ApvardikStets
— apie 601 km, o nuo StabatiSk- apie 591 km.

Aiksteliy aplinkoje esamavairiy hidrotechnini jrenginiy, kurie yra reikSmingi arealo
hidrologiniam rezimui:

1. Reguliuojama uiita DiikSiy miestelyje Baltarusijoje ant Prorvos prakaso,
reguliuojanti DfikSiy eZero lyg. Si uZtira yra svarbi tiek AE veiklos technologiniu
poziariu, tiek arealo hidrologinio rezimo paiiu, nes lemia DikSiy ezero lyg ir
atitinkamai — dalies jo baseino hidrogeolagevimg (per gruntin vander).

2. Aklina Zemi; uZtvanka ant Drisviatos &g ties buvusiu Apvardagekejimu. Sis
hidrotechninisijrenginys pake#t buvusio natralaus iStako iS DQikSiy ezero vandens
tekéjimo krypti, o sveikoje su aukd8au miretu Sliuzu-reguliatoriumi — OikSiy ezero
vandens lygio rezim Uztvankai suirus, galimas maalaus (retrospektyviniu pagiu)
nereguliuojamo OikSiy eZero lygio ir nuakio IS jo atsistatymas.

Baltarusijos teritorijoje, patenkaioje i 10 km spindulio nuo Ignalinos AE zgnylas
poZzeminis vanduo yra eksploatuojamas arteziniaigigais keliuose miesteliuose bei
kaimuose: Drysviatai, Dvorga, Gritinai, GireiSiai, Gavranai, Kaé#tiSkés (8.2 pav.).
Arciausiai Ignalinos AE g@#Ziniai eksploatuojami Karasino ir Latk miesteliuose.
Daugiausia ggziniy yra gyvulininkysés fermose, kur eksploatuojami kvartero nuagul
tarpmoreniniai horizontai (8.1 lenél Vandening horizonty kraigo gylis svyruoja nuo 20 iki
102 m. Storis — 5,5-23 m. Vandeningus horizontusasu smulkis ir jvairas sneliai bei
zvirgzdingos nuogulos. Vandens lygisgniuose 6-12 m nuo Zeim pavirSiaus. Vienetinis
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debitas kinta nuo 0,1 iki 0,6 I/s. Vandeningus bomntus dengia 20-100 m storio moreniniai
priemoliai ir moliai.

Eksploatuojam greziniy vandens kokyb atitinka sanitarini normy, keliamy
geriamam vandeniui, reikalavimus, iSskyrus gelekieki. Daugelyje g¢Ziniy néra pasteéia
antropogeninio pazio uzterStumo. Tik negiliausiame ¢ginyje, esatiame Dvorigios
kaime, uZfiksuotas natalaus hidrogeocheminio fono (CI- ir Na++K+ jgnpadictjimas.
Tarpmorening horizont; vandens natalus hidrogeocheminis fonas Baltarusijos teritpei]
sudaro 4 mg/l Cl- ir 5,17 mg/l Na++K+. &inyje, esatiame Dvori€ios kaime, migaty
komponenj kiekis sudaro atitinkamai 9,9 ir 35 mg/l. Tai gdiliti siejama su nedidele
antropogenine tarsa.

Baltarusijos teritorijoje, patenka&oje i 10 km spindulio nuo Ignalinos AE zagn
necentralizuotai vanduo tiekiamas gyventojams iBnisy irengty pirmame nuo Zeas
pavirSiaus negpliniame vandeningame horizonte (i$ gruntinio vasdearizonto). Sulinj
vanduo naudojamas visuose kaimuose bei gyvem@gtesatiose mirttoje teritorijoje
(Karasino, Nurviancai, Mialka, Stanka@iai, Minkoviciai, PaSewuiiai, Podmuisa, Skutalisk,
Jedogaliai, Drisviatai, Golev&na, Dobrodai, Mamianai, Dvotii, VoileniSkes, Nurvianai,
Gavranai, Gritunai, GireiSia, Macelianai, Zatisiggstrencai, Kakdiskés). Bendras Sulini
kiekis siekia daugiau nei 200. Ne-gilius gruntinasndenis talpina krastia morenos ir
fliuvioglacialines nuogulos (gt,gllibl, fll-Ibl). Sis vanduo yrgakojamas Zmogaus veiklos.
Suliniy vandenyje iSmatuojami padidinti NO3-, Cl-, SO4%a+ ir K+ jorny kiekiai. Vandens
kokybe charakterizuoja vandens éginiy, paimiy iS Drisviap kaime esafiy Suliniy,
duomenys (2 lenté). NO3- jon kiekis gruntiniame vandenyje siekia 140 mg/l. Tid
kartus virSija geriamam vandeniui nustatytas norrf@#s mg/l). Tai rodo, kad teritorijos
gruntinis vanduo neapsaugotas (Zodzio ,neapsaug®untietuviy kalboje rra) nuo
pavirsires tarsos.

8.1. Neradiacinio poliidzio poveikis kaimyniniy Saliy aplinkos komponentams

Sios ataskaitos 4.2 poskyryjwertintas galimas neradiacinio pat¥io poveikio
gamtiniams ir socialiniams pavirSinio kapinyno agbs komponentams galimybParodyta,
kad neradiacinio patnlizio poveikio nebus arba jis bus minimalus. Pogeigamtiniams
aplinkos komponentams (triukSmas ir digdlstatybos metu) galimas tikqmaje aikStetje bei
artimiausioje kapinyno aikSted aplinkoje (apie 300 m. atstumu nuo kapinyno).iS8ims
poveikis galimas tik Lietuvos teritorijoje. Taikamiumatomas poveikio sumazinimo
priemones, galimas neradiacinio pdhkio poveikis gamtiniams ir socialiniams aplinkos
komponentams bus sumazintas iki minimumo. éloderadiacinio potdzio poveikis
gamtiniams ir socialiniams Baltarusijos ir Latvijesspubliki komponentams nebus daromas
ir toliau Sioje ataskaitoje neanalizuojamas.

8.2. Jonizuojartios spinduliuotés poveikis

Sios ataskaitos 4.3 poskyryjevertinta jonizuojatiosios spinduliugts poveikio
galimybé gamtiniams ir socialiniams aplinkos komponentaisrtinant jonizuojatios
spinduliuoés poveikio galimyb buvo iSanalizuoti visos potencialiai radionuklisklaidos ir
apsvitos trasos beiertintas y1 reikSmingumas. ApSvitos trasos bus skirtingeairiais
kapinyno raidos etapais. Kapinyno eksploatacijotum&apinyry bus atvezamos sukietint
radioaktyviyju atlieky pakuots, todtl radionuklidaij aplinka nepasklis. Téau gabenamos
atlieky pakuots, pakuats, laikinai saugomos saugykloje, ir pakismtpatalpintos kapinyno
rasiuose (kol @isiai neturi apdangalo) skleis jonizuo§aga spinduliuot — galima tam tikro
intensyvumo gyventajisoriné apSvita.
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8.1 lentel é. Artezini y greziniy, esan iy Baltarusijos teritorijoje, geologin

é ir hidrogeologin é charakteristikos

. . Grezimo Trumpas geologinio pjavio Geologinis . _Padf) Vandens Nusistovéje Debitas, |Pazemeéj| Vienetinis
Nr. Vietoves pav. anta P apg'a§yng1as ¥ indekgsas Storis, m slug_soumo lygis, m s va_ndens I/s imas, ml debitas, I/s
gylis, m lygis, m
1. Gavrany km, Braslavo 1959 [Smélingas molis gllibl 4 4
raj., PV kaimo dalis Molis su rieduliais glligr 30 34
2Zvirgzdingos nuogulos su smélio
tarpsluoksniais f,lglimd-lligr 6 40 34 8 4,2 7 0,6
Molis glimd 7 47
2. Dvoris¢ios km., Braslavo 1966 |Molis su rieduliais ir zvirgzdu-
raj., V kaimo dalis gardzdu gltlgr 20 20
Smulkus smélis 11,9 1)4,0 |1) 04
figlimd-1ligr 10 30 20 11 N2z | 270 |2) 03
3. Drisviaty km., Braslavo 1960 |[Moreninis priemolis su gargzdu gt,glligr 0,3 0,2
raj., PV kaimo dalis Moreninis molis gt,glligr 29,8 30
Moreninis priemolis su gargzdu glligr+glimd 72 102
|vairus smélis su zvirgzdu-gardzdu f.iglimd-2m 5.5 107.5 102 12 g gg Jé)) 193(()) ;; gg
Molis su rieduliais gllZm 2,5 110
4. Kardeliskiy km., Braslavo 1960 [Smulkus smélis flligr 4 4
raj., V kaimo dalis Moreninis priemolis su gargzdu glligr 8 12
Smulkus smélis glligr 7 19
Moreninis priemolis su gargzdu glligr 4 23
Stambus smélis Zvirgzdu-gardzdu glligr 3 26
Moreninis priemolis su gargzdu glligr 8 34
Smulkus smélis glllgr 6 40 34 6 1,7 17 0,1
Moreninis priemolis su zvirgzdu-
gargzdu glllgr 6 46
5. Lato¢ky km., Braslavo 1959 Dirvozemis 0,3 0,3
raj., SV kaimo dalis Moreninis priemolis su gargzdu glligr 14,7 42
Dumblingas smélis f,Iglimd-lligr 0,5 42,5
Moreninis priemolis su gargzdu glimd 17,5 60
|vairus smélis glimd 1,5 61,5 60 nematuota
Moreninis priemolis glimd 55 67
Smulkus smélis 1)1,2 |1) 45 1) 0,3
f,lglimd-zm 23 90 67 11 2)2,8 [2)11,0 |2) 0,2
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Pabaigus eksploatuoti kapinyfis bus uzdarytas — virS kapinynasiy busjrengtas
keliuw metm storio daugiasluoksnis apdangalas (kaupas ir o@sb jonizuojalios
spinduliuoés poveikio nebebus. Tau tenka jvertinti galimyly, kad ilgalaikje
perspektyvoje (slyciau: ilgainiui) nespje suskilti ilgaamziai radionuklidai galititi iSplauti
i gruntinius vandenis. Siuo atveju jonizuajars spinduliucts silygotas poveikis priklausys
nuo pasklidusi radionuklid; savybi; ir aktyvumy bei kapinyno aikstés aplinkos ypaty!i.

8.2.1. Gyventoj apsSvita kapinyno eksploatavimo metu

Vertinant kapinyno gygota iSoring apSvity kaimynirés Salies gyventojui buvo taikyta
4.3 poskyryje apraSyta metodika. Buvo konservatygikoma, kad iSoria gyventojo apsvit
salygoja visi galimi tuo p&u metu veikiantys jonizuojatosios spinduliuats Saltiniai:
kapinyno fisiai, i kapinyno fis; keliama radioaktyvjju atlieky pakuot, laikinoji saugykla su
atlieky pakuotmis ir i laikinaja saugykh veZzama kita radioaktyyjuy atlieky pakuot; 4.3.1.6
pav. Kompiuteriémis programomis MERCURY ir SKYSHINE buvo apskabtos
lygiavereés dozs galios 700 m atstumu nuo kapinynasiy (maziausias atstumas nuo
kapinyno iki Lietuvos — Baltarusijos valstybsienos kapinyno Galilagk aikStetje atveju).
8.2 lentetje pateiktajvertinta metig@ gyventoj; iSorinés apSvitos daz dél visy pavirsinio
kapinyno jonizuojad&iosios spinduliuais Saltiniy poveikio. IS jos matosi, kad sungirsorines
spinduliuots doz niekada nevirdys nereguliuojamojo lygio — 10%1@Sv per metus. Sie
skatiavimai buvo atlikti taikant daug konservatyyirezultay didinartiy prielaidy: buvo
neatsizvelgta, kad spinduliust Saltiniai iSsidsto didetje kapinyno teritorijoje, tod yra
skirtingais atstumais (toliau negu 700 m), kad dpiliote ekranuoja naralis pavirSiaus
iSkilumai, miskai ir kitos kliitys. Nebuvo atsizvelgta irtai, kad gyventojai didegraiko dal
praleidzia uzdarose, jonizuoj@mja spinduliuot sugeriagiose patalpose. Teéd realios
gyventoji dozs hity daug mazesss.

8.2 lentet. Gyventoj;, gyvenagiy 700 m atstumu nuo kapinyno maksimali iSérin
apSvita eksploatuojant kapiny(aidojant atliekas).

Nuo uzpildyty Nuo Nuo Nuo Suma
risiy neekranuotos| laikinosios vezamos
pakuogs saugyklos pakuots
Lygiaveres dozs | 9,68x10’ 8,0x10’ 3,36x10° 2,2x10’
galia mSv/h
ApSvitostrukme, 8760 150 8760 300
val. per metus
Metiné iSoriné
doz, mSv 8,5x10° 1,2x10" 2,9%x10° 6,6x10° 8,7x10°

Analizuojantimanomus eksploatavimo nukrypimus buvo pagtetkad pati blogiausia
situacija gadty susidaryti atliel pakuotei nukritus ir suduzugsio zonoje (7 skyrius). Siuo
atveju kritines grugs gyventojai patitt ne tik iSorirg apSvit, bet ir apsSvid dél iSsiskyrusiy
radioaktyviy dalely. 7.1 poskyryjejvertinta, kad tokiu atveju maksimali efeldirdoz
nevirsys 1x14 mSv, o iSorigs lygiaverts dozs galia 700 m atstumu nuo suduZusios
pakuots gabty siekti 5,6x1¢ mSv/h. Darant prielaig kad mirttos avarijos pasekés bus
padalintos per 24 valandas, i$ésnapdvitos daz nevirdyt; 1,4x10° mSv. Taigi, 700 m
atstumu nuo kapinyno sungingyventoj, apsvitos doz nevirdys 2,4x180 mSv, t.y. bus
daugiau kaip 10 kaftmazesa uz nereguliuojamji lygi.

Vertinant pasirinktas atstumas atitinka GalilesilaikStets, kuri yra atiausiai sienos,
minimaly nuotol nuo sienos su Baltarusija. Atstumai nua kivieju aikSteliy iki Baltarusijos
ir juo labiau iki Latvijos yra keliskart (kart — baigtas Zodis; atskiraioby raSoma, jei ity



.Kartus®) didesni. Tolstant nuo jonizuojénsios spinduliuats Saltinio dozs galia spatai
mazja, toctl detaliau vertinti kiy atvep néra prasms. Vadovaujantis tarptautimis
radiacires saugos normomigéasic Safety ..., 1996 ir International Basic1996), veikla yra
radiacires saugos poiiriu nereguliuojama, jei efekt#éndoz, kuria dél tokios veiklos per
metus sukauptbet kuris gyventojas, nevir§ys 1x4mSuv.

Bet kurioje aikstele (Apvard;, Galilaukes ir StabatiSés) eksploatuojant kapingn
kaimyniniy Saly — Baltarusijos ir Latvijos — gyventojai niekadapaérs reikSmingo
jonizuojartiosios spinduliuats poveikio (iSorie doz bus daug kant mazesa uz fonirg
doz ir nevirSys nereguliuojamojo lygio).

8.2.2. Gyventoj apSvita kapinyna uzdarius

Atlikti naujausi tyrimai ir vertinimai patvirtinoSelection of, ...2005 iotiejanas S., ...
20095, kad kapinyno koncepcijoje numatyti inZinerinigarjerai labai patikimi — per
pirmuosius 300 metpo atliek; palaidojimo vandu@ kapinyra ir iS jo | aplinka nepateks, t.y.
radioaktyviy nuotek; nebus. Perat laika didzioji radionuklid; dalis suskils ir atliekos
pavojaus aplinkai ir zmams nebekels. K#au, siekiantisitikinti, ar gamtiniai barjerai
pajggus pakeisti inZinerinius tuo atveju, jeigu Sigbirengti nekokybiskai arbaiiby pazeisti
bei saugos poitriu palyginti alternatyvias aikSteles, buvo atlikgrtinimai, darant prielaid
kad krituliu vanduojsiskverbiai kapinyr tuojau pat po jo uzdarymo (4.3 poskyris).

APVARDU AIKSTEL E

Kapinym jrengus Apvard aikSteéje, iS kapinyno iSplauti radionuklidai su gruntiniu
vandeniu patekt i Apvard; eZen, kuriuo eina Lietuvos — Baltarusijos valstybsiena.
Maksimalios Baltarusijos ir Lietuvos gyveniopozs kity apytiksliai tokios pé&os. 4.3
poskyryje parodyta, kad Salia Apvardzero gyvenaiios kritinés grugs gyventoy (Zvej)
apsvitos maksimali meténefektine doz nevirSyty 0,009 mSvTaigi Baltarusijos gyventqj
maksimali metid doz gakty bati artima nereguliuojamajam lygiui (0,010 mSv )gily,
kurio nevirSijus poveikis aplinkai, tame tarpe mdgui, réra vertintinas Basic Safety ...,
1996 ir International Basic ..., 1996Sis lygis sudaro viensimuja tarptautini; organizaciy
nustatytos leistinos ribés dozs, lygios 1 mSv per metus.

IS Apvard; ezero vanduo nutekaDrikSiy ezen. DrikSiy eZzero vanduo Prorvos,
DrukSos ir Dysnos upnis (Baltarusijoje) patenka Dauguvos ug tekaria Latvijos
Respublikos teritorija. PrieS patekdamas Dauguw, vanduo jveikia dide] atstum
Baltarusijoje. Té&iau akivaizdu, kad Siame vandentakyje radionuklltls daug maziau
(mazesni savitiejitriniai aktyvumai), negu Apvard eZzero vandenyje, taigi ir gyventoj
dozs bus mazess uz gyventaj, gyvenadiy prie Apvardy ezero, apSvitos dozes.
Radionuklid; pernasos ypatumai vandentakyjeik¥iy eZzeras — Dauguvos ¢éyra iSsamiali
iSnagrireta (MaZeika J. and Motighas S., 2002 Vertinant *“C radionuklid, poveik
(trumpaamise atliekose galitli labai mazi ai radionuklidy kiekiai — ,pedsakai®) Latvijos
gyventojams buvo panaudoti mtos publikacijos rezultatai. Remiantis radionuigli@taky i
DrukSiy ezes duomenimis bei naudojant kompiuteriprograna PC CREAM 97 jvairiuose
pavirsinio vandens telkiniuose buvo suskadti radionuklidy, tarp j ir **C aktyvumai. Taip
pat suskaiiuotos individualios efektiés dozs, kurias patiria Zvejai iryj Seimos nariai
radionuklid; sklaidos trasoje DikSiy ezeras — Prorvos ép- DrikSos ug — Dysnos up —
Dauguvos up — Baltijos jira. Remiantis $io darbo rezultat@ertinta, kad 1 Bq dydZio'C
radionuklido aktyvumas, patek (siilau: tol4 aktyvumy turintys radionuklidai, patek.) i
DrukSiy eZen, Dauguvos uge (Baltarusijos — Latvijos Respublikos sienos Zeh&lygoty
kritinés gyventoy grupss nari; metirg efektirg doz iki 2,5x10"" Sv.

Vertinant galim radionuklid; sklaich iS pavirSinio kapinyno apskaiiota, kad
maksimalus'“C radionuklid; iSsiskyrimasj Apvard; eZer sudary ne daugiau kaip arba
negu (dabar — vertinys i§ nukalbos) 2,26x1DBq per metus. ApvardeZeras pasizymi
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intensyvia vandens apykaita (metinis ezero pratalsuryra apie 218%, 4.3.2.5 lerdel
Priimant, kad visi Apvard; eZen patek 14C radionuklidai pasiekia DKkSiy ezen ir toliau
naudojantis publikacijosMazeika J. and Motigpas S., 200Rrezultatus apské&uota, kad
Latvijos kritines gyventoj grupss nari, efektin: doz biity ne daugiau kaip 5,7xf0mSv per
metus. Kit; radionuklid; salygota doz Apvardy ezero aplinkoje yra mazesnly poveikis
Latvijos gyventojams bus dar mazesnis. didapinyno Apvard aikStetje atveju vandens
keliu pasklidusi visy radionuklid; salygota kritines gyventojo grugs nario efektia doz
nevirdys 6x13 mSv per metus. Latvijos gyventogpsvitos doz bus daugiau kaip 100 kart
mazesh uz nereguliuojamos veiklos lyg

GALILAUK ES AIKSTELE

Kapinyno Galilauks aikStetje atveju, iS kapinynotsio iSsiskyrusi radionuklidy
pernasa vyki vertikaliai zemyn iki pirmo subsiginio-spidinio vandeningo horizonto.
Radionuklid; sklaidos Galilauks kalvoje horizontalia kryptimi nebus arba ji nebus
reikSminga. Naujausi kapinyno aik&telaplinkos tyrimai rodo, kad pirmo suldsimio-
spadinio vandeningo horizontoctkmé yra nukreiptaj Siaue, Dauguvos ugs sknio link.
Todkl i8 kapinyno pasklid radionuklidai Baltarusijoje poveikio nets Atliekant *“C
radionuklidy sklaidos Siaugs kryptimi vertining (kity radionuklid; poveikis daug mazesnis)
buvo daryta laikoma, kad kapinyno aik8gekalvoje esantis vandeningas horizontgsasi
11 km iki Latvijos sienos ir gruntinis vanduo tekatvijos kryptimi. Konservatyviai laikyta,
kad vandeningo horizonto sadgonekinta, jis nesijungia su kitais vandeningaigzomtais,
jis néra papildomas kit horizont; vandeniu ir ara iSsikrovimoi pavirSinio vandens
telkinius. Priimtas iSilgias dispersijos koeficientas — 1100 m (1/10 sklamtssumo). Galima
skersirt dispersija konservatyviai nevertinta. Kiti vandego horizonto parametrai pateikti
4.3.2.4 lentalie. Radionuklido**C sklaida iki Latvijos bei sklaidosalygota ap3vita
apskaéiuota kompiuteridmis programomis DUST ir GWSCREEN (4.3 poskyris)ziRtatai
parodyti 8.4 pav.
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8.4 pav. Pagal kapinyno inZinemnibarjey degradacijos scenarijapskatiuota
radionuklido™“C sklaidos i§ Galilauls aikstets silygota efektits dozs kaita, jei gruntinis
vanduo patenkagrezini (Sulin), irengt 11 km atstumu nuo kapinynasiy (ties Lietuvos —
Latvijos siena).

Apskatiuota *C radionuklido sklaidos afygota maksimali meti efektinc doz
Latvijos teritorijoje pagal biosferos giinio mode] yra 2,4x1G mSv. Vig kity radionuklidy
indélis yra nykstamai mazas. Kaip matyti iS 8.2 letgekity radionuklid; artimoje kapinyno
aplinkoje alygojama efektin doz nevirsija 8,3x14 mSv/metai. Poveikis kaimyniniSaliy
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gyventojams bus dar mazesnis,dgd nagrireti nekéra prasms. Didziausia galima Latvijos
gyventoji apsvitos doZz mazesa uz nereguliuojamos veiklos lyglaugiau negu kokius 3
kartus.

STABATISK ES AIKSTEL E

StabatiSks aikStets situacija nedaug skiriasi nuo Apvard ji yra netoli nuo DikSiy
ezero, kur dalija Lietuvos — Baltarusijos siena. Buvo iSnaé¢os dvi radionuklig pernasos
trasos: su gruntiniais tarpmoreniniais vandeninmissu pavirSiniais vandenimis. Abiem
atvejais vanduo patenka DrikSiy ezen, tafiau didesnis poveikis yra tuo atveju, kai
radionuklidai eZer pasiekia su pavirSiniais vandenimis (4.3.2 posjyriTodl buvo
konservatyviai pasirinkta pavirsinio vandens tréSao atvejujvertinta maksimali Kritias
grupes gyventoj (Zveju) doz sudaro 0,009 mSv per metus, t.y. nevirSija neregjamojo
lygio. Su pavirSiniais vandenimig DrukSiy ezen patekusi radionuklid; poveikis
Baltarusijos ir Lietuvos Zvejamdity vienodas.

Latvijos gyventoj apsvitos trasa labai nezymiai sist nuo iSnagrigtos Apvard,
aiktebs atveju. Siuo atveju Latvijos gyveniopsvitos dog bity daugiau kaip Simtkarty
mazesh uz nereguliuojanji lygi, tockl detaliau nevertintina.

8.3. ISvados

Apibendrinant Siame skyriuje pateiktplanuojamos tkinés veiklos poveikio
kaimynirems Salims vertininy daromos tokios iSvados:

1. Neradiacinio paidzio poveikis gamtiniams ir socialiniams komponemayalimas
tik artimiausioje kapinyno aplinkoje. Poveikio ganams ir socialiniams kaimyniniSaliy
komponentams nebus.

2. Kapinyry jrengus bet kurioje iS alternatyviApvard;, Galilaukes ar Stabatisls
aikstely, jonizuojartios spinduliuats silygotas poveikio Latvijos Respublikos gyventojams
nebus — galima didZiausia apSvitos @bas daug mazeémz nereguliuojamji lygi.

3. Kapinyry irengus bet kurioje iS alternatyviApvardy, Galilaukés ar Stabatisis
aikStely, jonizuojargios spinduliuots silygotas poveikio Baltarusijos Respublikos
gyventojams nebus — galima didziausia apSvitog dexzirSys nereguliuojamojo lygio.
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9. VISUOMENES DALYVAVIMAS IR PAV ATASKAITOS
VERTINIMAS

PavirSinio radioaktyvijy atlieky kapinyno PAV ataskaitat(leidimas, iSleidimo data
2009, kurioje iSnagrigtas dviey aikStely (Apvard ir Galilaukes) buvo 2005 metais
suderinta su visais poveikio aplinkai vertinimo jekiais. Radiaciés saugos centras (RSC)
kreipesi | Svedijos techniss paramos ekspertus pradydamesrtinti pateiky poveikio
aplinkai ataskait Atsakymaij RSC pastabas pateikti PAV ataskaitos 4 leidineisito 2005-
03-14, antros dalies 4 priede.

Lietuvos branduoliess saugos konsultaciniam komitetui rekomendavus5 200
buvo pradta nagrirti trecia alternatyvi Stabatisk aikStet, esanti Visagino savivaldyb
teritorijoje, Salia Ignalinos AE. Turim rezultatai apibendrinti PavirSinio radioaktyyi
atlieky kapinyno PAV papildytoje ataskaitoje.

2005 m. gruodzio ¥n. TATENA nepriklausoma ekspertizteigiamai jvertino
RATA vykdomg programa. Ekspent iSvados ir rekomendacijos pateiktos atos misijos
ataskaitoje An international..., 2006), kuri yra paskelbta TATENA tinklalapyfgtp://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PubDetails.asp?pui@13. Pasitelkus Lietuvos ekspertus
rekomendacijos buvo iSanalizuotos iwvertintos bei parengtasy jigyvendinimo planas
(PavirSinio radioaktywijy atlieky ..., 200§. Rekomendacijos buvo suskirtstytos grupes: dalis
ju jau neteko aktualumo, pkitas tuéty bati atsizvelgta ¢lesréese projektojgyvendinimo
stadijose. Lietuvos ekspertai pritakapinyno koncepcijos autoriamBédference design ...,
2002, kad netikslingajrengti monitoringo galerijas po kapinynasrais, nes tai zenkliai
pablogint; laidojimo sistemos patikimum Kapinyno monitoring siiloma vykdyti kitomis
priemorémis. Kapinyno barjer patikimumui demonstruoti tarptautiniai ir Lietuvegspertai
siilo (An international ..., 2006; PavirSinio radioaktywi atlieky ..., 2006 ijrengti
demonstracin mode] ir atlikti ilgalaikius stekjimus. Siy stekgjimy batinuma nurod: ir
Baltarusijos institucijos.

StabatiSks aikStets geologini ir hidrogeologing tyrimy, atlikty 2006 metais
rezultatus perziréjo ir ivertino VATESI specialistai ir Lietuvos ir tarptaniai ekspertai (SKI
(Svedija), RISKAUDIT IRSN (Prarzija), AVN (Belgija), Fizikos instituto, Kauno
technologij universiteto). 2006 m. liepos 11 d. Vilniupgykusiame rezultat aptarime buvo
ivertintas RATA ir subrangovini organizacy atliktas darbas ir pazyita, kad Stabatigls
aikSteks apildinimui ir procesa modeliavimui buvo naudoti adekvst metodai. Buvo
teigiamaiivertintasjgaliotosios institucijos (VATESI) ir RATA bendradaavimas.

2006 m. liepos 31 d. buvo iSleista PavirSinio raditgviyju atliekyu kapinyno
irengimo poveikio aplinkai vertinimo papildyta atagh ir ji, tei®s akiy nustatyta tvarka
(Planuojamosiikinées veiklos..., 2000, Visuoman informavimo..., 2005)buvo pristatyta
visuomenei. Apie galimyb susipazinti su Sia PAV ataskaita ir apie planuajgos vies
pristatyna visuomer buvo informuota 2006-06-22 laikrasStyje it Ignalina“ Nr. 62(170),
2006-06-23 laikra8uose ,,Lietuvos rytas“ Nr. 191, ,,Naujoji vaga“.M8 (6851) ir 2006-06-
24 laikraStyje ,,Sugardas” Nr. 34 (605) bei valsg/imones Radioaktywviju atlieky tvarkymo
ageniiros (RATA) interneto svetade daugiau kaip pries 10 dietiki numatyto susitikimo su
visuomene. Skelbimai, informuojantys apie galimgusipazinti su ataskaita ir planuogm
ataskaitos pristatysnvisuomenei buvo iSkabinti 2006-06-24 Ignalinosonaj savivaldybs,
Ignalinos rajono Rim& seniinijos, Visagino savivaldyds skelbiny lentose. Skelbimuose
buvo nurodyta kur ir kokia planuojana&iné veikla bus vykdoma, kas planuajking veikla,
kur ir kada galima susipazinti su informacija apikenuojam tking veikla, kam teikti
motyvuotus pasiymus planuojamos veiklos poveikio aplinkai vemnau klausimais. Su
parengta PAV papildyta ataskaita buvo galima sudsipalgnalinos rajono savivaldyfe,
Visagino savivaldy®e, Ignalinos rajono RingS seniinijoje, Radioaktywiju atlieky
tvarkymo agentroje (Vilniuje). PAV papildytos ataskaitos elektiné versija buvo patalpinta
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RATA Interneto svetaije (www.rata.lt). Visuomegi informuojargiu skelbimy kopijos
pateiktos Sios ataskaitos 3 priede.

VieSas PAV papildytos ataskaitos pristatymas irrgyanasjvyko 2006-09-07
Visagine, viesSbéio ,,AuksStaitija“ konferencij sakje visuomenei patogiu ne darbo metu.
Papildyta PAV ataskaita pristatyta visuomenei (Pal.), vadovaujantis nustatyta tvarka
Susirinkimo metu buvo apildinta planuojamaikiné veikla, dalyviai supazindinti su
planuojamosiikinés veiklos PAV papildyta ataskaita, atsakytgpateiktus klausimus. Iki
susirinkimo pradzios motyvuptvisuomers pasilymuy PAV papildytai ataskaitai negauta.
Susitikimo metu buvo sulaukta ziniasklaidos ir e asmen démesio ir klausim, tatiau
motyvuot; visuomers pasilymu PAV papildytai ataskaitai nebuvo gauta nei ikiiskisno,
nei jo metu ar po jo. Tall visuomenei pristatytos PAV papildytos ataskaitdsslinti
nereikejo. Su vieSo susitikimo su visuomene protokolu épdas Sios ataskaitos 3-me priede)
buvo supazindinta visuomeéen

Papildytoje pavirSinio radioaktywiy atlieky kapinynojrengimo PAV ataskaitoje yra
atsizvelgta; poveikio aplinkai vertinimo subjelkt teiss akt; (Planuojamosikinés veiklos...,
2000) nustatyta tvarka pateiktas pastabas. PAV papidgiaskaitos 2-1 versija 2006 m.
rugsjo 21 d. buvo pateikta derinti Sioms institucijorglinkos ministerijos Utenos regiono
aplinkos apsaugos departamentui, Sveikatos apsanigisterijos Radiaciks saugos centrui,
Sveikatos apsaugos ministerijos Utenos visuamesveikatos centrui, Utenos apskrities
virSininko administracijai, Visagino m. savivaldybelgnalinos rajono savivaldybei,
PrieSgaisrias apsaugos ir gelpmo departamento PrieSgaistigelkejimo tarnybai Visagino
miesto ir Ignalinos AE apsaugai, PrieSgaissiapsaugos ir geipmo departamento Ignalinos
prieSgaisrié@ gelkejimo tarnybai, Kultiros vertyby apsaugos departamento Utenos
teritoriniam padaliniui. Pastabpateil¢ tik RSC, Kultiros vertybi apsaugos departamento
prie Kultiros ministerijos Utenos teritorinis padalinys in&inos rajono savivaldys taryba.
Visos kitos institucijos suderino ataskdite pastaip (4 priedas).

RSC tugjo pastal ataskaitos strulitai, dokumeni citavimui. [ visas jas buvo
atsizvelgta PAV papildytos ataskaitos 3-je versijoj

Kultiros vertybip apsaugos departamento prie Kruds ministerijos Utenos
teritorinis padalinys nurag kad 2006 m birzelio ém. StabatiS&e buvo aptikta dvarviét
Cia aptinkami radiniai preliminariai datuojami XVIla. pabaiga — XX a. Tet PAV
ataskaitoje turi titi numatytos Sio objekto iSsaugojimo priemdenRATA uzsakymu buvo
atlikti papildomi Zvalgomieji archeologiniai tyrim& ju rezultatais papildyti atitinkami Sios
ataskaitos skyriai.

Ignalinos rajono savivaldyis taryba iSreiSk nepritarima minétai poveikio aplinkai
vertinimo ataskaitai (2006 m. spalio 31 d. spreradirilr. 827) ir paglé iSsamiau iSnagriti
poveik socialinei ir ekonominei aplinkai bei numatyti gmones Sio poveikio
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kompensavimui. PanaSeikalaving RATA buvo gavusi dar 2004 metais, kai derino PAV
ataskai parengi dviem Galilauks ir Apvard; aikSteéms, tocl uzsak darky ,Socialines
kompensacijos priemoui bei infrastrukiiros pktros poreikio ir pobdzio jvertinimas
planuojamo pavirsinio kapinyno aplinkojeSdcialires..., 200%. Siame darbe, atsizvelgiaint
galima poveilq, buvo jvertinta kompensavimo priemanreikmé. Su darbo rezultatais buvo
supazindinta Ignalinos rajono savivaldgbadministracija. Kadangi parengtoje PavirSinio
radioaktyviyju atlieky kapinyno poveikio aplinkai vertinimo papildytoj¢éaakaitoje pateikta
galimy socialiny ir ekonominy poveikiy analiz yra iSsami ir visiSkai atitinka Aplinkos
ministerijos patvirting Pavirsinio radioaktywijy atlieky kapinyno poveikio aplinkai vertinimo
program, bei nesant 8i papildomy tyrimy motyvavimo, migty pakartoting tyrimy
neatlikome. Juolab, kad artimiausios - Visagino -nsavivaldylés administracija panasi
problemy nekelia.

Atsizvelgiant i Aplinkos ministerijos iSvagl dél poveikio aplinkai vertinimo
tarpvalstybiniame konteksteitinumo, PAV ataskaita buvo papildyta skyriumi ,,Biis
kaimynirems Salims® (8 skyrius), kurioéna PAV programoje. Jis buvo iSverstasus; ir
angl kalbas. 2006 m. spalio 11 d. PAV papildyta ataskaéiuvo pateikta LR Aplinkos
ministerijai tarpvalstybinio poveikio galimybei rtagyti. Vadovaujantis ESPOO konvencijos
nuostatomis buvo konsultuojamasi su kaimyniis Salimis. 2006 m. gruodzioém RATA
pristat poveikio aplinkai vertinimo rezultatus Latvijos Baltarusijos visuomenei (9.2 ir 9.3
pav.). Kaimynini; Saliy pastabos pateiktos 5-me priede. Sios pastaboasillymai buvo
kruopg&iai iSanalizuoti irjvertinti. Rengiant Sios PAV ataskaitos 3-1 ir 3-@rsijas buvo
papildyti ar pataisyti atitinkami skyriai. Buvo farta siilymui prailginti kapinyno prieZiros
trukme ilgiau, negu 300 met sialymui irengti kapinyno inzinerini barjei; model. Taip pat
negalima nepritarti 8lymams organizuoti aplinkos monitoripgaip, kad jis apimg ir
kaimyniniy Saliy teritorijas bei intensyvinti informacijos apielagky tvarkymo saug sklaid.

Tatiau buvo nepritarta Baltarusijos agimui vietoje kapinyno statyti atliek
saugykh, nes Sis silymas prieStarauja esnéims Jungtids panaudoto branduolinio kuro
tvarkymo saugos ir radioaktyyiy atlieky tvarkymo saugos konvencijos nuostatoms bei
radioaktyviyju atlieky tvarkymo principams. Kadangi trumpaamziadioaktyviju atlieky
laidojimas pavirSiniuose kapinynuose ypaastas atliek Salinimo kmdas, tai toks nepelnytos
nastos palikimas ateities kartonmgbvisiSkai nepagstas.

Baltarusijos tvirtinimu, i$ vig triju nagrirety aikSteliy saugiausia kapingnjrengti
StabatiSks aikStetje. Baltarusijos specialistai ir visuomegra kategoriskai pries kapinyno
statyly Galilaukéje. Ivertinus mity Saly pastabas, papildyti atitinkami Sios ataskaitos
skyriai.
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10. PROBLEMU APRASAS

Atliekant planuojamoskinés veiklos poveikio aplinkai vertinian- rengiant program
ir ataskaig — didziausia problema buvo tai, kad kai kurie Pgibjektai nesilaik nustatyty
terming. Ignalinos rajono taryba i8k nemotyvuotus reikalavimus. KaimyniniSaly
kompensacij reikalavimai yra ne techninio, bet politinio palzio.
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